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1 YLEISTA
1.1 Suunnitteluohjeen tarkoitus

Audiovisuaalisten ratkaisujen huolellinen suunnittelu ja toteutus on valttamatonta tiloissa, joissa
toiminnallisuus ja viihtyisyys korostuvat. Kun kuva-, aani- ja valotekniikka yhdistetaan
tarkoituksenmukaisesti, se ei ainoastaan tayta perusvaatimuksia, vaan luo myds merkittavaa
lisdarvoa. Tallaisen teknologian avulla voidaan parantaa tilojen joustavuutta ja muunneltavuutta. Se
palvelee monenlaisia kayttajaryhmia ja tarpeita. Laadukkaat audiovisuaaliset jarjestelmat
mahdollistavat myds erilaisten tapahtumien ja kohtaamisten vaivattoman toteuttamisen, mika
nostaa tilojen kayttoastetta ja edistaa yhteisollisyytta. Hyvin suunnitellut ratkaisut tukevat lisaksi
tilojen turvallisuutta.

AV-suunnitteluohje on laadittu Kouvolan kaupungin rakennushankkeiden hankesuunnitteluvaiheen
ohjaukseen. Tassa maaritellaén audiovisuaalisten jarjestelmien suunnittelulle linjaukset ja
minimivaatimukset, jotka ovat sitovia. Ohje toimii keskeisend apuvéalineena AV-suunnittelijoille,
sahkdsuunnittelijoille, arkkitehdeille seka KVR-urakoitsijoille. Ohjeista poikkeaminen vaatii erityista
kasittelya ja kirjaamista suunnittelukokouksissa. Liséksi ohje sisaltaa tavoitteellisia suosituksia, joita
arvioidaan kohdekohtaisesti. Ohje on tarkoitettu uudis- ja peruskorjaushankkeisiin, ja
laatuvaatimusten soveltamisesta sovitaan rakennuttajan kanssa.

1.2 AV-suunnittelu rakennushankkeessa

AV-suunnittelua tarvitaan kohteissa, joissa on audiovisuaalista toimintaa. Audiovisuaalisuudella
tarkoitetaan kuuluvia ja nakyvia ilmiéita. Suunnittelu kohdistuu naiden hallintaan. Hallinnan valineena
kaytetaan yleensa tekniikkaa.

AV-suunnittelun rooli rakennushankkeessa on kriittinen, silla se varmistaa, ettd audiovisuaaliset
jarjestelmat tukevat rakennuksen kayttotarkoitusta ja parantavat sen toiminnallisuutta. Ti-loissa, kuten
nayttamot, padkayttotarkoitus on AV-tekniikasta riippuvainen.

Suunnitteluprosessi keskittyy kayttajien tarpeiden tyydyttdmiseen, teknologian integroimiseen
rakennuksen suunnitteluun ja varmistaa, etta audiovisuaaliset ratkaisut ovat kestavia ja
helppokayttdisia. Suunnittelu kattaa kaiken aani- ja kuvatekniikasta seka ohjattavasta valaistuksesta
erikoistekniikoihin, kuten videoneuvottelujarjestelmiin ja nayttamomekaniikkaan. Tavoitteena on luoda
ymparisto, joka ei vain vastaa nykyisia vaatimuksia, vaan on my¢s valmis tulevaisuuden teknologisiin
paivityksiin.

AV-suunnittelu on oma suunnitteluala, jonka tehtavasisaltd hankkeen eri vaiheissa on maaritelty
tehtavaluettelossa AV23. Tehtavaluettelo on vastaavanlainen kuin muilla suunnittelualoilla. Se 16ytyy
sahkdinfosta numerolla ST 653.01. Korjausrakennushankkeessa suunnittelun tehtavasisalto ja
tavoitteet on aina arvioitava tapauskohtaisesti. Peruskorjattavan rakennuksen AV -ratkaisut tulee
selvittda kayttajia haastattelemalla seka usein myods kohdekaynnilla ja katselmuksella.

1.3 AV-suunnittelijan patevyys

AV-suunnittelulle ei ole vaativuusluokkiin tavanomainen, vaativa ja poikkeuksellisen
vaativa pohjautuvia patevyyksia. AV-suunnittelijan soveltuvuus hankkeeseen punnitaan
maéaarittelemalla talle referenssi- ja SKOL-luokkavaatimukset. SKOL-henkiléryhmésta 04
eteenpéin toimitaan Kouvolan kaupungin hankkeissa vastuullisen suunnittelijan
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ohjauksessa. Vastuullisen suunnittelijan luokkavaatimukset Kouvolan kaupunki maarittelee
hankkeen vaatimustason perusteella valilta E-03.

e SKOL E, johtavan asiantuntijan tehtavét ovat erittéain suuren ja poikkeuksellisen
vaativan hankkeen johtaminen tai suunnittelu seké suorituksen johtaminen tai
erityisasiantuntemusta vaativan tehtavan suorittaminen.

e SKOL 01, johtavan konsultin, johtavan erityisalan suunnittelijan tai johtavan
asiantuntijan tehtavat ovat suuren tai erittéin vaativan hankkeen johtaminen tai
suunnittelu seka vaativa asiantuntija- tai johtamistehtéva ja konsulttityd.

e SKOL 02, vanhemman konsultin, vanhemman erityisalan suunnittelijan tai
vanhemman asiantuntijan tehtavét ovat vaativan hankkeen tai sen laajan
osatehtavan johtaminen seka erityista kokemusta vaativa suunnitteluty®, vaativa
asiantuntijatehtava tai konsulttityo.

e SKOL 03, konsultin, erityisalan suunnittelijan tai asiantuntijan tehtavat ovat
hankkeen tai sen osan johtamistehtéva tai kokemusta vaativa suunnittelutyo,
erityisalan asiantuntijatehtavat tai konsulttityo.

1.4 CAD-ohjelmistot ja tiedostoformaatit

Jokainen suunnitteluosapuoli kayttda haluamaansa CAD-suunnitteluohjelmistoa.

2D-tiedonsiirtoformaatti on DWG, huomioiden Kouvolan kaupungin ohjeistus ja
soveltuvuus kaupungin vastaaviin jarjestelmiin. Suunnittelun aikaisen tiedonsiirron DWG:n
versionumero sovitaan suunnittelijoiden kesken paasuunnittelijan johdolla. Kaikki
piirustukset toimitetaan ti-laajalle myts PDF-tiedostoina.

Kaikki uudiskohteet mallinnetaan Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 vaatimusten ja
ohjeiden mukaisesti.

Eri komponenttien seké verkostojen geometrian tarkkuustason on oltava sellainen, etta
kohteen AV-asennukset ovat asennettavissa tietomallin perusteella.
Geometriamallinnuksen tavoitteena on risteilyvapaatietomalli, jonka tekemisessa
yhdistelmamalli on apuna.

Yhdistelmamalleissa objektien tulee sijaita absoluuttisessa korkeusasemassa.

AV-suunnittelijan on tehtava teknisista jarjestelmista yhteensovitustarkastelut kaikkien
TATE-jarjestelmamallien kanssa. Sen jalkeen niita tarkastellaan rakenne- ja
arkkitehtimallien kanssa.

Jokainen suunnittelija on liséksi velvollinen tekemé&én omatarkastuksia oman alueen
mallinnustarkkuudesta suunnittelutydn edetessa.

Korkeusjarjestelma on N2000. Saneerauskohteissa on tarkistettava vanhojen
suunnitelmien korkeusjarjestelma. AV-suunnittelija seuraa kohdistuksessa
hankekohtaisesti paatetysti joko lahtttieto- tai arkkitehtimallia.
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1.5 Tiedostojen kasittely

Suunnittelutiedostoilla tarkoitetaan niita tiedostoja, jotka luovutetaan muille
suunnitteluosapuolille suunnittelu aikana.

Perus- ja yllapitokorjauskohteissa kaytetddn olemassa olevaa nimeamiskaytantoa, jos ei
projektissa erikseen todeta tiedostonimien péaivitystarvetta.

Uudiskohteissa kaytetdan olemassa olevaa Kouvolan rakennusvalvonnan Piirustusten
esitysasuohjetta tiedostojen nimeamisessa.

Suunnittelutiedostonimia ei saa muuttaa kesken suunnittelun.

1.6 Urakkalaskenta-asiakirjat

AV-hankinnat maaritellaén yksilollisesti hankekohtaisesti. Laitteet ovat erillishankinta.
Kaikissa kohteissa ei ole varsinaista AV-urakkaa, vaan se siséllytetaan sahkourakkaan.
On myds yleista, etta sdhkodurakoitsijat kayttavat AV-urakoitsijoita aliurakoitsijoina. AV-
suunnittelija toimittaa suuren osan tuottamastaan tiedosta suunnittelutiedostoina
sahkdsuunnittelijalle, jo-ka vie tiedot sahkdurakkalaskenta-asiakirjoihin.

Asiakirjat tulee laatia aina niin, ettei niissé ole keskenaan ristiriitaisuuksia. Hankkeessa,
jossa AV-suunnittelija tuottaa urakkalaskenta-asiakirjoja, laaditaan esimerkiksi seuraavat
asiakirjat.

AV-selostus

laiteluettelo, joka toimii tarjoajan yksikkohintaluettelona

tasopiirustukset johdotettuina, mittakaava 1:50

jarjestelmapiirustukset johdotettuina, mittakaava 1:50 tai 1:100
kaapelivetokaaviot kaapelityypityksineen

kaaviot kaikista jarjestelmista

1.7 Loppudokumentit

KVR-urakan AV-toteutuksesta laaditaan kohdekohtaisesti tarpeen mukaan esimerkiksi
seuraavat loppudokumentit.
e kansilehti ja siséllysluettelo
tasopiirustukset
seinaprojektiot
laiteluettelot
jarjestelmakaaviot
kokoonpanopiirustukset
o sisaltéen tarvittavat osakokoonpanopiirustukset
laitteiden kayttdohjeet
kunnossapito-ohjeet
huolto-ohjelma
ohjelmakopiot jarjestelman ohjelmista
tietomalli
luovutusvaiheen poytakirjat
takuuajan poytéakirjat
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Loppudokumenteista tulee poistaa kaikki ylimaéaraiset kommentit, tydohjeet, tydnaikaiset
merkinnat ja tekstit. Rakennuttaja tarkastaa loppudokumentit (laaditaan muistio).

2 AUDIOVISUAALISET TAVOITTEET

Kun Kouvolan kaupungille suunnitellaan audiovisuaalisia jarjestelmid, ensisijaisena
tavoitteena on saavutettavuus ja selkeys. On tarke&d, ettd teknologiat palvelevat kaikkia
kayttajia esteettomasti, ja ettad aani seka kuva valittyvat laadukkaasti kaikissa ymparistoissa.
Tama kasittdd myos nayttavat ohjatut valaistukset, jotka eivéat aiheuta hairiota, seka helposti
kaytettavat ohjausmekanismit, jotka tekevat kaytosta helppoa ja sisalloistd ymmarrettavaa
kaikille katselijoille.

Jarjestelmien on oltava monikayttoisia ja kestavia, jotta ne voivat palvella erilaisia tarpeita ja
tapahtumia sek& mukautua teknologian kehitykseen. Tama edellyttdd modulaarisia ratkaisuja,
jotka ovat helposti muunneltavissa, paivitettavissa ja yllapidettavissa tukien néin kestavaa
kehitysta. Tama lahestymistapa varmistaa, ettd Kouvolan kaupungin audiovisuaaliset ratkaisut
ovat pitkaikaisia ja tulevaisuuteen suuntautuneita.

Suunnittelua ohjaa kustannustehokkuus.

2.1 Laatuvaatimukset

Kouvolan kaupungin audiovisuaalisten jarjestelmien suunnittelu noudattaa tiukkoja
laatuvaatimuksia, jotka takaavat projektin onnistumisen ja teknologian pitkaaikaisen
toimivuuden. Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta. Mikéli suunnittelija haluaa
poiketa mistaan tilaaja esittamista suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava
suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokouspoytakirjaan. Suunnittelija on velvollinen
tekemaan Kkirjallisen selvityksen poikkeamista suunnitteluohjeisiin nahden.

Suunnittelu toteutetaan tietokoneavusteisesti kayttaen AutoCAD-yhteensopivia ohjelmia.
Mikali kaytetdan muita suunnitteluohjelmistoja, tulee niiden kaytosta sopia etukateen
rakennuttajan kanssa. Tama varmistaa, etta kaikki suunnitelmien osat ovat yhteensopivia ja
helposti integroitavissa projektin muihin osa-alueisiin. Suunnitteluratkaisuja tehtéessa tulee
kiinnittda huomiota laitteiden elinkaaren aikaisiin kustannuksiin, ja suunnitelmien tulee sisaltaa
riittdvan tarkat maaritykset, jotta yllapito ja mahdolliset tulevaisuuden péaivitykset on helppo
toteuttaa.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda laitteiden kaytettavyyteen ja huollettavuuteen. Laitteiden ja
jarjestelmien on oltava kayttajaystavallisia ja helppohoitoisia, mika vahentaa kayttokatkoja ja
pidentaa laitteiden elinkaarta. Tama ei ainoastaan paranna kayttajakokemusta vaan myoés
minimoi pitkan aikavalin kustannuksia.

3 SUUNNITTELUN KULKU

Suunnitteluprojekti etenee hankekohtaisesti tehdyn tarveselvityksen pohjalta.
Tarveselvityksen tekee tilaaja. AV-suunnittelijan osallistumisesta sovitaan erikseen. Tilaaja
maéaadrittelee tehtavét tarvittaessa erikseen joko yksildllisesti tai valitsemalla ne
tehtavaluettelon AV23 kohdasta A.
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Tassa asiakirjassa muista suunnitteluvaiheista laaditun muistilistamaisen osion tarkoitus
on selkeyttaéa asioita, jotka KVR-urakoitsijan sek& suunnittelijan pitdd muistaa kayda lapi
suunnitteluprosessin aikana.

Suunnittelutehtavat seka KVR-urakan suunnittelun ohjaukseen liittyvat tehtavat on
maaritelty tarjouspyynndssa. Tehtavéat maaritelladn hankekohtaisesti joko yksildllisesti tai
valitsemalla tehtavéluettelosta AV23.

3.1 Hankesuunnittelu

Tilaaja tekee lahtokohtaisesti hankesuunnittelun. AV-suunnittelijan osallistumisesta sovitaan
erikseen. Tilaaja maarittelee tehtavat tarvittaessa erikseen joko yksildllisesti tai valitsemalla ne
tehtavaluettelon AV23 kohdasta B.

Osana KVR-urakkaa hankittavan suunnittelun perusteet maaritelladn hankekohtaisesti
yleensa hankesuunnittelun pohjalta. Suunnittelutoimeksianto voi alkaa tehtavaluettelon
AV23 kohdasta C, mutta joissain hankkeissa hankesuunnittelu voidaan vieda niin pitkalle,
ettd osa ehdotussuunnittelustakin katsotaan jo valmistuneeksi.

3.2 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa selvitetddn ne tekniset vaihtoehdot, joilla suunnittelutavoitteet
voidaan saavuttaa. Tarkoitus on vertailla useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vaihtoehtojen
dokumentoinnista ja ehdotussuunnittelun laajuudesta sovitaan tilaajan kanssa. Tilaaja
maarittelee tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla ne tehtavaluettelon
AV23 kohdasta D.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa
¢ selvitetddn suunnitteluryhmén kanssa vaihtoehdot, jotka soveltuvat kyseiseen
projektiin
e asetetaan suunnittelutavoitteet l&htdtietojen perusteella
maaritetadn alustavat teknisten tilojen tarpeet (toimitetaan kirjallisesti arkkitehdille ja
tilaajalle esim. piirustuksen muodossa)
¢ laaditaan ehdotus toteutettavista ratkaisuista
o havainnollinen esitys tilaajalle vaihtoehdoista
o niiden ominaisuuksista seka
o kustannuksista ja vaikutuksista muihin suunnittelualoihin
¢ ehdotussuunnitelmien yhteensovitus
¢ laaditaan ehdotussuunnitteluvaiheen AV-selostus
¢ hyvaksytetdaan ehdotussuunnitelmat tilaajalla (laaditaan muistio tai vahintaan kirjataan
suunnittelukokouspoéytakirjaan)
e tdsmennetdan kustannusarviota

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).
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3.3 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa ehdotussuunnitelmat kehitetdén toteuttamiskelpoiseksi
yleissuunnitelmaksi. Vaiheen tuloksena syntyy yleissuunnitelma ja paéapiirustukset. Tilaaja
maarittelee tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla ne tehtavaluettelon
AV23 kohdasta E.

Yleissuunnitteluvaiheessa
o tarkistetaan lahtotiedot
e varmistetaan riittdvien lahtétietojen toimitus muille suunnittelualoille
o tarkistetaan tiedonvaihtoaikataulu ja -tapa muiden suunnittelijoiden kesken
e maéaritelladn
o nostopisteet ja muut mekaniikan varaukset
esityspinnat ja esiintymisalueet ndkemalinjoineen
tilavaraukset
vaatimukset sahkolle
vaatimukset tietoverkoille
laitekeskukset ja jakamot
¢ laaditaan yleissuunnitteluvaiheen dokumentit:
jarjestelmakuvaukset ja -kaaviot
tasopiirustukset
tarvittavat leikkaukset ja muut projektiot
palvelualuekaaviot
tietomalli
o alustavat laiteluettelot
¢ yleissuunnitelmien yhteensovitus
laaditaan yleissuunnitteluvaiheen AV-selostus
¢ hyvaksytetdan yleissuunnitelmat tilaajalla (laaditaan muistio tai vahintaan kirjataan
suunnittelukokouspoéytakirjaan)

O O O OO

O

O O O O

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).

3.4 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa yleissuunnitelma kehitetdén rakentamisen ja hankinnan
edellyttamaksi mitoitetuksi suunnitelmaksi ja tuotemaarittelyksi, joiden pohjalta voidaan
kilpailuttaa toteutuksen urakkasuoritukset ja erillishankinnat. Tilaaja méaarittelee tehtavat
tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla ne tehtavaluettelon AV23 kohdasta G.

Toteutussuunnittelu jakaantuu kahteen osaan:
¢ hankintoja palvelevat suunnitelmat
e toteutusta palvelevat suunnitelmat

Toteutussuunnitteluvaiheessa
¢ tarkistetaan yleissuunnitelman lahtétiedot

e varmistetaan riittavien lahtoétietojen toimitus muille suunnittelualoille
e varmistetaan tiedonvaihtoaikataulu
e tasmennetddn suunnitelmat uusimmilla tiedoilla ja toteutuvilla laitteistoilla
¢ |aaditaan hankinta-asiakirjat
e tarkennetaan suunnitelmat toteutustasoisiksi
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Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).

3.5 Rakentamisen valmistelu ja rakentaminen

AV-suunnittelu ei normaalisti sisélla rakennuslupaan liittyvia tehtavia. AV-suunnittelija
konsultoi AV-laite- ja -urakkahankinnoissa. Tilaaja maarittelee rakentamisen valmistelun ja
rakentamisen aikaiset tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla ne
tehtavaluettelon AV23 kohdista H-I.

Hankintavaiheessa
e autetaan substanssiasiantuntijana vastaamaan laskennan aikaisiin kysymyksiin
e arvioidaan vaihtoehtoisten, esimerkkiratkaisuista poikkeavien ratkaisuiden kelpoisuus
e osallistutaan selonottoneuvotteluun

Tybmaavaiheessa
e hyvaksytaan tybmaa-aikaiset muutokset
e suunnitellaan tydmaa-aikaiset muutokset

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).

3.6 Luovutusvaihe

Tilaaja maarittelee luovutusvaiheen tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai
valitsemalla ne tehtavaluettelon AV23 kohdasta J.

Luovutusvaiheessa suunnittelutehtavaéan sisaltyy
¢ toimintakokeisiin osallistuminen
e |uovutuspiirustusten laadinta urakoitsijan toimittamien tarkepiirustusten perusteella
¢ huoltokirjan laitekannan taydennys AV-suunnittelun osalta

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).

3.7 Takuuaika

Tilaaja maarittelee takuuajan tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla
ne tehtavaluettelon AV23 kohdasta K.

3.8 Aikataulu

Kun suunnittelu kaynnistyy, suunnitteluryhma laatii padsuunnittelijan johdolla suunnitteluaika-
taulun. Aikatauluun kirjataan osapuolten valisen tiedonsiirron maarapaivat muun muassa
seuraavista osa-alueista:

o tekniset tilantarpeet

e rakenneratkaisut
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o lahtotiedot keratty
o laitteiden sahko- ja lampdotiedot
e suunnitelmahyvaksytykset

3.9 Sidonnaisuus hankesuunnitelmaan

Hankkeille lasketaan kustannustavoitteet hankesuunnitteluvaiheen tilaohjelman
perusteella, eika tavoitteita saa ylittdd. Jos hyvaksyttyd huonetilaohjelmaa tai sovittuja
jarjestelmavalintoja muutetaan suunnittelun edetessa, KVR-urakoitsijan tai suunnittelijan
tulee selvittdd muutosten kustannusvaikutukset ja hyvaksyttaa ne tilaajalla.

3.10 Lahtotietojen hankinta

Jos AV-suunnittelija on mukana hankkeessa jo hankesuunnitteluvaiheessa, lahtotietojen
kerddminen ja huonetietojen tayttd tehdaan yhdessa kayttajan kanssa jo
hankesuunnitteluvaiheessa. Muussa tapauksessa asiat on kasiteltava heti
ehdotussuunnitteluvaiheen alussa. KVR-urakassa urakoitsija on vastuussa tarpeellisten
l&htotietojen antamisesta suunnittelijalle.

4 TILAT

Audiovisuaalisia tiloja sijoitetaan usein vierekkain, jotta niité voidaan yhdistella erikokoisiksi
kokonaisuuksiksi. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi neuvotteluhuoneet, joita voi olla vaikka kolme
rivissa niin, etté niistd saadaan kolme yksittaista, yksi iso kaikki yhdessa tai yksi keskikokoinen
ja toinen pieni kaksi yhdistamalla. Viimeisimmasta saadaan viela kaksi eri versiota.

Monitoimitiloista, jotka mukautuvat kayttétarkoituksen mukaan, nostetaan esimerkkina koulun
musiikkiluokka, joka toimii nayttamona yksi seina avattuna juhlasaliin ja toinen seina avattuna
ruokalaan péain. Myds tavallisia toimisto- ja luokkahuoneita yhdistetaan ja erotetaan eri
tilanteiden vaatimusten mahdollistamiseksi.

AV-suunnittelijan tehtava on auttaa arkkitehtia l6ytaméaan parhaat mahdolliset
toiminnallisuudet seké toisaalta asettaa tekniikan mahdollisuuksien vaatimat rajat.
Kustannusvaikutusten arvioiminen on tdssa avainasemassa.

Valittuihin tilaratkaisuihin tulee suunnitella niiden kayttda tukevat AV -ratkaisut.
Esimerkkitapauksista toimistokokonaisuudessa kuvasisalto ja ohjelmaéani on kyettava
toistamaan samanaikaisesti kaikissa kolmessa pienessa tilassa, kun niitd kaytetdan yhtena
isona tilana, mutta sisalté on pystyttava rajaamaan eri toistimille vallitsevan tilallisen asetuksen
mukaan. Sama patee kohteen mikrofonijarjestelmaan.

AV-suunnittelijan on teknisten ratkaisuiden lisaksi suunniteltava toiminnallisuus.
Esimerkiksi neuvotteluhuoneissa voidaan kasitella luottamuksellisia asioita, joiden
leviaminen toisiin tiloihin ei ole suotavaa.
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4.1 Logistiikka

AV-suunnittelija kommentoi arkkitehtisuunnitelmia audiovisuaalisen toiminnan kulkemisen ja
kuljettamisen tarpeiden pohjalta. Esimerkiksi esiintymisalueet kokoavat esiintyjien ja toimintaa
tukevien henkildiden kulkemista. Esitystoiminta siséltaa myds lavasteiden, tarpeiston,
instrumenttien ja tekniikan kuljettamista.

Kuljettamisen mahdollisuudet tulee suunnitella kohdekohtaisesti niin ergonomiseksi kuin
se on mahdollista. Sailytys- ja huoltotilojen seké lastausalueiden on syyté olla kayttotilojen
l&heisyydessa. Kerrosvaihtelu, portaat ja kynnykset seka kddnnokset kulmineen ja
nurkkineen tulee minimoida kuljetusreiteilla.

4.2 Tilavaraukset

AV-suunnittelija tekee arkkitehdin tilaohjelmaan tarvittavat tilavaraukset laitteille sek& niiden
kaytdlle ja kunnossapidolle. Suunnittelussa on varmistettava, etta kaikille laitteille on riittavasti
tilaa niin ilmanvaihdon, kaapeloinnin kuin huoltotoimintojenkin kannalta. Laitekeskusten,
laitteiden ja niiden komponenttien, tulee mahtua asennettuun tilaan siten, etta niiden eteen jaa
vahintaan standardin mukainen huoltovali.

Laitteiden liséksi tilavaraukset pitéd tehda muun muassa toiminnalle, ohjaamoille,
tarkkaamoille, varastoille, huoltotiloille ja muille teknisille tukitiloille. Ohjaamojen ja
tarkkaamoiden on tarjottava optimaalinen ergonomia, nakyvyys ja akustiikka. Varastoissa
tulee olla riittavasti tilaa laitteiden ja tarvikkeiden sailytykselle. Valonheittimia ja kaiuttimia
asennetaan usein ripustamalla, joten tiloissa korkeus on mygs kriittinen tekija.

4.3 Akustiikka

Kaiutinjarjestelmia suunniteltaessa tulee huomioida huoneakustiikka ja déneneristys.
Huoneakustiikka vaikuttaa merkittavasti myds mikrofonien kayttémahdollisuuteen niin 4anen
toistamisen, taltioinnin kuin lahettamisen yhteydessa. AV-suunnittelijan tulee kommunikoida
aanitekniikan tarpeet ja vaikutukset akustiikkasuunnittelijan kanssa.

5 KANTAVUUSVAATIMUKSET

AV-suunnittelija maarittelee rakennesuunnittelijalle audiovisuaalisen toiminnan ja tekniikan
seka sen kayton kantavuusvaatimukset. Toiminta ja tekniikka aiheuttavat voimia niin lattioihin,
seiniin kuin kattoihinkin. Varhainen vuorovaikutus on ratkaisevaa, silla valitut rakennetyypit
lopulta maarittavat toimintamahdollisuuksien rajat.

AV-toiminnan ja -tekniikan vaatimukset rakenteille vaikuttavat merkittavasti kustannuksiin.
Tietojen toimittaminen rakennesuunnittelijalle on erityisen tarkeda. Varoja ei saa laskea
turhaa, mutta toiminnan on oltava turvallista.
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6 LAMPO, VESI JA ILMASTOINTI

Yksi AV-suunnittelijan tehtavista on laitteistojen lampdkuormien arvioiminen LVI-
suunnittelijalle. llmanvaihto- ja jadhdytysjarjestelmat mitoitetaan vastaamaan laitteiden
tuottamaa lampoa. Lahtotietojen toimittaminen on erittéin tarkeaa.

Esiintymistilojen vesipisteet ovat olennainen osa esitystoiminnan mahdollistajina. My6s
esiintymistilojen ilmastointi on suunniteltava oikein. AV-suunnittelija huolehtii yhdessa LVI-
suunnittelijan kanssa, etta tehostesavujen kaytté on mahdollista.

7 SAHKO

AV-suunnittelija arvioi laitteistojen saéhkdkuormat sdhkésuunnittelijalle. Nousut ja
keskukset mitoitetaan vastaamaan laitteiden tehon tarvetta. Tiloissa, joissa on
valttamatonta varmistaa, etta AV-jarjestelmat toimivat keskeytyksetta, AV-suunnittelija
maarittelee sahkdsuunnittelijalle tarpeen UPS-jarjestelmille tai muille
varavoimaratkaisuille.

7.1 AV-sahkdjen periaatteet

Jotkut AV-laitteet vaativat huomattavan maéaran sahkotehoa. Laitteiden kuormat eivat
myo6skaan jakaudu tasaisesti, joten AV-suunnittelijan tulee informoida sahkdsuunnittelijaa
potentiaalin tasauksen tarpeista. AV-sadhkojen suunnittelussa tulee pyrkia ehkaisemaan
maalenkkien muodostuminen kaytettavissa olevin keinoin.

AV-laitteet voivat olla herkkia sdhkémagneettiselle hairidlle ja ne voivat myds itse
aiheuttaa hairidita. AV-suunnittelijan on tehtava yhteistyota sahkdsuunnittelijan kanssa
varmistaakseen toteutusten sahkémagneettinen yhteensopivuus, EMC. Esimerkiksi
hairibherkkien signaalikaapeleiden, kuten analogiset audiokaapelit, on pysyttava
suojaetaisyyden paassa hairidta tuottavista kaapeleista, kuten himmenninlinjat.

7.2 Sahkojen ryhmittely

AV-suunnittelija maarittelee AV-tekniikan sahkéryhmat sahkdsuunnittelijalle.

7.3 Sahkonohjaus

AV-tekniikkaan liittyy olennaisesti sahkénohjaus. Kontaktorit ja releet sekd muut
sahkokeskuksiin asennettavat moduulit maaritellaan tapauskohtaisesti kohteen
kayttdtarkoituksen mukaan. Naita ohjataan joko seinékytkimista tai keskitetyn
ohjausjarjestelman kosketusnayttd-paneeleista. AV-suunnittelija marittelee AV-laitteiden
kayttamien sahkdéryhmien ohjaustarpeet.

Esiintymistiloihin toteutettaviin valaistusjarjestelmiin liittyva sahkénohjaus toteutetaan yleensa
himmenninrelelaittein. AV-suunnittelija maarittelee nadma laitteet ja niiden ohjaamiseen
tarvittavat jarjestelméat. Pelkastddn himmentimina toimivia keskuksia ei Kouvolan kaupungin
kohteisiin enda suunnitella.
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8 SIGNAALIVERKKO

Jokaisessa kohteessa, jossa on audiovisuaalista toimintaa, maarittelee AV-suunnittelija
signaaliverkolle AV-tekniikan vahimmaisvaatimukset. On kohteita, joissa jopa AV-tekniikan eri
osa-alueita varten on toteutettu kokonaan oma signaaliverkko, mutta suunnittelussa tulee
pyrkid yhteen fyysiseen verkkoon, jossa eri toiminnallisuudet jaotellaan joko kayttaen eri
kytkimia tai aliverkkoja.

Kouvolan kaupungin hallintoverkkoa ohjaavia kytkimia ei kaytetéa AV-tekniikan tarpeisiin.
Kohteisiin, jonka audiovisuaalisiin ratkaisuihin tulee verkotettua ohjausta, toteutetaan AV-
verkot omin kytkimin.

8.1 Kaapelointi

Sahkdsuunnittelija suunnittelee kaapelireitit. AV-suunnittelija méaarittelee kaapeleiden
sahkdsuunnittelusta poikkeavat vahimmaisvaatimukset. Vaikka kohteeseen toteutetaan vain
tilakohtaisia pisteesta pisteeseen -ratkaisuja, on tulevaisuuden AVOIP-ratkaisut
mahdollistettava kaapeloinnin suunnittelussa. AV-kaapelointi ja kaapeleiden paattaminen
kenttapisteille, laitekeskuksille ja ristikytkenngille suunnitellaan yhteistyossa
sé&hkosuunnittelijan kanssa.

9 TEKNINEN INFRASTRUKTUURI

Tekninen infrastruktuuri muodostaa perustan laitteistoille tarjoten valttamattéman
mekaanisen tuen. Sen suunnittelussa on otettava huomioon yhtaalté laitteiston
vaatimukset seka toisaalta tulevaisuuden laajennettavuus ja joustavuus, jotta varmistetaan
teknologian mukautuvuus ja kestavyys kayttoikansa ajan. Kaapit ja pisteet ovat keskeisia
elementteja jarjestelman rakenteellisessa suunnittelussa kooten ohjaus-, signaali- ja
sahkoyhteyksia.

9.1 Laitekeskukset

Laitekeskukset tulee suunnitella niin, etté ne tukevat jarjestelmén vaatimaa teknologiaa ja
mahdollistavat helpon paasyn laitteisiin tarvittaessa. Keskusten suunnittelussa on
huomioitava myos laajennettavuus ja muunneltavuus, jotta jarjestelmaa voidaan paivittaa
tai muokata tulevaisuuden tarpeiden mukaisesti ilman suuria muutostoéita. S&hko- ja
dataliitanttjen seka ilmanvaihdon tulee olla suunniteltu niin, etta ne palvelevat kaikkia
keskuksessa olevia laitteita nyt ja tulevaisuudessa.

9.2 Ristikytkennat

Esimerkiksi tiedonsiirron, aanisignaalien, monitorikaiutinkanavien tai ohjatun sahkon
muuntojoustavan reitittamisen mahdollistamiseksi lahes jokaiseen kohteeseen suunnitellaan
LAN-, XLR-, SpeakON- ja PowerCON-ristikenttid. Ei ole tarkoituksen mukaista, etta
esimerkiksi jokainen RJ45 seinapistoke olisi jatkuvasti jonkun kytkimen perassa.
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Ristikytkentdjen suunnittelu mahdollistaa nopeat muutokset ja laitteiston tehokkaan
yllapidon. Ristikytkennat tarjoavat tehokkaan tavan hallita erilaisia signaaleja ja
virtaldhteitd, optimoiden tilankayttéa ja vahentaen tarvetta jatkuvalle kaapeloinnin
muuttamiselle. Suunnittelussa huomioidaan kustannustehokkuus mahdollisimman véhilla
laitteilla selviamiseksi, mutta sitd ei saa tehda kaytettavyyden kustannuksella.

9.3 Kenttéapisteet

Séahkdsuunnittelussa maaritellyista pisteista poikettaessa jatkuvasti kovalla kayt6lla olevissa
AV-pisteissa kaytetdan optical CON- ja etherCON-liittimi&. Talloin k&ytetddn myds AV-
laitetoimittajien tarjoamia metallikoteloita.

10 KESKITETYT OHJAUSJARJESTELMAT

Keskitetyt ohjausjarjestelmat tarjoavat kattavia ratkaisuja aani-, video-, valaistus- ja muuhun
laitehallintaan sek&a automaatioon erilaisissa ymparistoissa, kuten neuvotteluhuoneet,
esiintymistilat, oppilaitokset ja julkishallinto. Nama jarjestelméat mahdollistavat laitteiden
saumattoman integraation ja hallinnan yhdesta tai useammasta keskitetysta pisteestd, mika
tehostaa teknologian kayttda ja parantaa kayttajakokemusta.

Tallaisista jarjestelmista kaytetaan yleisesti nimitysta logiikkaohjaus. AV-suunnittelija
suunnittelee logiikkaohjausjarjestelmat kohdekohtaisesti tilaajan maarittdman laatutason ja
laajuuden mukaan.

Logiikkaohjausjarjestelmiin suunniteltavia toimintoja ohjataan usein lisaksi myos
seindkytkimilla tai esiintymistiloissa myos esitystekniikan ohjausjarjestelmilla.
Ohjaustavoille tulee suunnitella myds prioriteetit.

10.1 Helppokayttétoiminnot monitoimitiloissa

Monitoimitiloissa, jotka sisaltdvat ammattilaisten kayttamaa esitystekniikkaa, kaytetaan
logiikkaohjausta niin sanottujen helppokayttotoimintojen valineena. AV-suunnittelija
suunnittelee esitystekniikan ohjausjarjestelmiin esiasetuksia joistain yksinkertaisista AV-
toiminnoista, jotta kuka tahansa kayttaja voi kutsua niita logiikkaohjauksen kosketusnaytolta.

11 TILAKOHTAISET PISTEESTA PISTEESEEN -JARJESTELMAT

Kaikki AV-tekniikka ei toimi verkossa. Suuri osa ratkaisuista on tilakohtaisia. Kohteissa, joissa
on tulevaisuudessa odotettavissa verkossa toimiviin ratkaisuihin siirtyminen, taytyy AV-
suunnittelijan maaritelld tietoverkoille timan mahdollistavat vaatimukset, vaikka se ei akuutti
tarve olisikaan.

Varsinkin paivakodeissa ja kouluissa toteutetaan edelleen niin sanottuja pisteesta pisteeseen -
ratkaisuja. Esimerkiksi opettajan pdydalla on tietokoneelle USB-C-telakka, josta aani- ja
kuvasignaalit kuljetetaan kaapelikourussa olevaan kenttapisteeseen ja tasta aktiivikaiuttimien
ja projektorin tai nayton luona oleville kenttapisteille. Paatelaitteiden valissa on yleensa
laitekaapeloinnin liséksi aktiivilaitteita ja pisteiden valinen kaapelointi toteutetaan CAT -
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kaapelein. Aani- ja kuvasignaalien lisaksi reititetaan USB:td muun muassa kosketusnayttojen
toiminnallisuudelle ja dokumenttikameralle.

Yksinkertaisimmassa luokkahuoneen esimerkkiratkaisussa on kaksi AV-pistettd, toinen
opettajan tydpisteelld ja toinen seindalle kiinnitettdvan kosketusnaytén kohdalla alakaton
ylapuolella. Ty6pisteelle tuodaan kaksi paria minimivaatimuksiltaan CAT6A S/FTP tai CAT6A
U/FTP kaapelia RJ45-liittimille. Toinen pari johdetaan jakamolle AV-verkkototeutusten
mahdollistamiseksi. Toinen pari johdetaan suoraa nayton paassa sijaitsevaan pisteeseen.
Naisté suorista yhteyksista toinen kaytetddn &énen ja kuvan siirthmiseen HDBT-teknologiaa
hy6dyntéen ja toinen kosketusnayton hallintaan hyédyntden HID-teknologiaa. Myds nayton
paan AV-pisteeseen tulee toinen kaapelipari, joka johdetaan jakamolle AV-verkkototeutusten
mahdollistamiseksi. Molempiin pisteisiin lisataan tarvittava maara sahkopistokkeita. AV-
suunnittelija suunnittelee AV-pisteet tapauskohtaisesti tarpeen mukaan.

12 ESITYS-, TAPAHTUMA- JA TEATTERITEKNIIKKA

AV-suunnitteluun kuuluu hyvin erityistd osaamista vaativien kohteiden suunnittelua, joiden
tekijoiden valinnassa Kouvolan kaupunki on erityisen tarkka. Esitys- ja tapahtuma-alueet ja -
tilat seka teatterit ja studiot ovat tallaisia kohteita.

Tapahtumatiloja on kuitenkin myds esimerkiksi kouluissa ja kirjastoissa. Tallainen
poikkeuksellisen vaativa suunnittelukohde voi siis olla osana arkista ymparistda. Niin
sanotuissa monitoimitaloissa tai -tiloissa yksi tila voi vaatia kohteen kaikkia muita tiloja
yhteensd suuremman suunnittelupanoksen.

Aanijarjestelmat sisaltavat sisallollista signaalireititysta seka ohjausjarjestelmia. Niin myos
kuvajarjestelmat. Valojarjestelmat eivat yleensa sisélla sisallollista signaalireititystéd, mutta
niihin kuuluu yleensa ohjausjarjestelmien liséksi sahkonohjausta. Nama kaikki liittyvat osin
tietoverkkoihin ja sahkojarjestelmiin niin, etta resursseja voidaan jakaa talotekniikan kanssa.
Mekaniikkaan liittyvat ohjausjarjestelmét suunnitellaan turvallisuussyista erilleen kaikesta
muusta.

Tilaaja maarittelee suunnittelutehtavat vaativuusasteen mukaan joko yksildllisesti tai
valitsemalla ne AV-suunnittelun tehtavaluettelosta AV23. Haastavammissa kohteissa
apuna suunnittelutehtavien yksildinnissa voidaan kayttaa myos Avita ry:n julkaisemaa
ESTEK 12 -tehtavaluetteloa.

12.1 Aani

Esitys-, tapahtuma- teatteri- tai studiodéanijarjestelmat suunnitellaan tapauskohtaisesti tilaajan
maarittdman laatutason ja laajuuden mukaisesti. Tahan kuuluvat muun muassa seuraavat
kokonaisuudet.

e kaiutinjarjestelmat

o péaakaiuttimet

subwooferit
surround kaiuttimet
monitorikaiuttimet
vahvistimet
kaiutinprosessorit
virittamisstandardit, kuten esimerkiksi Dolby Atmos

O O O O O O

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9
45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi


http://www.kouvola.fi/
mailto:etunimi.sukunimi@kouvola.fi

Kouvolan kaupunki 16 (17)
KOUV@IG@ AV-suunnitteluohje

26.4.2024

o ohjaus- ja muokkausjarjestelmat
o mikserit
o signaaliprosessorit
o ajojarjestelmét
o editointilaitteet
e mikrofonijarjestelmat
o radiomikrofonijarjestelmat

12.2 Kuva

Esitys-, tapahtuma- teatteri- tai studiokuvajarjestelméat suunnitellaan tapauskohtaisesti
tilaajan maarittaman laatutason ja laajuuden mukaisesti. Tahan kuuluvat muun muassa
seuraavat kokonaisuudet.
¢ kuvanesityslaitteistot
o LED-seinat
o projektorit
o haytot
e ohjaus- ja muokkausjarjestelmat
o mediaserverit
o kuvamikserit
e kamerajarjestelmat
o ptz-kamerat

12.3 Valo

Suunnattava ja ohjattava esitys-, tapahtuma- teatteri- tai studiovalaistus suunnitellaan
tapauskohtaisesti tilaajan maarittdman laatutason ja laajuuden mukaisesti. Taéhan
kuuluvat muun muassa seuraavat kokonaisuudet.
e valonheittimet
o liikkuvat pesurit
o liikkuvat profiilit
o suunnattavat pesurit
o suunnattavat profiilit
¢ valonohjauslaitteet
o valopotydat
o rakkiasennettavat ohjauslaitteet
o selain tai aplikaatiopohjaiset ohjaimet
¢ valonohjausprotokolat
o SACN
o ArtNet

12.4 Mekaniikka

Nayttamdmekaniikka suunnitellaan tapauskohtaisesti tilaajan maarittaman laatutason ja
laajuuden mukaisesti. Tahan kuuluvat muun muassa seuraavat kokonaisuudet.

. ansaat
* tangot
. pistenostimet
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. trussit
. lavat
. py6ronayttamot
. tyontoketjunostimet
. mekaniikan ohjausjarjestelmat
. turvaluokitukset, kuten C1 tai D8+
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1.1 OHJEEN KAYTTOTARKOITUS

Tama ohje on tarkoitettu apuvalineeksi Kouvolan kaupungin suunnittelukohteiden tilaajalle, KVR-
urakoitsijalle, sahkdésuunnittelijoille ja arkkitehdeille. Ohjeessa esitetdan Kouvolan tilapalveluiden
kohteiden suunnittelulle asettamat tavoitteet, jotka sitovat suunnittelijoita teknisten ratkaisujen
valinnassa ja jotka tilaajan on otettava huomioon tilojen vaatimuksia miettiessdan. Ohje maarittelee
siis kyseisten kohteiden sahko- ja teleteknistenjarjestelmien minimivaatimukset, joista ei saa luvatta
poiketa; jarjestelmévalinnoissa, mitoituksessa ja muussa suunnittelussa tulee noudattaa téata
suunnitteluohjetta.

Mikali suunnittelija haluaa poiketa naista suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava urakkaohjelman
mukaisesti tai suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokouspdoytakirjaan. Mukana on lisaksi
tavoitteellisia ohjeita, joiden toteutumismahdollisuudet tutkitaan kohdekohtaisesti.

Suunnitteluprosessin kulku kuvataan paékohdittain. Erityista huomiota kiinnitetaan niihin asioihin,
jotka suunnittelijan on otettava huomioon Kouvolan kaupungin hankkeissa.

Sahkosuunnittelijoiden ja arkkitehdin tulee tehda yhteistyota kaikissa suunnitteluvaiheissa, jotta mm.
laite- ja kalustevalinnat tayttavat kayttajien tarpeet ja sopivat rakennuksen ilmeeseen.

Ohje on laadittu uudisrakennushanketta varten, mutta sit voidaan soveltaa my6s peruskorjaus- ja
kunnossapitohankkeisiin. Korjaushankkeessa on kéytava lapi ohjeen laatuvaatimukset rakennuttajan
kanssa ja sovittava, miten laajalti vaatimuksia noudatetaan.

1.2 CAD-ohjelmistot ja tiedostoformaatit
Jokainen suunnitteluosapuoli kayttda haluamaansa CAD-suunnitteluohjelmistoa.

2D-tiedonsiirtoformaatti on DWG, huomioiden kaupungin ohjeistus ja soveltuvuus
kaupungin vastaaviin jarjestelmiin. Suunnittelun aikaisen tiedonsiirron DWG:n
versionumero sovitaan suunnittelijoiden kesken paasuunnittelijan johdolla.

Kaikki kuvat toimitetaan tilaajalle myds PDF- tiedostoina.

Mikali suunnitelmat laaditaan tietokantapohjaisesti, toimitetaan projekti tilaajalle suunnitteluohjelman
nativimuodossa esim. DRW niin, etté tietokanta sailyy ehyena.

Kaikki uudiskohteet mallinnetaan Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 vaatimusten ja ohjeiden seka
mahdollisen kohdekohtaisen tietomallinnusohjeen mukaisesti.

Eri komponenttien seka verkostojen geometrian tarkkuustason on oltava sellainen, etta
kohteen TATE-asennukset ovat asennettavissa tietomallin perusteella. Geometriamallinnuksen
tavoitteena on risteilyvapaatietomalli, jonka tekemisessa yhdistelmamalli on

apuna.

Yhdistelmamalleissa objektien tulee sijaita absoluuttisessa korkeusasemassa.

TATE-suunnittelijoiden on tehtava teknisista jarjestelmista yhteensovitustarkastelut
kaikkien TATE-jarjestelmamallien kesken. Sen jalkeen niita tarkastellaan rakenne- ja
arkkitehtimallien kanssa.

Jokainen suunnittelija on liséksi velvollinen tekem&én omatarkastuksia oman alueen
mallinnustarkkuudesta suunnittelutydn edetessa.
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Kohteen reikakuvat tehdaan mallintamalla. Rakennesuunnittelija tekee TATE-suunnittelijoiden
toimittamien reikavarausobjektien perusteella 2D-reikapiirustukset mittaviivoilla ja mitoituksilla
varustettuna, seka tulostaa ja toimittaa piirustukset jakeluun (YTV2012, osa 5, kohta 5.4.2, Vaihtoehto
2). Reikavarausobjektien koko ja sijainti toleranssi on nolla cm. Reikékuviin mallinnetaan 60 mm tai
suuremmat reiat.

Elementteina rakennettaviin seiniin mallinnetaan kaikki reiat riippumatta reian koosta.

Korkojarjestelma N2000. Saneerauskohteissa on tarkistettava vanhojen suunnitelmien
korkojarjestelma.
1.3 Tiedostojen kasittely

Suunnittelutiedostoilla tarkoitetaan niita tiedostoja, jotka luovutetaan muille
suunnitteluosapuolille suunnittelu aikana.

Perus- ja yllapitokorjauskohteissa kaytetaan olemassa olevaa nimeamiskaytantoa, jos ei
projektissa erikseen todeta tiedostonimien paivitystarvetta.

Uudiskohteissa kaytetaan olemassa olevaa Kouvolan rakennusvalvonnan piirustusten esitysasu —
ohjetta tiedostojen nimeamisessa.

Suunnittelutiedostonimia ei saa muuttaa kesken suunnittelun.

Suunnitteluryhma kay lapi tekniikan paareitit luonnossuunnitteluvaiheessa keskindisessa
risteilypalaverissa, jonka pohjalta luodaan tarvittavat tekniikkaleikkaukset 2D-muodossa.
Mallinnuskohteissa nama leikkaukset toimivat myos mallinnuksen lahtékohtina, joista ei

saa poiketa ilman erillistd sopimista.

2 SUUNNITTELUN KULKU

2.1 Yleista

Tassa luvussa eritellddn vaiheittain suunnitteluprojektin etenemista. Muistilistamaisen osion on
tarkoitus selkeyttaa asioita, jotka KVR-urakoitsijan seka suunnittelijan pitda muistaa kayda lapi

suunnitteluprosessin aikana.

Suunnittelutehtavéat sekd KVR-urakan suunnittelun ohjaukseen liittyvat tehtavat on maaritelty
tarjouspyynnossa.

2.2 Hankesuunnittelu

Tilaaja tekee normaalisti hankesuunnittelun. S&hkosuunnittelijan osallistumisesta sovitaan erikseen.
2.3 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa selvitetaan ne tekniset vaihtoehdot, joilla suunnittelutavoitteet voidaan
saavuttaa. Tarkoitus on vertailla useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vaihtoehtojen dokumentoinnista ja

ehdotussuunnittelun laajuudesta sovitaan tilaajan kanssa.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa:
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maadritetaan liittymat ulkopuolisiin verkostoihin

selvitetdan suunnitteluryhman kanssa ne talotekniset vaihtoehdot, jotka soveltuvat kyseiseen
projektiin

kirjataan ja havainnollistetaan mm. keskusjarjestelmaratkaisut, pagjakelureitit ja
tyyppitilaratkaisut

kirjataan rakennusautomaatiojarjestelman vaihtoehdot

kirjataan paloturvallisuuteen liittyvat rakennusautomaatiojarjestelmavaihtoehdot

maadritetaan alustavat teknisten tilojen tarpeet (toimitetaan kirjallisesti arkkitehdille ja tilaajalle
esim. piirustuksen muodossa)

laaditaan ehdotussuunnitelmat (esitystapa ja laajuus sovitaan tilaajan kanssa
projektikohtaisesti)

suoritetaan eri suunnittelualojen alustava yhteensovittaminen paasuunnittelijan johdolla
hyvaksytetaan tilaajalla ehdotussuunnitelmat

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.

2.4 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa ehdotussuunnitelmat kehitetaan toteuttamiskelpoiseksi
yleissuunnitelmaksi. Vaiheen tuloksena syntyy yleissuunnitelma ja paapiirustukset.

Yleissuunnitteluvaineessa:

tarkistetaan lahtotiedot
tarkistetaan tiedonvaihtoaikataulu ja —tapa muiden suunnittelijoiden kesken
tarkistetaan liittyméat ulkopuolisiin verkostoihin ja laaditaan asemapiirustus
laaditaan tasopiirustukset paareitteineen ja —leikkauksineen
suoritetaan yleissuunnitteluvaiheen laskelmat
laaditaan yleissuunnitteluvaiheen dokumentit:
o jarjestelmakuvaukset ja —kaaviot
asemapiirustus
tasopiirustukset paajakelureitteineen
tarvittavat leikkaukset
palvelualuekaaviot
alustavat laiteluettelot
o alustavat paareikatiedot

O O O O O

yleissuunnitelmien yhteensovitus
hyvéaksytetaan yleissuunnitelmat tilaajalla (laaditaan muistio tai vahintaan kirjataan
suunnittelukokouspoytékirjaan)

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen (mainitaan suunnittelusopimuksessa).

2.5 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa yleissuunnitelma kehitetdan rakentamisen ja hankinnan edellyttdmaksi
mitoitetuksi suunnitelmaksi ja tuotemaarittelyksi, joiden pohjalta voidaan toteutuksen
urakkasuoritukset kilpailuttaa.

Toteutussuunnittelu jakaantuu kahteen osaan:

hankintoja palvelevat suunnitelmat
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e toteutusta palvelevat suunnitelmat

Toteutussuunnitteluvaiheessa:
o tarkistetaan yleissuunnitelman lahtotiedot
e varmistetaan tiedonvaihtoaikataulu
o tarkistetaan paasuunnittelijan johdolla kanava-, putki- ja johtoreitit ja suoritetaan niiden
yhteensovitus
¢ tarkistetaan valaisimien, pisteiden ja kenttalaitteiden sijoituksen varmennus ja tietojen
toimittaminen alakattosuunnitelmia varten
laaditaan elementtien varauspiirustukset
laaditaan hankintaa palvelevat suunnitelma-asiakirjat
laaditaan lahtokohtaiset piirikaaviot
tdydennetaan automaationpisteluettelo LVIA-suunnittelijan kanssa
tdydennetaan tyoturvallisuusasiakirja
tdydennetaan urakkarajaliite
maadritetaan kantavien rakenteiden varaustiedot ja toimitetaan tiedot tiedonvaihtoaikataulun
mukaisesti muille suunnittelijoille
suoritetaan eri suunnittelualojen yhteensovitus
¢ hankitaan suunnitelmille tilaajan hyvaksynta

Erikseen tilattavat tehtavét sovitaan erikseen.

2.6 Rakentamisen valmistelu ja rakentaminen

Tassa vaiheessa:

e hyvaksytetd&n suunnitelmat viranomaisilla
osallistutaan tydmaakokouksiin sovitussa laajuudessa
tarkistetaan urakoitsijan ehdottamien laitteiden hyvaksyttavyys
tarkistetaan urakoitsijoiden tarkepiirustukset
osallistutaan vastaanottokokouksiin sovitussa laajuudessa
paivitetddn energialaskenta

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen (mainitaan suunnittelusopimuksessa).

2.7 Luovutusvaihe

Luovutusvaiheessa suunnittelutehtavaan sisaltyy:
e toimintakokeisiin osallistuminen
e luovutuspiirustusten laadinta urakoitsijan toimittamien tarkepiirustusten perusteella
¢ huoltokirjan laitekannan tdydennys sahkdsuunnittelun osalta

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.

2.8 Takuuaika

Takuuaikana osallistutaan takuuajan tarkastuksiin.
2.9 Aikataulu

Kun suunnittelu kaynnistyy, suunnitteluryhma laatii paésuunnittelijan johdolla suunnitteluaikataulun.
Aikatauluun kirjataan osapuolten valisen tiedonsiirron maaréapaivat mm. seuraavista osa-alueista:

— tekniset tilantarpeet
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— rakenneratkaisut

— lahtotiedot keratty (huonetiedot kaytdssa)

— kayttgjan hyvaksyman pohjapiirustuksen lukitseminen
— LVI-laitteiden séhkotiedot

— suunnitelmahyvaksytykset

2.10 Sidonnaisuus hankesuunnitelmaan

Hankkeelle on laskettu kustannustavoitteet hankesuunnitteluvaiheen tilaohjelman perusteella, eika
tavoitteita saa ylittdd. Jos hyvaksyttya huonetilaohjelmaa tai sovittuja jarjestelmévalintoja muutetaan
suunnittelun edetessa, KVR-urakoitsijan / suunnittelijan tulee selvittdd muutosten
kustannusvaikutukset.

2.11 Lahtotietojen hankinta

2.11.1 Yleista

Jos sahkdsuunnittelija on mukana hankkeessa jo hankesuunnitteluvaiheessa, lahtotietojen
keraaminen ja huonetietojen tayttd tehdaén yhdessa kayttdjan kanssa jo hankesuunnitteluvaiheessa.
Muussa tapauksessa asiat on kasiteltava heti luonnossuunnitteluvaiheen alussa. KVR-urakassa
urakoitsija on vastuussa tarpeellisten lahtétietojen antamisesta suunnittelijalle.

SO YLEISTA

Sahkdsuunnitteluohjeen tarkoitus on esittdd Kouvolan kaupungin rakennuttamissa ja saneeraamissa
rakennuksissa kaytettavien sahko- ja teleratkaisujen periaatteet ottaen huomioon asennusten

laatu, taloudellisuus, energiatehokkuus, toimivuus, turvallisuus, kunnossapito, kayttékustannukset ja
elinkaari.

Suunnittelussa tulee pyrkia l16ytamaéan energiataloudellisia ratkaisuja. Esimerkiksi valaistuksen ja
sahkolammityksen suunnittelussa tulee valita energiataloudellisia laitteita.

Valaistuksen ohjauksessa kaytetaan tekniikkaa, joka mahdollistaa tilojen valaistuksen
sammuttamisen tai vAhentamisen tiloissa, joissa ei ole kayttoa.

Suunnittelussa huomioidaan auringonvalon vaikutus tiloihin ja kaytetaan valonsdadossa hyvaksi
esim. vakiovalo- ja lasnaoloantureita.

Tahan ohjeistoon on koottu vain yleisimmat S2022 sahkdnimikkeiston otsikot. Kohteissa joissa on
harvemmin kaytettyja nimikkeistgja, tulee niita kayttdad S2022:n mukaisesti jotka on tarkemmin
maaritelty ST-kortissa 70.12.

Suunnitelmat tehd&an ST-kortiston ja voimassa olevien standardien mukaisesti kayttden S2022-
sahkonimikkeistoa.

Suunnitelmissa tulee huomioida my6s paikallisten pelastusviranomaisten seka energiayhtioiden ja
teleoperaattoreiden méaraykset ja vaatimukset.

Tele- ja turvajarjestelmien laajuus ja toiminta ilmenee Kouvolan kaupungin ko. kohdetta koskevassa
hankesuunnitelmasta tai tarveselvityksesta.

Laitteet ja koneet tulee mitoittaa tarpeen ja tarkoituksenmukaisesti. Niiden asennuksen, kayton,
huollon ja yllapidon tulee olla tarkoituksenmukaista ja edistd energiatehokkuuden sailymista tai
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paranemista.

Kaikkien laitteiden ja jarjestelmien takuuaikaiset huollot sisaltyvat urakkaan
Valaistuksen suunnittelussa lahtokohtana tulee olla standardien ja suositusten mukainen
valaistustason saavuttaminen.

Valaisimet ja ohjaustavat tulee olla energiataloudellisesti optimaalisia ja energiakustannuksiltaan
edullisia.

Valaisimet ja lamput tulee olla energiatehokkaita seké niiden sijoittelu tarkoituksenmukaista.
Valaisinten ja s&hkolaitteiden valinnoissa tulee huomioida turvallisuus ja terveys (esim. riittavat
valotehot).

Kaikkien jarjestelmien kayttbonotosta tulee laatia poytékirjat (esim. ST-kortiston mallien mukaisesti).

Muissa urakoissa toimitettavien sahkdlaitteiden toimitusrajat seké kytkennat ym. laitteen asennukseen
liittyvat seikat tulee selkeasti maaritella kenen urakoitsijan toimitukseen ne kuuluvat. Laitteiden
sijainnit tulee esittaa suunnitelma-asiakirjoissa siten etta niiden kaapeloinnit, jotka kuuluvat
sahkourakkaan on yksiselitteisesti laskettavissa (esim. eri jarjestelmien ohjauskeskusten ja
keskuslaitteiden véliset kaapeloinnit).

Koko kiinteistdd koskevassa saneerausurakassa sdhkdurakkaan kuuluvat purkutyot sisaltéavat
laitteiden jannitteettdmaksi tekemisen ja varsinaisen laitteiden purkamisen ja havittdmisen

suorittaa rakennusurakoitsija. Sahkourakoitsijan tulee huolehtia siitd, etta tahaton jannitteen
kytkeminen purettaviin laitteisiin on estetty.

Osittain saneerattavissa kohteissa, jossa puretaan vain osa laitteista tai kohteeseen jaa jarjestelmia,
joiden tulee olla kaytdssa koko saneerauksen ajan, purkutyott tulee sisallyttédd kokonaan
sahkdurakoitsijalle.

Tilaajan / rakennuttajan ja kayttajan laitehankinnat esitetdan hankekohtaisissa erillisissa
hankintarajaliitteissa.

S010 LAATUVAATIMUKSET

Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta. Mikali suunnittelija haluaa poiketa
suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava suunnittelukokouksissa ja kirjattava
suunnittelukokouspdytakirjaan. Suunnittelija on velvollinen tekeméaén kirjallisen selvityksen
poikkeamista suunnitteluohjeeseen nahden.

Suunnittelu tehdaan tietokoneavusteisena, kaytettavat suunnitteluohjelmat ovat AutoCad-
yhteensopivia. Muita ohjelmia kaytettdessa tulee siitd sopia rakennuttajan kanssa.

Suunnittelija on velvollinen pitdmaan yhteytta tarvittaviin viranomaisiin ja kunnallisiin laitoksiin,
seka toimittaman suunnitelmapiirustukset ja muut tarvittavat asiapaperit ndiden hyvaksyttavaksi
niin, etta ne ovat hyvaksyttyina kaytettavissa rakennustéiden kaynnistyessa.

Suunnitteluratkaisuja tehtdessa tulee kiinnittd& huomiota elinkaaren aikaisiin kustannuksiin.
Suunnitelmissa méaaritykset tulee esittaa riittdvan tarkasti yksildiden.

Suunnitelmia laadittaessa ja laitevalintoja tehtdessa tulee erityinen huomio kiinnittaa laitteiden
helppoon kaytettavyyteen ja huollettavuuteen.
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S020 URAKKALASKENTAPIIRUSTUKSET

- tasopiirustukset johdotettuina, mittakaava 1:50

- jarjestelmapiirustukset johdotettuina, mittakaava 1:50 tai 1:100

- nousukaavioihin merkité&n kaytetyt kaapelityypit ja niiden laskennallinen pituus

- kaikista jarjestelmista tulee laatia johdotetut kaaviot

- telekaaviot voivat olla joko taso- tai aksonometrisia piirustuksia, piirrosmerkit tasopiirustuksen
piirrosmerkkeja

- suunnittelija laatii verkosta laskelmat, joista selvida jakokeskus ja ryhmajohtotasolle
oikosulkuvirrat ja jannitteen alenemat laskennallisilla kaapelipituuksilla

- lahtokohtaiset piirikaaviot

- piirustukset tulee laatia siten, etté niissa ei ilmene ristiriitaisuuksia
- tyOpiirustukset laatii sahkdsuunnittelija.

S030 LUOVUTUSPIIRUSTUKSET
Luovutuskuvat laatii s&hkdsuunnittelija.

Luovutuskuvista tulee poistaa kaikki ylimaaraiset kommentit, tydohjeet, tydnaikaiset merkinnat ja
tekstit.

Rakennuttaja tarkastaa luovutuspiirustukset sahkoisessa formaatissa (esim. PDF) ennen
paperisarjojen tulostamista ja luovuttamista.
S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Kaapelihyllyt seka I1V-kanavat ja putket tulee sijoittaa riittavan etaalle toisistaan, erityisesti
pystynousuissa (jotta risteilyilta valtytaan).

Ryhmakeskuskomerot samoin kuin telekomerot tulisi sijoittaa eri kerroksissa paallekkain, jotta
kaapeli- ja séhkdnjakelureitit ovat suoria ja selkeita.

$110 KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Vahvavirta- ja telekaapelit voidaan asentaa joko samalle hyllylle tai eri hyllyille huomioiden
hairibetaisyydet. Palonkestavat kaapelit tulee sijoittaa omille hyllyille.

Kaapelihyllying kaytetd&n sinkittyja terashyllyja. Toimisto ym. vastaavissa tiloissa kaytetdan
polttomaalattuja terashyllyja niissé tiloissa, joissa hyllyt jaavat nékyviin.

Johtotiet keskuksilta vaakahyllyille (yli 250 mm korkeuseroilla) on toteutettava pystyhyllyilla tai C-
kiskoilla, johon kaapelit kiinnitetaan pystyhyllykiinnikkeilla.

Kaapelihyllyt tulee suunnitella yhteistydsséa kohteen LVI-suunnittelijan kanssa niin, etta risteilyt tulevat
sovituksi jo suunnitteluvaiheessa.

Kaapelihyllyt tulee mitoittaa niin, etta niille ja& varatilaa my6s myéhemmin asennettavia kaapelointeja
varten. Hyllyt on asennettava siten, etté ne eivat kaapeleita asennettaessa kallistu tai kierry.
Asennettaessa kojeita hyllyihin kaytetdan tehdasvalmisteisia asennuslevyja.
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$120 JOHTOKANAVAJARJESTELMA

Toimisto- ym. vastaavissa tiloissa johtokanavissa on oltava erillinen tila vahvavirta- ja telejohdoille.
Johtokanavan materiaali voi olla joko muovi tai alumiini riippuen kohteesta. Véarit luonnonvariin
anodisoituja tai pulverimaalattuja vakiojohtokanavia. Erityiskohteissa voidaan kayttaa erikoisvareja
arkkitehdin ohjeen mukaan.

Ikkunaseinilla asennukset suunnitellaan yhteistydssa LVI-suunnittelijan kanssa niin, ettd kanava-
asennukset eivat haittaa lammitysta. Asennettaessa johtokanavia irti seinasta, kanavan ja seinan
valiin asennetaan peiteséleet.

Kanavat maaritelladn tunnetun valmistajan mukaisina tyyppeind. Asennuksissa kaytetaan saman
valmistajan standardiosia (runko, kannet, kulmat, kannakkeet, peiteséleet jne.).

Johtokanavien seinalapimenot suunnitellaan niin, etta seina tayttaa aanieristysvaatimukset.
Asennettaessa kanava seinan lapi kanavan kannet katkaistaan seinén molemmin puolin. Kanava
varustetaan lapivientilaipoilla ja siihen asennetaan aanieristyspalat. Lapivientien urakkamaarittelyssa
kanavan sisapuolinen tiivistys sisallytetaan sahkéurakkaan ja ulkopuolinen tiivistys
rakennusurakkaan.

Pystyyn asennetut johtokanavat tulee paattaa jalkalistan ylareunaan, ellei ole kerrosten vélista
l&pimenevaa kaapelointia.

$130 LATTIAKANAVAJARJESTELMA JA LATTIAKOTELOT

Lattiarasioiden, joihin asennetaan seka vahvavirta- etta telepistorasioita, minimikoko on 200x200.
Rasiaan asennetaan vahintaan 2 kpl 2-osaisia suko-pistorasioita, joista toinen on tarkoitettu ATK-
laitteille seka yksi CAT6A-tasoinen 2-osainen RJ45-pistorasia ja yksi telerasia varalle (kojerasia).

Lattiarasioihin tuodaan vahintaéan yksi JIM32-varaputki.

S140 RIPUSTUSJARJESTELMAT

Teknisissa tiloissa, joissa valaisimet joudutaan putkien tms. olosuhteiden vuoksi ripustamaan
kaytetaan valaisinripustuskiskoja. Muissa tiloissa kaytetaan vaijeri tms. ripustusta tilan
kayttotarkoituksen mukaisesti.

Kiskoina kaytetaan vakiovalmisteisia alumiini- tai teraskiskoja. Asennuksissa on kaytettava vastaavan
valmistajan standardiosia. Teknisissa tiloissa voidaan kayttdd metallipinnalla olevia tuotteita, muutoin
pintakasittely polttomaalattuna, myos kannakkeiden osalta.

Tyyppi méaaritelladn tunnetun valmistajan mallistosta ja asennustekniset vaatimukset méaaritellaan ko.
valmistajan kuormitustaulukoiden mukaan.

S150 LAPIVIENNIT

Kaikki sdhkojohtojen ja -johtoteiden seina-, katto- ja lattial&piviennit tulee tiivistdd asennusten jalkeen
asianmukaisella tavalla. Urakkarajat maaritellaén kaupallisissa asiakirjoissa.

Paloalueiden rajoilla seké sahko- ja teletilojen seinissa kaikki lapiviennit tiivistetaan tyyppihyvaksytylla
massalla tai muulla tiivistysjarjestelmalla. Lapivienteihin tulee kiinnittaa tyyppikilvet.
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Lapiviennit tulee maaritella niin, etté niihin voidaan myéhemmin helposti lisaté johtoja. Lapivienteihin
tulee asentaa valmiiksi varaputkia, jotka taytetaan vastaavalla massalla riittavalta pituudelta.

H1502 PALOSUOJATUT KAAPELILAPIVIENNIT

Kaupallisten asiakirjojen mukaisesti suljetaan kaikki palo-osastojen véliset lapiviennit viranomaisten
maaraykset ja seinarakenteen vaatimukset tayttavalla palo-osastoivalla tyyppihyvéaksytylla
palokatkojarjestelman lapivientitavalla.

Jarjestelmassa tulee olla kayttaméattomat paikat ns. varaelementtia, josta voidaan myéhemmin
tehtavat kaapeloinnit suorittaa helposti. Vaihtoehtoisia menetelmia on esitetty kortissa ST 51.18.02.

Urakoitsijan tulee esittaa toteutustapa.
H1504 KOSTEUSERISTETYT KAAPELILAPIVIENNIT

Kosteus- ja vedeneristyslapivientien hankinnassa ja asennuksessa noudatetaan kaupallisia
asiakirjoja.

H1506 VSS-LAPIVIENNIT

Rakennusurakoitsija (RU) asentaa (SU:n ohjeen mukaan) kaikki sdhkdasennusten tarvitsemat
[apiviennit tarvikkeineen. Lapiviennissa tulee huomioida vahintdan 50 % varalle kaikkia kokoja
myo6hempia lisayksia varten. Lapivientitarvikkeiden tulee olla sisdasiainministerion mukaisesti
tyyppihyvéaksyttyja. Seinarakenteen ja lapivientikappaleen valinen tiivistys suoritetaan kaupallisten
asiakirjojen mukaisesti.

S160 YHTEISKAYTTOISET PUTKITUSJARJESTELMAT JA KAAPELIKAIVOT

Maahan asennettavien muoviputkien halkaisija vahintaan 110 mm, putket varustetaan vetolangoilla.
Sahkdéliittymille asennetaan varaputket halkaisija 140 mm / liittymisjohto. Kaytettavien putkien on
oltava sisapinnoiltaan sileitd, kaarina kaytetaan loivia putkikaaria.

Liittymille asennetaan varaputket siten, etta littymisjohdot voidaan uusia ilman asfalttitaita.

Maahan asennettavina kaapelikaivoina kaytetaan valmiita kaapelikaivoja (betonirengaskaivoja), joissa
putkilahdot ovat valmiina. Halkaisijaltaan vahintd&n 1000 mm, kaivo varustetaan tiiviilla
metallikannella. Kaapelikaivoja asennetaan risteyspaikkoihin, seka yli 60 m suorille osuuksille.

Ajovaylien ja likennéitavien alueiden (esim. pyséakaintialueet) alla olevat maakaapelit tulee suojata A-
luokan suojaputkella.

Sisatiloissa tutkitaan tapauskohtaisesti valvojan kanssa mahdollisuus nousukaapelointien
putkituksille. Mik&li nousukaapelit asennetaan putkittamalla lattian alle, asennetaan samalla reiteille
varaputkia.

S170 ESITYSTEKNIIKAN APUJARJESTELMAT

Esitystekniikan apujarjestelmat ovat erilaisia esitys-, esiintymis- ja tapahtumatilanteita palvelevia
reitti-, kiinnitys-, ripustus- ja kannatusjarjestelmia ja varusteluita. Esitystekniikan apujarjestelmia
11
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suunnitellaan kayttétarkoituksen mukaisesti tapauskohtaisesti hankesuunnitelmassa esitetyssa
laajuudessa.

S2 SAHKONJAKELU JA SIHHEN LIITTYVAT KUORMITUKSET

Yleista

Suunnittelija selvittda ehdotussuunnittelu vaiheessa kiinteiston liittyman (arvioidun litantatehon
perusteella); litetaanko kiinteistd pien- vai suurjanniteliittyméané séhkonjakeluyhtion verkkoon ja
naihin ratkaisuihin perustuen varaa riittavat tilat sdhkopaakeskukselle ja tarvittaessa muuntajalle.
Suunnittelija selvittdé ehdotussuunnittelu vaiheessa tarvittavien teletilojen tarpeen seka kiinteiston

litthmisen ulkopuolisiin televerkkoihin.

S21 SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LITTAMINEN

S211 SAHKOLITTYMA

Kiinteistot liitetddn paikallisen verkkoyhtion verkkoon paaasiassa pienjanniteliittymina.

5212 SAHKON TUOTANTOJARJESTELMAT JA -LAITTEISTOT, AURINKOSAHKO
Kohteeseen mahdollisesti tulevasta aurinkoséhkdjarjestelmastéa keskustellaan rakennuttajan kanssa.

Jarjestelma suunnitellaan standardien ja ST-kortiston ohjeiden mukaisesti, huomioon ottaen
laitetoimittajan ja pelastuslaitoksen vaatimukset.

Toteutettavilla aurinkovoimayksikéilla pyritdan kohteen sdhkoenergian osittaiseen kattamiseen.
Mitoitustehona kaytetaan keséapaivan alinta kayttétehoa. Tuotettu sahkdenergia hyddynnetaan
kiinteistdon séhkdenergian kulutuksessa.

Jarjestelman invertteri varustetaan vaylaliityntékortilla ja invertterin mittausdata viedaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Jarjestelma varustetaan tuotetun séhkdenergian mittauksella.

S22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

5221 KESKIJANNITEJAKELUJARJESTELMA

Hankekohtaisesti selvitetaan, onko tarvetta keskijanniteliittymalle ja onko liittym& mahdollisesti oma
vai sadhkolaitoksen hankintana.

Keskijannitekojeisto- ja muuntajatilat sijoitetaan riittavan etéalle pysyvista tyopisteista (esim. em. tilan
ylapuolelle ja seinan taakse ei sijoiteta kiinteita tytpisteitd) huomioiden RYL 2002 osa 2:n, ST-
kortiston ja voimassa olevien standardien ohjeet.

Tilan valaisimet on sijoitettava niin, etta valaisimien huolto onnistuu kojeiston ja muuntajan ollessa
jannitteisia. Tilaan asennetaan yksi 2-osainen suko-pistorasia ja tilan maadoitukset tehd&an
standardin mukaisesti.
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Keskijannitekojeiston mittaukset (jannite, virta, teho, loisteho ja energia) asennetaan
suurjannitekojeistotilan ulkopuolelle keskijannitekojeiston viereen.

S222 PAAJAKELUJARJESTELMA

Kayttoonoton jalkeen, normaalissa kayttotilanteessa, mitataan eri vaiheiden virrat keskuskohtaisesti.
Mittauksista laaditaan poytékirja, joka toimitetaan tilaajalle. Vaiheiden véliset erot ei saa olla yli 30%.
Keskusten lampokuvaukset tulee suorittaa takuuvuoden aikana normaalissa kayttotilanteessa ja
poytékirjat tulee toimittaa tilaajalle.

Heikkovirta riviliittimet tulee asentaa omaan kytkentétilaan.

Sahkokeskukset tulee varustaa maaraysten mukaisilla varusteilla varasulakkeet, vaihtokahva,
kasvosuoja, kilvet, automaattien lukituslaitteet ym.

Keskusten kannet tulee varustaa saranoiduilla ovilla.

§2222 SAHKOPAAKESKUS

Suunnittelija maarittelee ehdotussuunnittelu vaiheessa sahkopaékeskustilan mitat huomioiden kaikkien
tilaan asennettavien kojeiden vaatimat asennus- ja huoltotilat (esim. padkeskus, mahd. ryhmékeskus,
kompensointi, halytyskeskukset ym.).

Kohteessa, jossa on oma muuntaja, asennetaan SPK sisalle ja kiskosiltaan valokaarisuojat.

Urakoitsijan on kolmen kuukauden sisélla vastaanotosta mitattava keskuksien vaihevirrat ja tehtava
tarvittaessa ryhmittely muutoksia vaihevirtojen tasoittamiseksi. Mittauksista on laadittava poytakirja,
joka luovutetaan tilaajalle viimeistd&n ensimmaisen vuoden takuutarkastuksessa. Mittaukset ja
mahdolliset uudelleen ryhmittelyt sisallytetaan urakkasuoritukseen.

Paakeskukselle asennetaan nimellisvirran suuruisia lahtdja valvojan kanssa sovittava maaré (oma
tuotanto, kompensointi, yliaaltosuodattimet, siirrettava varavoima jne.)

Paakeskus ja kiinteistt muut keskukset varustetaan mittausjarjestelmalla, jossa alamittaukset
toteutetaan keittion-, maalammon-, jaahdytyksen-, ilmanvaihdon-, erillislammitys- (esim.
iimavesilampdpumput, sulapidot, rannilammitykset), autolammitysten-, autolatausten- ja
valaistusenergian kaytoille sek& aurinkoenergian tuotolle.

Energiamittausjarjestelma varustetaan vaylaliitannalla ja kaikki mittausdata viedaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

SPK:lta rakennetaan suora vapaa hylly- tai putkiyhteys ulos.

Paakeskukselle asennetaan virtamuuntajat ja verkkoanalysaattori. Analysaattorilta on luettavissa
verkon suureet kuten vaihevirrat ja -jannitteet, lois- ja patotehot, yliaallot jne. Lisdksi huomioidaan
EMC-ymparistd. Analysaattori liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK) vaylatekniikalla esim.
modbus.

Paakeskukseen varataan n. 20 % tyhjaa tilaa varalle.

Paakeskukseen tulee varata liittymismahdollisuus aurinkovoimalalle ja sahkdautolataukselle.
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52223 MAADOITUKSET

Paakeskushuoneeseen asennetaan paamaadoituskisko, johon asennetaan standardin mukaiset
maadoitukset.

Paapotentiaalintasauksen elektrodit toteutetaan perustusmaadoituselektrodin liséksi
littymisjohtokaivantoon toteutettavana elektrodina.

Jokaiselle jakokeskukselle ja tekniselle tilalle asennetaan potentiaalintasauskisko. Kiskolle liitetaan
kaapelihyllyt, keskuksen PE-kisko seka lahimmat LVI-tekniikan johtavat osat ja telelaitteet.
Ristikytkentatelineille asennetaan oma kisko, joka litetdan jakokeskuksen potentiaalintasauskiskoon.

Maadoituksissa on huomioitava laitetoimittajien vaatimukset (esim. taajuusmuuttajat).

Suunnittelija laatii kaavion kiinteiston maadoitusverkosta. Suunnitelmiin merkitddn maadoituskiskojen
tunnukset juoksevin numeroin.

52224 LOISTEHON KOMPENSOINTI

Paakeskuksen yhteyteen asennetaan tarvittaessa automaattinen estokeloilla varustettu
kompensointiparisto, jonka koko maaraytyy arvioidun loistehon mukaan.

Kiinteistbissa, joihin ei rakentamisen/saneerauksen yhteydessa kompensointiparistoa hankita,
varaudutaan siihen varaamalla paakeskukseen varalahto ja tila mahdolliselle kompensointiparistolle.

Kiinteistdn ollessa normaalikaytdssa tehdaan urakoitsijan toimesta sahkon laadun

analysaattorimittaus (viim. 1 vuositakuutarkastus), jossa todetaan séhkon laadun taso ja
kompensointipariston riittavyys.

$2227 KESKUSTEN VALISET SYOTTOJARJESTELMAT
Paajohdot ovat joko MCMK-, AMCMK- tai MMJ-kaapeleita (huomioiden poistumistiemaaraykset).
Kaikki asennettavien heikko- ja vahvavirtajarjestelmien kaapeleiden tulee olla halogeenivapaita ja

taytta EU:n rakennustuoteasetuksen (CPR, EU 305/2011) vaatimukset. Paasaantoisesti kaytetaan
Dca -s2, d2, a2 -luokan mukaisia kaapeleita.

52228 SAHKON JAKOKESKUKSET

Paa- ja rynmékeskukset on oltava taustalevyllisia metallirakenteisia keskuksia, kotelointiluokka
katsotaan asennuspaikkaolosuhteiden mukaisesti.

Ryhmakeskukseen asennetaan yksi suko-pistorasia (16A) seka yksi 16A:n voimapistorasia. Paa- ja
nousukeskukselle 32A voimavirta ja yksi 16A suko-pistorasia.

Varalle jaavien tulppa- ja kahvasulakkeiden |&ht6jen méaard ryhmakeskuksissa on 30 % kayttdon
tulevien sulakkeiden maarasta.

Varalle jdavien johdonsuoja-automaattien maéara ryhmakeskuksessa on 30 % kayttoon tulevien
automaattien maarasta (jaettuna kayttoon tulevien sulakkeiden nimellisvirtojen suhteessa).

Eri sahkonjakelujarjestelmét: normaalisahkd, varmennettu s&hko, katkoton sahko (UPS) erotetaan
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samassa keskuksessa toistaan eri vareilla seka rajauksella:
- normaalisahkokeskuksen vari valmistajan vakiovari
- varmennettu s&hko (katkos <15s) RAL 5007 (sininen)
- varmennettu sahko (katkos <0,5s) RAL 3011 (punainen)
- katkoton jarjestelméa (UPS) RAL 2000 (oranssi)
- turvasyoton IT-jarjestelméa RAL 6025 (vihred)

Jokainen pesukone-, lattialammitys- jne. lahtd asennetaan oman vikavirtasuojakytkimen peraan.
Vikavirtasuojakytkin asennetaan siten, ettd sen voi koestaa myos henkild, joka ei ole sdhkodalan
ammattihenkild. On pyrittava kayttamaan vikavirtajohdonsuojia.

Sulanapitonlammitysten vikavirtasuojakytkimista otetaan keskuskohtainen halytystieto, joka viedaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK).

Merkkilamput myds 230 V:n jannitteella ovat LED-lamppuja.
Keskus asennetaan siten, etta laajennus/varatila jad keskuksen oikealle sivulle.
Keskuksille jddvat ohjauksien varajohtimet paatetaan riviliittimille, riviliittimet dokumentoidaan

piirikaavioon. Rakennusautomaation tai muiden jarjestelmien signaalijohtimet (TE) sukitetaan
keskuksissa.

52229 VARAVOIMAJARJIESTELMA JA -TILAT

Suunnittelija selvittaa ehdotussuunnittelu vaiheessa varavoimakonehuoneen tilat (mikali kiinteiston
omalle varavoimakoneelle on tarvetta) huomioiden koneen aiheuttaman melun, pakokaasut,
korvausilman, kuljetuksen ym. ohjeiden maarittelemat seikat.

- varavoimakone tulee olla automaattisesti tahdistuva
- varavoimakoneen takuuaikainen huolto sisallytetddn urakkasuoritukseen

$2230 UPS-JARJESTELMA JA -TILAT

Suunnittelija selvittd& ehdotussuunnittelu vaiheessa UPS-laitteiden tarvitsemat tilat sek& akkujen
painot.

Oikosulku- ja kosketusjannitesuojausten kannalta UPS-laitteisto on hyva sijoittaa rakennuksessa
keskeisesti.

UPS-laitteisto varustetaan ohituskytkenndlla, joka sallii UPS:n huollon UPS-verkon ollessa
jAnnitteinen.

UPS:n suunnittelussa huomioidaan rajapintaliitteen rajaus hankinnoissa.

S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

$231 KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Uppoasennukset tehdaan putkellisina asennuksina ja avattavissa levy tai sdlekattorakenteissa
putkettomalla asennuksella hyvaa asennustapaa noudattaen.
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Kaikki asennettavien heikko- ja vahvavirtajarjestelmien kaapeleiden tulee olla halogeenivapaita ja taytta
EU:n rakennustuoteasetuksen (CPR, EU 305/2011) vaatimukset.

CPR-luokan Dca-s2,d2,a2 vaatimukset tayttavia kaapeleita on kaytettava
- maan alla olevissa tiloissa, joissa voi oleskella paljon henkil6ita, kuten liikuntatiloissa ja
pysakadintilaitoksissa
- maan paalla olevissa tiloissa, joissa voi oleskella paljon henkildité ja tilasta poistuminen voi
olla hidasta, esim. paivakodit, koulut, vanhusten hoitolaitokset, toimistotilat
Liséksi Dca-s2,d2,a2 vaatimukset tayttavia kaapeleita suositellaan kaytettavaksi kaiken tyyppisissa
kauppaliikkeissa ja maatalouden ja puutarhatalouden rakennuksissa ja vastaavissa tiloissa seka
tilanteissa, joissa kaapeleita asennettaan nippuun esim. johtoteille

Kiinteisttn kiinteiden laitteiden (keittitlaitteet, saunat, hissit yms.) sédhkdistys suunnitellaan tilaajalta /
muilta suunnittelijoilta saatavien laiteluetteloiden mukaan. Hankintarajat maaritellaan niin, etta

sahkourakkaan kuuluu ryhméjohtojen lisdksi kaikenlaiset rasiat, kuten esim. voima-, pisto- ja
haaroitusrasiat seka turvakytkimet.

$232 LVI-LAITTEIDEN JA -LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

$2321 OHJAUSOSAT
Taajuusmuuttajien ohituskytkennan tarve harkitaan tapauskohtaisesti.

Moottoreiden laheisyyteen kayttétoimenpide korkeuteen asennetaan EMC suojatut turvakytkimet.
Laitteiden turvakytkimet siséllytetdan ao. urakkaan.

LVI-laitteiden, kuten puhaltimien, turvakytkimet kytketd&n ohjausvirtapiiriin (kts. LVIA-mallikaavio).
Turvakytkimen kaytto ei saa aiheuttaa esim. taajuusmuuttajan hairigtilaa.

52322 KAAPELOINNIT
EMC suojauksen vaatimukset otettava huomioon suunnitelmassa.
Moottorikaapeleina kaytetdéan MMJ, MCMK, AMCMK-kaapeleita.

Moottorikaapeleina valilla taajuusmuuttaja — moottori, kaytetédn MCCMK-kaapelia.

$2323 LIITANTAOSAT

Pumput ja varapumput ovat pistorasia- tai pistokeliitantaisid. 400V pumppujen pistorasiat
kaapeloidaan 5-johtimisella kaapelilla.

Rakennusautomaatiokeskukset (VAK) litetd&dn TCP/IP-yhteydella kaupungin
rakennusautomaatioverkkoon. Jokaiselle VAK-keskukselle suunnitellaan TCP/IP-yhteys sekd RJ45-
rasia.

5233 KAYTTAJAN LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Suunnittelussa on huomioitava my6s kayttdjien laitteiden ja laitteistojen sahkoistys. Tata varten
sahkdsuunnittelijan on pyydettava kayttgjilta tiedot tallaisista laitteista ennen suunnittelun aloittamista.
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S$2333 HISSIT
Suunnitelmissa maaritellaan syottokaapeli hissin ohjauskeskukselle.

Halytys viedaan hissipéivystykseen GSM-yhteydella (puheyhteys).

52334 NOSTO-OVET, PUOMIT, PORTIT JA LASTAUSTASAAJAT
Suunnitelmissa maaritellaan syottokaapeli laitteen ohjauskeskukselle.

Halytykset viedaan rakennusautomaatiojarjestelmaén (VAK).

52335 SAVUNPOISTOPUHALTIMET, SAVUNPOISTOLUUKUT, PALOPELLIT
Suunnitelmissa esitetdan syotttbkaapeli savunpoistopuhaltimien- ja luukkujen ohjauskeskukselle.
Halytykset viedaan rakennusautomaatiojarjestelmaén (VAK).
Palopeltien tilatiedot viedaéan kiinteistbautomaatiojarjestelmaan
Savunpoistojarjestelmasta laaditaan paikantamiskaavio, jossa on esitettava:
- savunpoistoluukuilla varustetut tilat
- laukaisukeskuksen paikka
- kasilaukaisulaitteiden paikat
- luukkujen numerointi ja jako laukaisuryhmiin seka uloskaytavéat
Savunpoistojarjestelman takuuajan vuosihuollot sisallytetddn urakkasuoritukseen ja niista on

laadittava poytakirja, joka luovutetaan tilaajalle vuosittain takuutarkastuksessa.

S24 SAHKOLITANTAJARJESTELMAT

S241 PISTORASIAT

Pistorasioita (sukopistorasiat, voimapistorasiat) suunnitellaan yleisen tiheyden mukaan huomioiden
kiinto- ja irtokalustesuunnitelmat. Pistorasiasijoitukset kaydaan viela lapi rakennuttajan / kayttajien
kanssa ennen lopullista suunnittelua.

Siivouspistorasioita asennetaan seuraavasti:
- vahintaan yksi pistorasia jokaiseen siivottavaan tilaan
- porrashuoneissa pistorasia jokaiseen kerrokseen
- kaytavissa pistorasia jokaista alkavaa 10 kaytavametria kohti

Porrashuoneissa kaikki rasiat tehdaan uppoasennuksina.
Koulujen tydharjoitteluluokissa (fysiikka, kemia, tekninen tyd, tekstiilityd, kotitalous) katosta

laskeutuvat (roikkuvat) johdot/pistorasiat/pistorasiakeskukset varustetaan painokuormituksen
poistavalla ratkaisulla (vedonpoistojarjestelma, vaijeri tms.).
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$242 KOSKETINKISKOJARJESTELMA

Erityisvalaistus- ja kohdevalaistusratkaisuissa kaytettavat kosketinkiskot maaritellaén arkkitehdin
kanssa yhteistydssa. Tyyppien tulee olla yleisesti markkinoilla olevia ja tunnetun valmistajan malleja.
Asennuksissa tulee kayttaa vastaavan valmistajan standardiosia.

S244 PISTORASIAPYLVAAT

Maisematoimistoihin tmv. tiloihin, joissa seinapistorasiajakelu ei riita tai onnistu, kaytetaan
pistorasiapylvaita (ylajakelu). Pystytyyppeina kaytetaan tunnetun valmistajan vakiomalleja, jotka
hyvaksytetaan arkkitehdilla.

$245 AJONEUVOJEN LAMMITYSPISTORASIAT
Autolammityspistorasioiden lukumaéra maaritelladn tapauskohtaisesti (kaava).

Autonlammityspistorasioita ohjataan pylvaskohtaisilla kelloilla. Ryhmajohtojen mitoitus 2000 W /
autopaikka. Suunnitteluvaiheessa on kuitenkin selvitettava, riittdako pistorasiakoteloon 6 A:n
jalusta-automaatti. Kotelot varustetaan kellokytkimilla.

Pistorasiakotelot merkitaan erillisen ohjeen mukaan tai juoksevalla numerolla.

S245 AJONEUVOIJEN LATAUSPISTORASIAT

Sahkbdautojen latausta varten varataan paakeskukseen varokelahtd seka kwWh-mittaus ja kaapelireitti
(110 mm putki, lujuusluokka A + vetolanka) pysakointialueelle.

Latausjarjestelméssa varaudutaan alykkadseen kuorman ohjaukseen ja kayttgjien laskutukseen
(OCPP yhteensopiva).

Lahtdkohtaisesti sahkdnsyotto- ja tietoliikennekaapelit (CAT-6) tuodaan ensin pysakointialueen
viereen asennettavaan katujakokaappiin, josta jako tapahtuu varsinaisille latauspisteille. Maakaapelit
asennetaan omiin putkiinsa, putkitukseksi suositellaan vahintd&dn 110 mm putkea. Katujakokaapissa
huomioidaan my6hemmat tulevat latauspisteiden laajennusvarat, seka kuormanhallinnan kayttaman
mittarin ja virtamuuntajien tilanvaraukset.
Normaalitehoisia (3 x 16 A, 11 kW) latauspisteitd asennetaan seuraavasti:

- jos pysékdintipaikkoja on 11-50, niin 2 latauspistetta

- jos pysékointipaikkoja on yli 51, niin vahintaan 3 latauspistetta

Latauspisteet kalustetaan Type 2 pistorasioilla. Latauspisteiden suunnittelussa voidaan edeta
ST-kortin 51.90 ohjeistusta noudattaen.

Latauspistevalmius toteutetaan seuraavasti (Laki 733/2020):
- jos pysékoaintipaikkoja on 11-30, on asennettava latauspistevalmius vahintdén 50 prosenttiin
pysékointipaikoista
- jos pysékdintipaikkoja on yli 30, latauspistevalmius on asennettava vahintdan 20 prosenttiin

pysakaointipaikoista kuitenkin niin, etté latauspistevalmius on vahintdan 15 pysakaointipaikassa.

Latauspistevalmius toteutetaan putkittamalla maaritellyt pysakoéintipaikkojen johtotiet vahintdan 110
mm putkella (lujuusluokka A).
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S25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Valaistustasot méaaritellaan yleisten valaistustasojen suositusten mukaisesti ottaen huomioon
valonlahteiden alenemat.

S251 SISAVALAISTUSJARJESTELMA

Sisavalaistus suunnitellaan rakennuksen erityispiirteet huomioon ottaen yhteistyossa arkkitehdin
kanssa. Tydskentelytasojen lux-voimakkuudet mitoitetaan standardin SFS-EN 12464-1 ja -2
mukaisesti. Muut valaistuksen laatuvaatimukset (varintoisto, tasaisuus, haikaisy jne.) sovitaan
projektikohtaisesti.

Valonldhteina ja liitdntélaitteina ei saa kayttada markkinoilta poistuvia/kiellettavia malleja. Kaikki
valaisimet tulee olla LED-valaisimia.

Sisdvalaistuksen ohjaukset suunnitellaan kayttajaystavallisind huomioiden
energiansaasténakokohdat.

Tapauskohtaisesti sovitaan valvojan kanssa kaytettavasta valaistuksenohjausjarjestelmasta (Dali
tms.). Mikali kiinteistddn valitaan osoitteellinen ohjausjarjestelma, maaritellaén asiakirjoihin
takuuaikaiset ohjelmointien vaatimat muutokset urakkaan sisaltyvaksi kohteen luonteen mukaan.
Valmistajan on annettava tuotteille/led-valaisimille vahintdan viiden vuoden takuu. Poikkeamat
takuuajoissa on sovittava erikseen valvojan kanssa.

Koulujen luokkien tai paivékotien tilojen valaistuksenohjausjarjestelméasta tuodaan tilakohtainen
lasnaolotieto vaylaa (esim. Dali) pitkin rakennusautomaatiojarjestelmaan. Lasnaolotiedolla ohjataan
osaksi ilmanvaihtojarjestelmaa.

Porrashuonevalaisimina kaytetéaan jatkuvaa sammutusta ja sytytysta kestavia led-valaisimia.
Valaisimet on sijoitettava siten, ettd huoltotoimenpiteet on helppo suorittaa.

Toimisto-, luokka ym. vastaavien tilojen valaistus toteutetaan paasaantoisesti led-valaistuksena.
Valaistus toteutetaan joka ns. suorana tai epasuorana valaistuksen tai ndiden yhdistelmana ottaen
huomioon ko. tilojen eritysvaatimukset. TyOpisteiden valaistusta tulee olla mahdollista ohjata
tyopistekohtaisesti esim. vetonarukytkimella.

Valaistuksen ohjauksena kaytetaan 0-1 -kytkinta ja lasnaolo- ja valoisuusanturia joka saataa
valaistusta portaattomasti.

Kaytava- ja aulatilojen valaistusta ohjataan paivaaikaan kiinteistdvalvonnan kautta aikaohjelmalla ja
valoisuusanturilla, muina aikoina naiden tilojen valaistusta ohjataan ir-ohjauksella ja painonapeilla.

Neuvottelu- ym. vastaavat tilat varustetaan valaistuksen sdadolla. S&at6 voidaan toteuttaa pienilla
valaisinmaarilla painonappiohjauksena, suuremmissa valaisinmaarissa kaytetaén tapauskohtaisesti
tilanteeseen soveltuvaa saatda. Ohjaustapa sovitaan valvojan kanssa.

Paivakotien lepohuoneissa valaistus oltava vahintaan kahdessa ryhmassa ja yksi ryhma on oltava
himmennettava.

Tekniset tilat valaistaan led-valaisimilla ja niiden ohjaus toteutetaan 0-1 -kytkimilla.
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$253 ALUEVALAISTUSJARJESTELMA

Piha-alueiden, kulkuteiden ja autopaikkojen valaistus toteutetaan led-valaisimilla. Valaisinpylvaiden
korkeus on oltava vahintdan 5 m ja pylvaina kaytetaan teraskartiopylvaita. Valaisinpylvaiden sisalla
on kaytettava aina pylvaskalusteita. Paivakotien pihalla pylvaiden pintakasittely kielen
kiinnijaatymisen estava esim. Plascoat Valaisinvalinnalla pyritddn estamaan valon hajautuminen
ymparistdon ja suuntaamaan se kayttéalueelle. Pollarivalaisimia kaytetaan vain
poikkeustapauksissa.

Valaisimet sijoitetaan penkereiden paalle asfalttialueiden kunnossapidon helpottamiseksi. Piha-
alueilla valaistaan kulkuvaylat ja oleskelualueet. Erilliset julkisivuvalaistukset sovitaan tilaajan ja
arkkitehdin kanssa.

Kaikkien ulkovalaisimien suojakupujen on oltava iskunkestavia.

Ulkovalaistuksen led-valaisinten saatamisesta sovitaan projektikohtaisesti tilaajan kanssa.
Suunnittelija tekee kustannusarvion sdadettavyydesta ja elinkaarikustannuksista. Vaikka saatoa ei
tule, on valaistus suunniteltava siten, etta valoja voidaan sytyttaa osissa VAK-aikaohjelmalla energian
saastamiseksi.

Jatekatokset varustetaan valaistuksella, jota ohjataan liiketunnistimen avulla. Valaisin on sijoitettava
siten, ettd se valaisee myo@s sisdankaynnin.

Valaistustasot SFS-EN 12464-2:en mukaisesti. Huomioituva myos ymparoivan alueen valaistus ja sen

valaistustaso esim. katuvalaistus.

S26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

5262 LATTIALAMMITYKSET

Lattialammityksien tarve harkitaan tapauskohtaisesti huomioiden kohteen hankesuunnitelma ja
tarveselvitys. Vesikiertoisen lattialammitysjarjestelman jakotukkien alle asennetaan tarvittaessa
kosteusvahdit. Vesikiertoisen lattialAmmityksen halytykset litetaan aina
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

S264 SADEVESIJARJESTELMIEN LAMMITYKSET

Syoksytorviin asennetaan sahkdsaattolammitys, joka jatketaan aina ensimmaiseen kokoojakaivoon.
Lammityskaapelit ryhmitellaan ilmansuunnittain ja tapauskohtaisesti myds rannit ja kourut
omiin ohjausryhmiin saadettavyyden parantamiseksi.

Saattolammityksia pyritdan aina ohjamaan keskitetysti rakennusautomaatiojarjestelman kautta, mikali
se kiinteistdssa vain on mahdollista. Ohjauksissa kaytetdan ulkolampdétila ja mahdollisuuksien
mukaan liséksi kosteusantureita.

Lammityskaapeleiden ohjaus katkaistaan ohjelmallisesti VAK:in kautta touko-syyskuun ajaksi.

Syotto varustetaan vikavirtasuojakytkimelld, josta siirretaan keskuskohtainen halytystieto
kiinteistonvalvontaan.

Lammityskaapelit suojataan mekaanisesti ilkivallalta ja saan aiheuttamilta vaurioilta siella missa
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tallainen vaara on olemassa esim. syoksytorvien ja sadevesikaivojen valilla.
Rakennuksen ulkopuoliset, maanpinnan alapuolelle sijoittuvat porraskuilut varustetaan

sahkolammitteisilla kuivakaivoilla, lammityksia pyritddn aina ohjamaan keskitetysti
rakennusautomaatiojarjestelman kautta ulkolampétilan mukaan.

S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

S610 POISTUMISVALAISTSUJARJESTELMA

Poistumisvalaistusjarjestelman suunnitelmat on suunnittelijan toimesta tarkastutettava
paloviranomaisella ennen urakkalaskentaa. Suunnittelussa on huomioitava voimassa olevat
standardit ja maaraykset.

Poistumisvalaistusjarjestelman huolto-ohjelman laatiminen/taydentaminen sisallytetdan urakka-
suoritukseen.

Ovimerkkivalojen valinnassa on kiinnitettava erityistd huomiota valonlahteen elinkaaren aikaisiin

kustannuksiin (kaytettava LED-valaisimia), seka keskusjarjestelman huoltokustannuksiin
(akusto).

T1 TIETOTEKNISET JARJESTELMA

T110 ANTENNIJARJESTELMA
Antennijarjestelmé asennetaan maanpaallisten taajuuksien vastaanottoon. Antennipisteiden paikat

sovitaan suunnittelun alussa. Lahtdkohtaisesti pisteitd asennetaan VSS-tiloihin, henkilékunnan
taukotiloihin ja aanentoistolaitteistoille.

T120 AANENTOISTO- JA KUULUTUSJARJESTELMA

Kuulutusaanentoiston hankinta yleisiin ja toimistorakennuksiin harkitaan tapauskohtaisesti.
Laitteistolla on mahdollista sy6ttaa taustaohjelmaa yleisiin tiloihin, seka tehda kuulutuksia alueittain
tilojen kayttajaprofiilin mukaan. Monitoimikiinteistoissa tulee kiinnittéa erityistd huomiota
kuuluvuusalueiden ryhmittelyyn.

AV-laitteita asennetaan esitystilanteita varten luokka- ja kokoontumistiloihin sekd kokoushuoneisiin.

Induktiosilmukoita asennetaan kokoontumistiloihin (ruokalat, likuntasalit). Luentosalien
induktiosilmukan toteutus sovitaan tapauskohtaisesti.

Jarjestelman vahvistinlinjojen kuormitukselle pitaa jadda varaa suunnittelussa 30 %. Jarjestelma
varustetaan UPS-laitteella, varakayntiaika 30minuuttia.

T130 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA
Jarjestelma rakennetaan puhelinverkon kanssa yhteisena verkkona.

Ristikytkentatila on padsaantoisesti huonetila, jossa on varatila vahintaan yhdelle ristikytkentakaapille.
Huone on lukittava tila, jonka ovi litetdén kulunvalvontajarjestelméaan silloin kun rakennuksessa on
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kulunvalvontajéarjestelma.

Ristikytkentatilassa on tapauskohtaisesti joko ovellinen kaappi, lattialla seisova teline tai seindan
kiinnitettava teline. Ovelliset kaapit varustetaan poistopuhaltimilla ja raitisiimasuodattimilla. Teletilan
rakenteissa on huomioitava riittava ilmanvaihto lammaon poistamiseksi.

Jarjestelman tyyppi on CAT6A U/UTP.

Suunnittelija selvittaa ristikytkentatilojen valisen kaapeloinnin ja se maaritellaan tapauskohtaisesti.
Jakamoiden vdlille asennetaan yksi- ja monimuotokuituja sek& CAT6A-kuparikaapeleita.
Puhelinjarjestelman tarve selvitetdén suunnitteluvaiheen alussa.

Kiinteistbissa, joissa on ainoastaan valokuituyhteys, asennetaan vaestdsuojaan GSM-verkkoa
vahvistava passiivinen antennijarjestelma.

T150 OVIPUHELINJARJESTELMA

Ovipuhelinjarjestelmilla varustettavat kohteet sovitaan tapauskohtaisesti.
Jarjestelmien suunnittelussa on huomioitava laitteiden saatavuus mythemmin seké
ilkivallankestavyys.

T2 ESITYSTEKNISET JARJESTELMAT

Esitystekniikkaa suunnitellaan kohteen kayttdtarkoituksen mukaisesti.

T210 AV-JARJESTELMA

AV-jarjestelmien laajuus ja hankintarajat kaydaan lapi rakennuttajan kanssa tapauskohtaisesti.
Yleisesti laitteistojen kiintedsti asennettavat kaapelit kuuluvat sahkdurakkaan. Lahtokohtaisesti AV-
suunnittelu kuuluu sahkosuunnittelijalle, ellei hankeasiakirjoissa ole toisin maaritetty.

Koulukiinteistoissa yleisesti ottaen kaikki opetustilat, likuntasali, ruokasali ja auditoriotilat varustetaan
AV-kaapeloinnilla ja hankintarajojen puitteissa urakkaan kuuluvilla laitteilla.

AV-jarjestelmia kasitellaan tarkemmin erillisessa "Kouvolan kaupungin tilapalvelut AV-
suunnitteluohjeet” -dokumentissa.
T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Ovikello-, sisdanpyynto-, hoitajakutsu-, varattuvalo-, palvelukutsu- ja avunpyyntéjarjestelmien
osalta noudatetaan hankety6raportin ohjetta.

T310 OVIKELLOJARJESTELMA

Paivakotien ulko-ovet varustetaan aina ovikello- tai ovipuhelinjarjestelmalla. Keittiot varustetaan
myds ovikello- tai ovipuhelinjarjestelmalld. Paivakotien ovikellot suunnitellaan osastokohtaisilla
soittodanilla. Ovipuhelinjarjestelméan ulkoyksikkéina kaytetaan ilkivallankestavia tuotteita.
Tapauskohtaisesti ovipuhelinjarjestelma toteutetaan kuvallisena.
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T320 VARATTUVALOJARJESTELMA

Neuvottelutiloihin yms. kokoontumistiloihin suunnitellaan paikallisia varattuvalojarjestelmia
kayttajan / rakennuttajan kanssa sovittavassa laajuudessa.

T330 SISAANPYYNTOJARJESTELMA

Toimistotilojen oville suunnitellaan paikallisia sisd&npyyntojarjestelmia kayttdjien / rakennuttajan
kanssa sovittavassa laajuudessa.

T340 AVUNPYYNTOJARJESTELMA
LE-wc:t varustetaan LE-wc -halytysjarjestelmalla. Halytys siirretdan kiinteistbautomaatioon. Lisaksi

rakennuksen kayttdtarkoituksesta riippuen asennetaan rinnakkaishalyttimet tiloihin, joissa paaasiassa
oleskellaan kayton aikana. esim. likuntarakennusten harjoitustilat.

T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

T410 AJANNAYTTOJARJESTELMA

Jarjestelma toteutetaan keskuskellojarjestelmana. Jarjestelman tarpeellisuus ja laajuus selvitetdan
hankekohtaisesti ennen suunnittelun aloittamista. Kellomallit yhteistytssa arkkitehdin kanssa. Paakello
varustetaan GPS- tahdistimella.

T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

T510 SAHKOLUKITUS- JA KULUNVALVONTAJARJESTELMA
Sahkélukitus- ja kulunvalvontajarjestelmien osalta noudatetaan hankesuunnitelman ohjetta.

Mikali séhkdlukituksia ei asenneta, metalliset ulko-ovet varustetaan ovilukituksen ja kulunvalvonnan
mahdollistavalla kaapeloinnilla ja ylivientisuojilla ja kaapelit tulee paattaa oven laheisyyteen
asennettavaan kytkenta rasiaan. Ovirasialta tulee asentaa kaapelointi tekniseen tilaan.

T530 MURTOILMAISUJARJESTELMA

Murtoilmaisujarjestelman osalta noudatetaan hankesuunnitelman ohjetta.

Paasaantoisesti kaikki kiinteistot varustetaan riittavan laajalla rikosilmoitusjarjestelmalla. Tarvittaessa
kaytetaan lasirikkoilmaisimia tai liiketunnistimia. Jarjestelma litetdédn GSM-robottiyhteydella
vartiointilikkeeseen. Tarvittavan GSM-kortin toimittaa tilaaja.

T550 KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Videovalvontajarjestelméan kaapelointi rasiointeineen maaritellaédn suunnitelmissa. Suunnitelmissa
esitetaan kameroiden sijoitukset seké kuvaussuunnat keiloineen.
Kameroiden rasiat kaapeloidaan pituuksien sallimissa puitteissa keskitetysti muutamille ATK-telineille.
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Kameroille 2xRJ45-rasiat, virran syottd kamerapisteille PoE-virtalahteesta. Ulkokameroiden RJ45rasiat
asennetaan ensisijaisesti sisatiloihin ja rasialta asennetaan ulkoseinan lapi 25mm halkaisijaltaan oleva
suojaputki kameranliitoskaapelia varten.

Kamerat ja muut aktiivilaitteet ovat tilaajan erillishankinnassa.

T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

T610 PALOILMOITINJARJESTELMA
Jarjestelman hankinta harkitaan tapauskohtaisesti viranomaismaaraykset huomioiden.
Jarjestelmé on osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma ja jarjestelma integroidaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK). Rakennusautomaatiojarjestelmasséa esitetaan
rinnakkaishalytykset (palo, ennakko, vika, huolto).
Uudiskohteissa tapauskohtaisesti paloilmoitinkeskus liitetd&n rakennusautomaatiojarjestelmaén
TCP/IP yhteydella. Talléin rakennusautomaatiovalvomoon liitetdan seuraavat asiat:

- jarjestelmatilan esitys grafiikkakaaviossa

- halyttava yksildity osoitteen esitys grafiikkakaaviossa

- yksittaisten ilmaisimien irti- ja takaisinkytkennéat

- halytysten kuittaukset ja palautukset
Paloilmoitinjarjestelman takuuajan huollot siséllytetaan urakkasuoritukseen.

Paloilmoitinjarjestelman toteutuspdytékirja on laadittava suunnittelijavetoisesti yhteistydssa paikallisen
paloviranomaisen kanssa ennen suunnitelmien valmistumista.

T620 PALOVAROITINJARJESTELMA
Jarjestelman hankinta harkitaan tapauskohtaisesti viranomaismaaraykset huomioiden.

Jarjestelmat tulee olla kaikissa tapauksissa paloilmoitinmé&éraysten mukaisia, vaikka jarjestelmaa
kaytettaisiinkin palovaroittimena (voidaan tarvittaessa liittaa halytyskeskukseen).

T630 SAVUNPOISTON OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA
Savunpoistojarjestelmat toteutetaan paloviranomaisten vaatimusten mukaisesti.

Suunnitelmissa esitetaan syottokaapeli savunpoistopuhaltimien- ja luukkujen ohjauskeskukselle.

Kaapeloinnit laitevalmistajan ohjeiden ja voimassa olevien maaraysten mukaisesti.
Halytykset viedaan rakennusautomaatiojarjestelmaén (VAK).

Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelmat toteutetaan LVI-suunnitelman mukaisesti.
Palopeltien (ilman sahkoista toimilaitetta) tilatiedot viedaan palopeltikohtaisesti
kiinteistdautomaatiojarjestelméaéan (VAK).

Palopeltien (séhkoinen toimilaite) tilatiedot auki/kiinni seka ohjauskasky viedaan palopeltikohtaisesti
kiinteistdautomaatiojarjestelméaéan (VAK). Erillisia palopeltiohjauskeskuksia ei tule.
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Toimitus-, asennus- ja kytkentarajat on maaritelty erikseen laskenta-asiakirjoissa.

T810 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Rakennusautomaatiossa noudetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden ohjeita koskien
rakennusautomaatiota.

Rakennusautomaatiojarjestelman tulee olla kiinteistbkohtainen ja itsenéinen, mutta liitetty Kouvolan
kaupungin rakennusautomaatiovalvomoon automaatio-ohjeiden mukaisesti.

Kayttbhenkilostoa koulutetaan riittavasti, jotta laitteista olisi mahdollisimman paljon hyotya. Laaditaan
kayttajakoulutusohjelma, joka hyvaksytetaan rakennuttajalla. Kayttohenkilostoa tulee kouluttaa
jatkuvasti rakennuksen koko elinkaaren ajan.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavat jarjestelmat lueteltu automaatio- ohjeissa.

Kaikki kiinteiston halytykset ohjautuvat valvomoon ja halytystietojen tulee nakya valvomopaatteella
selkokielisiné teksteina.

Jarjestelma varustetaan alakeskuskohtaisilla graafisilla kayttoliittymilla.

Kiinteiston kiireellisten A-luokan halytysten jatkotapa tehdaan Kouvolan Kaupungin
rakennusautomaatio-ohjeistuksen mukaan.

Rakennusautomaatiourakoitsija tuo pienjannitekaapelit koteloihin sisaan ja kytkee.
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1. YLEISTA
1.1 OHJEEN KAYTTOTARKOITUS

Tama ohje on tarkoitettu apuvalineeksi Kouvolan kaupungin suunnittelukohteiden tilaajalle, KVR-
urakoitsijalle, LVIA- suunnittelijoille ja arkkitehdeille. Ohjeessa esitetddn Kouvolan tilapalveluiden
kohteiden suunnittelulle asettamat tavoitteet, jotka sitovat suunnittelijoita teknisten ratkaisujen
valinnassa ja jotka tilaajan on otettava huomioon tilojen vaatimuksia miettiessaan. Ohje maarittelee
siis kyseisten kohteiden teknisten LVIA-jarjestelmien minimivaatimukset, joista ei saa luvatta poiketa;
jarjestelmavalinnoissa, mitoituksessa ja muussa suunnittelussa tulee noudattaa tata
suunnitteluohjetta.

Mikali suunnittelija haluaa poiketa néisté suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava urakkaohjelman
mukaisesti tai suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokouspoytéakirjaan. Mukana on lisaksi
tavoitteellisia ohjeita, joiden toteutumismahdollisuudet tutkitaan kohdekohtaisesti.

Suunnitteluprosessin kulku kuvataan paakohdittain. Erityista huomiota kiinnitetaan niihin asioihin,
jotka suunnittelijan on otettava huomioon Kouvolan kaupungin hankkeissa.

Tilakohtaiset l&ht6tiedot selvitetddn tarjouspyynnossa tai suunnittelun alkuvaiheessa. Lahtétiedoissa
maaritellaan tilojen sisdilmaolosuhteet, kayttdajat, kuormitukset ja mahdollisten LVI- ja
erikoislaitteiden LVI-tekniset tarpeet. Jokainen tila tulee kdyda hankkeessa erikseen lapi.

LVIA-suunnittelijoiden ja arkkitehdin tulee tehda yhteisty6ta kaikissa suunnitteluvaiheissa, jotta mm.
laite- ja kalustevalinnat tayttavat kayttajien tarpeet ja sopivat rakennuksen ilmeeseen.

Ohje on laadittu uudisrakennushanketta varten, mutta sit voidaan soveltaa myéos peruskorjaus- ja
kunnossapitohankkeisiin. Korjaushankkeessa on kaytava lapi ohjeen laatuvaatimukset rakennuttajan
kanssa ja sovittava, miten laajalti vaatimuksia noudatetaan.

1.2 CAD-ohjelmistot ja tiedostoformaatit
Jokainen suunnitteluosapuoli kayttaa haluamaansa CAD-suunnitteluohjelmistoa.

2D-tiedonsiirtoformaatti on DWG, huomioiden kaupungin ohjeistus ja soveltuvuus
kaupungin vastaaviin jarjestelmiin. Suunnittelun aikaisen tiedonsiirron DWG:n
versionumero sovitaan suunnittelijoiden kesken paasuunnittelijan johdolla.

Kaikki kuvat toimitetaan tilaajalle myds PDF- tiedostoina.

Kaikki uudiskohteet mallinnetaan Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 vaatimusten ja
ohjeiden mukaisesti.

Eri komponenttien seké verkostojen geometrian tarkkuustason on oltava sellainen, etta
kohteen TATE-asennukset ovat asennettavissa tietomallin perusteella. Geometriamallinnuksen
tavoitteena on risteilyvapaatietomalli, jonka tekemisessa yhdistelmamalli on

apuna.
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Yhdistelmamalleissa objektien tulee sijaita absoluuttisessa korkeusasemassa.

TATE-suunnittelijoiden on tehtava teknisista jarjestelmista yhteensovitustarkastelut
kaikkien TATE-jarjestelmamallien kesken. Sen jalkeen niita tarkastellaan rakenne- ja
arkkitehtimallien kanssa.

Jokainen suunnittelija on lisaksi velvollinen tekemaan omatarkastuksia oman alueen
mallinnustarkkuudesta suunnittelutydn edetessa.

Kohteen reikakuvat tehdaéan mallintamalla. Rakennesuunnittelija tekee TATEsuunnittelijoiden
toimittamien reik&varausobjektien perusteella 2D-reikapiirustukset mittaviivoilla ja mitoituksilla
varustettuna, seka tulostaa ja toimittaa piirustukset jakeluun (YTV2012, osa 5, kohta 5.4.2, Vaihtoehto
2). Reikavarausobjektien koko ja sijainti toleranssi on nolla cm. Reikékuviin mallinnetaan 60 mm tai
suuremmat reiat.

Elementteina rakennettaviin seiniin mallinnetaan kaikki reiét riippumatta reian koosta.

Korkojarjestelma N2000. Saneerauskohteissa on tarkistettava vanhojen suunnitelmien
korkojarjestelma.

1.3 Tiedostojen kasittely

Suunnittelutiedostoilla tarkoitetaan niita tiedostoja, jotka luovutetaan muille
suunnitteluosapuolille suunnittelu aikana.

Perus- ja yllapitokorjauskohteissa kaytetdan olemassa olevaa nimeamiskaytantoa, jos ei
projektissa erikseen todeta tiedostonimien paivitystarvetta.

Uudiskohteissa kaytetaan olemassa olevaa Kouvolan rakennusvalvonnan piirustusten esitysasu —
ohjetta tiedostojen nimeamisessa.

Suunnittelutiedostonimié ei saa muuttaa kesken suunnittelun.

Suunnitteluryhma kay l&pi tekniikan p&areitit luonnossuunnitteluvaiheessa keskinaisessa
risteilypalaverissa, jonka pohjalta luodaan tarvittavat tekniikkaleikkaukset 2D-muodossa.
Mallinnuskohteissa nama leikkaukset toimivat myts mallinnuksen lahtékohtina, joista ei
saa poiketa ilman erillista sopimista.

2 YLEISET SUUNNITTELUTAVOITTEET

2.1 Yleisvaatimukset

2.1.1 Ymparisto- ja energiatavoitteet

Kouvolan kaupunki on sitoutunut Kuntien energiatehokkuussopimukseen 2017-2025. Kaupunki on
asettanut ohjeelliseksi tehostamistavoitteeksi sopimuskaudelle 7,5 % (17 000 MWh) vuoden 2014
energiankulutuksesta.

Suunnitteluratkaisut tehdaan ymparisto- ja energiatehokkuustavoitteiden mukaisiksi huomioiden
terveellisyys, turvallisuus ja toiminnallisuus. Suunnittelun alkuvaiheessa tarkistetaan tilaajan tarve-
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/hankeselvitysvaiheessa tai tarjouspyynndssa maarittdmat energiankulutukselle asetetut tavoitteet
seka kohteen energiatalouteen ja hiilijalanjalkeen vaikuttavien ratkaisujen simulointitarve. Samalla
sovitaan rakenteiden teknisten jarjestelmien suunniteltu tekninen kayttoika ja eri rakennusosien
[Ammoneristavyysvaatimukset.

Suunnitteluratkaisuissa tulee pyrkid minimoimaan ulkopuolelta tulevasta lampékuormasta aiheutuva
sisétilojen jadhdytystarve kayttden mahdollisuuksien mukaan kohteeseen soveltuvaa rakenteellista
suojausta. Lisaksi tulee kiinnittaa erityistéd huomioita rakenteiden tiiveyteen (tiiveysluku) ja
iimanvaihdon lammadntalteenoton hyétysuhteeseen.

Ympaéristotavoitteet saavutetaan tekemalld rakennuksesta energiatehokas ja minimoimalla
uusiutumattomien luonnonvarojen kaytto.

Energiatehokkuuteen vaikuttavat seka rakennussuunnittelussa (esim. ikkunakoot) seka LVI-teknisten
jarjestelmien suunnitteluratkaisut (lammdontalteenotto, hydtysuhteet jne.). Lopullisen kulutuksen
kannalta ratkaisevaa on myds, miten rakennusta kaytetdan ja millaisia sen kunnossapitotoimenpiteet
ovat.

Jokaisessa uudisrakennushankkeessa lasketaan E-luku hyvéksytyn laskentatydkalun avulla.
Kaikissa suunnitteluvaiheissa (luonnossuunnittelu, toteutussuunnittelu) lasketaan E-luku ja seurataan
merkittdvien suunnitelmamuutosten ja jarjestelmaratkaisujen vaikutusta siihen.

Uudiskohteissa tehdaan energiasimulointia tarvittavassa laajuudessa seké lampdétilasimulointi
(sis&olosuhteet).( -> olosuhdesimuloinnista onkin kerrottu mydhemmassa kohdassa (vrt. seuraava

kappale)).

Korjausrakennushankkeissa mietitdan erikseen, onko energiasimulointi tarpeen. Yleensa simulointi
tehd&éan vain laajoissa peruskorjaushankkeissa (kustannustehokkuus) ja kohteissa, joissa
rakennusvalvonta sitd vaatii (esim. kesaajan ylildmpenemisongelman simulointi).

Kouvolan kaupungin rakennushankkeissa energiatehokkuustavoitteeksi asetetaan
uudisrakennuskohteissa A-luokka.

Peruskorjaushankkeissa tutkitaan erikseen, miten kaikki saneeraukseen liittyvat osa-alueet
vaikuttavat energian kulutukseen. Tutkittavia osa-alueita ovat esimerkiksi:

- rakenteet

- ilmanvaihto

- lammontalteenotto

- valaistus

Suunnitteluratkaisua verrataan ennen saneerausta vallinneeseen tilanteeseen. Lisdksi saatetaan
tutkia, mitéd samalla ratkaisulla saavutettaisiin uudiskohteessa (esim. rakenteet). Uusimis- ja
parantamispéétos tehdaan kustakin osa-alueesta erikseen. Paatoksenteossa otetaan huomioon:

- saavutettava energiatehokkuuden paraneminen

- toteutuskustannukset

- uusimistarve ja oletettu kayttdika

- muut laatutasoa parantavat vaikutukset
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Peruskorjaushankkeissa tulee suunnittelun alusta lahtien huomioida Ymparistoministerion
asetuksessa 4/13 rakennusten energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostdissa esitetyt
velvoitteet.

Uudisrakennuksissa ilmanvuotoluku on 1,0. Peruskorjaushankkeissa ei vaatimusta ole.
Ominaissahkoteho (SFP-luku): ks. kohta 4.3.2.
Yksityiskohtaiset toteutusohjeet jarjestelmittéin on esitetty luvussa 4.

Huomioidaan rautatiekuljetusten ja teollisuuden aiheuttamat riskit ulkoilman laatuun. Selvitetdén
ulkoilman kaasupitoisuuden mittauksen tarpeellisuus.

2.1.2 Taloudellisuustavoitteet

Hankkeen laajuus ja kaytettavissa oleva rahamaara paatetddn hankesuunnitelmavaiheessa ja
kyseiset l1ahtokohdat ohjaavat my6s suunnittelua. Asetettaessa tiloille vaatimuksia on muistettava,
ettei hankesuunnitelmassa tai muuten asetettua tavoitehintaa saa ylittaa.

2.1.3 Laatutavoitteet

Hankkeessa tulee noudattaa viranomaisvaatimuksia ja tahd&ta tilojen toiminnan edellyttaméaan
laatutasoon. Laatu-asioissa noudatetaan kayttdjan ja rakennuttajan ohjeita ja talotekniikka RYL:ia
(2002). Rakennusaikainen puhtaustaso P1/P2 mé&aritelladn hankesuunnitteluvaiheessa ja se on myos
tuotava esille LVI-selostuksessa asennettavien P1/P2-asennusten osalta. Saneerauskohteissa voi
osittain olla puhtaustaso maaritetty P2:ksi.

2.1.4 Kayttokelpoisuustavoitteet

Tilojen kayttokelpoisuudella tarkoitetaan tilojen toimivuutta, terveellisyyttd ja turvallisuutta. LVIA-

tekniikan osalta tavoitteisiin paastaan:

— hyvilla sisédilmaolosuhteilla (lampdtila, veto, &ani, ilmavirrat, ilman puhtaus)

— oikeilla materiaali- ja laitevalinnoilla (kestavyys, paloturvallisuus, siivottavuus, pienet
emissiopaastot, korjattavuus ja huollettavuus)

— varmistamalla ilmanvaihtolaitoksen puhtaus rakennustdiden yhteydessa ja huolehtimalla siita
rakennuksen kayttn aikana (suodattimien vaihdot, nuohoukset).

— onnistuneilla vesikalustevalinnoilla

— teknisten tilojen suunnittelulla niin, etté niihin on hyvat yhteydet ja laitteilla on riittdvat huoltotilat

— LVI- ja automaatiojarjestelmien suunnittelulla siten, ettd jarjestelmid on helppo kayttaa ja niiden
toimintaa on helppo seurata

2.2 Tekniset tavoitteet
Seuraavassa on esitetty uudisrakennuksen suunnittelussa kaytettavat tekniset tavoitearvot.

Vaatimus on sisailmaluokan S2 mukaisten olosuhteiden toteutuminen (Sis&ilmaluokitus 2018). Tasta
poikkeuksena ovat teknisiltd ominaisuuksiltaan poikkeukselliset huoneet.
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S2-luokan sisalampdétilojen saavuttaminen edellyttaa yleensa tilojen koneellista ja&hdytysta. Koska
koneellista jaahdytysta ei tule kuin valttamattémiin kohteisiin Kouvolan kaupungin kohteissa,
jadéhdytystarve on pyrittavd minimoimaan rakenteellisin ratkaisuin. Rakennuksen yoaikaisen
ulkoilmatuuletukseen perustuva jadhdytys on varteenotettava viilentdmiskeino.

Esim. koulujen, paivakotien, paloasemien ja kirjastojen peruskorjaushankkeissa tavoite on S2 luokka.
Olosuhteiden saavuttamiseksi on kartoitettava ensisijaisesti:

— rakenteelliset ratkaisut
— aurinkosuojauksien lisdamiset
— tekniset ratkaisut (esim. ilmanvaihdon tehostus)

Mikali tutkituilla ratkaisuilla ei kuitenkaan saavuteta S2-luokan olosuhdevaatimuksia, harkitaan
erikseen joko vaatimustasoista tinkimista tai osan tiloista koneellisen jaahdyttdmista. Hankkeissa
voidaan joutua joustamaan teknisista tavoitteista mm. tilanahtauden vuoksi.

Paivakotien tuloilma jaahdytetaan.

Poikkeamat esitetyista tavoitteista pitda aina hyvaksyttdaa rakennuttajalla.

2.2.1 Energiatehokkuus
Seuraavaksi on lueteltu suunnittelun lahtdkohdaksi joitakin raja-arvoja.

1. Koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelmén s&hkotehokkuusluku uudisrakentamisessa

max. 1,8kW/m3, ellei hankesuunnitelmassa muuta mainittu. Saneerauksissa voidaan hyvaksya
tilasyista yksittaisen jarjestelmén luvuksi 2,3 kW/m3. limanvaihtokoneen sisaisen
ominaissahkotehon pitaa tayttdd Ekosuunnitteluasetuksen vaatimukset.

Pumppujen on taytettava uusimman EcoDesign 2009/125/EY —direktiivin mukaiset
vaatimukset

LTO- minimilampdtilahy6tysuhteet tulee olla Ekosuunnitteluasetuksen mukaiset
Jaahdytysjarjestelmien kylméakerroin mitoitustilanteessa on suurempi kuin 3,5.
Maalampadjarjestelmien lampdkerroin mitoitustilanteessa on yli 3,5.

lImalampépumppujen [Ampdkerroin mitoitustilanteessa (+7°) on yli 5.

N

oagkw

Laitevalinnat tulee tehda minimisséan energialuokkaan A, mikali niille 16ytyy energialuokittelu.

2.2.2 Ulkoilmaolosuhteet

Ymparistdministerion asetusten mukaisesti:

Mitoittava ulkolampdtila talvella: -29 °C
Mitoittava ulkolampdtila kesalla: +27 °C /50 %
Nestejadhdyttimet, mitoittava ulkolampétila: +30 °C...+35 °C,

huomioidaan lauhduttimien sijoituksessa.

Ulkoilman entalpia kesalla: 55 kJ/kg
tai esim. limatieteen laitoksen TESTI-vuosi lisdjaksoineen
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2.2.3 Sisailmaolosuhteet

Sisdilmastoluokan S2 mukaiset lampdolojen tavoitearvot ovat:

Huonelampdtila talvella: 20-23 °C
Huonelampdtila kesalla: 23-26 °C
Tilapainen poikkeama asetusarvosta: +1 °C

Tavanomaisissa koulu-, paivakoti-, likuntapaikka yms. rakennuksissa sisailmaston
laatuluokaksi voidaan valita S3 seuraavin poikkeuksin:

1. FINVAC-opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa
2. Luokkahuoneiden, luentosalien, ryhma- ja lepohuoneiden ulkoilmavirrat 8 dm3 /s per. hlo
3. Tuloilman suodatus F7 ja poistoilman F5
4. Operatiivisen lampdtilan vahimmaisarvo oleskeluvythykkeella 20 °C
5. Operatiivisen lampdtilan enimmaisarvot oleskeluvyohykkeella
Ulkolampodtila (24 tunnin keskiarvo) Operatiivisen lampdétilan enimmaisarvo
<0°C 23°C
0°C ... 20°C 23°C ... 27°C
>20°C 27°C

6. Lattian pintalampdtila, enintdan (lattialammitys) 29°C

Kesalla kaytdssa oleville tiloille, joissa on paljon lasipintaa tai muita lamporasitteita, on tehtava
dynaamiseen laskentatapaan perustuva olosuhdesimulointi (esim. IDA ICE). Simuloinnin avulla
tutkitaan eri vaihtoehtoja sopivien olosuhteiden saavuttamiseksi. Simuloinnilla selvitetddan mm.
ikkunoiden teknisten ominaisuuksien, passiivisten auringonsuojaratkaisujen (mm. varjostava
kasvillisuus) seka tilojen sijoittumisen vaikutukset.

Olosuhdesimulointi on tehtava, vaikka rakennusvalvonnan lupamenettely ei sita edellyta.

Keittidissa jadhdytetaan tuloilma. Tuloilmamaara mitoitetaan keittidlaitteiden, valaistuksen seka
ulkoisten lampokuormien perusteella. Tuloilman minimi lampdotilan maarittelyssd huomioidaan
kondensoituminen.

Keséaaikaan kaytdssa olevien tydtiloissa tuloilma jaahdytetaan. Tarvittaessa kaytetaan lisaksi
huonekohtaisia jadhdytyslaitteita, mikali jadhdytys tuloilmalla johtaa liian suuriin ilmamaariin.

Paivakotien lepo-, leikki- ja rynméahuoneisen tuloilma jaahdytetaan.

Teknisten tilojen ilmanvaihto mitoitetaan lAmpdkuormien ja korkeimman sallitun [Ampdtilan
perusteella.

Alla olevaan taulukkoon on kirjattu tyypillisten tilojen suunnittelussa kaytettavat lampoétilojen, LVIS-
laitteiden danitasojen ja ilmavirtojen ohjearvot. Rakennuttajalla on hyvéksytettava niiden tilojen
suunnitteluarvot, joita ei ole mainittu taulukossa, eikd FINVAC:n oppaassa ilmanvaihdon mitoitukseen
muissa kuin asuinrakennuksissa.
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llmavirrat on aina tarkastettava tapauskohtaisesti henkilémaaran ja jaahdytystarpeen mukaan.

Ongelmallisimmat tilat tarkastellaan laskelmin aariolosuhteiden mukaan.

Tila Lampdtila | Lampétila | Adnitaso | limavirta I/s,m?2 Huomautuksia
talvella °C | kesalla °C | dB(A)
max
Salit 21 26 33 juhlakaytto
21 26 33 likuntakaytto
Luokat 21 26 30 4 mitoitus 8
I/s/henk.
Kirjasto 21 26 28 2
Opettajan 21 26 33 4
huone
Toimistotilat 21 26 33 2
Pesutilat 22 38 FINVAC
Pukutilat 22 38 FINVAC
Keittiot 21 26 38 tapauskohtaisesti | rasvanpoisto,
astianpesupoisto
Aulat ja kayta- 21 26 33 4 valitunti- tai
vat* opetuskaytbssa
Kaytavat 21 26 38 1 ei
valituntikaytossa
Varastot 21 26 38 0,5 Varastoja ei saa
kayttaa
opetustiloina
e Aula ja kaytavatilojen mitoitus on tarkistettava tilakohtaisen kuormituksen mukaan

(materiaalipd&stot, esim. vaatteiden ja kenkien kuivaus)

224

Kayttoikatavoitteet

Suunnitteluratkaisuilla pyritdén seuraaviin huolto- ja perusparannustarpeeseen vaikuttaviin

kayttdikatavoitteisiin:
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Lammitysjarjestelma:

koko jarjestelma 50-60 a

sulku- ja saatéventtiilit 30 a
mittarit ja sdatolaitteet 10-15 a
pumput ja paisunta-astiat 20-30 a
patteriventtiilit 20-30 a
lammityslaitteet 50-60 a
[Ammaonsiirtimet 20-30 a

Eristykset 50-60 a

Vesijohdot ja viemarit:

kupariset vesijohdot 40-50 a
viemarit 40-50 a
vesikalusteet 15-20 a

llImanvaihtojarjestelma:

sinkityt kanavat 50 a
kanavavarusteet 20-30 a
iimanvaihtokojeet ja -laitteet 20-30 a

Rakennusautomatiikka:

15-20 a

2.3 Vaatimukset rakennussuunnittelulle

Edella esitettyihin yleisiin ja teknisiin laatutavoitteisiin padseminen edellyttaa sita, etta tassa luvussa
listatut seikat otetaan huomioon rakennussuunnittelussa jo hankesuunnitteluvaiheessa ja loputkin
viimeistdan ehdotussuunnitteluvaiheen aikana.

viihtyisien sisdolosuhteiden turvaamiseksi ja lammitysenergian kulutuksen pienentamiseksi
ylimaaraista ikkuna-alaa ja suuria lasipintoja seka metallirakenteisia ikkunapuitteita on pyrittava
valttamaan.

Energiankulutustavoitteiden tayttyminen on esitettava laskelmin. Myds jaahdytystarpeen
minimoimisen kannalta on tarkeaa pyrkia kohtuullisiin ikkunakokoihin ja tehokkaisiin
aurinkosuojaustapoihin. Eri vaihtoehtojen vertailemisessa kaytetdan apuna LVI-suunnittelijan
tekemia jaahdytystarvelaskelmia.

rakennuksen sijainti ja suuntaus vaikuttaa seké sisaan otettavan ilman puhtauteen etta
lammityksen ja jaahdytyksen energiankulutukseen. Ulkoilmaséleikot sijoitetaan ensisijaisesti
rakennuksen pohjoissivulle. Liikenteen, teollisuuden tms. aiheuttamat ep&puhtaudet eivat saa
levité ilmanvaihdon kautta huonetiloihin. Ulkoilman sisdanoton tulee olla riittavan etaalla
jatehuoneesta, keittion huolto-ovesta, tuuletusviemareistd, pysakointipaikoista ja muista ilman
laatua pilaavista kohteista. Jos raitisiimasaleikkd tulee korkean seiné&n/seinustan yldosaan, pitda
huolehtia siita, etta seinustaa pitkin nouseva, kuuma ilma ei paase saleikkdon. Saleikdn alareunan
etaisyys vesikattopinnasta on vahintdan 900 mm.

liImanvaihtokonehuoneiden tilan tarpeen maarittelee LVI-suunnittelija esittdmall& luonnokset
konehuoneista. Tilantarpeessa huomioidaan keskusten vaatimat tilat.
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— ilmanvaihtokonehuoneet sijoitetaan mahdollisimman keskeisesti jokaisen konehuoneen
palvelualueeseen nahden, jotta ilmanvaihtokanavisto on hyvin saadettavissa. Konehuoneisiin tulee
olla kunnolliset portaat. Konehuoneisiin on varattava riittavasti korkeutta (vahintaan 1V-kojeen
korkeus + metri, kuitenkin vahintdan 3,5 metria vapaata korkeutta, tarkistettava aina
tapauskohtaisesti). Paasaéantoisesti IV-konehuoneiden tulee sijaita vesikatolla tai ylimmassa
kerroksessa. Jateilman ulospuhalluslaitteet sijoitetaan paasaantoisesti vesikatolle.

— Teknisten tilojen tilavaraukset maarittelee LVI-suunnittelija. Tilavarauksissa huomioidaan tarvittavat
huoltotilat sek&a sahko- ja automaatiokeskukset. Tilanvarauksissa huomioidaan myds haalausreitit.
LVI-suunnittelija esittaa tilanvaraukset havainnollisesti oikean kokoisilla laitetiedoilla. Tilavaraukset
hyvaksytetaan tilaajalla.
lammonjakohuone sijoitetaan maanpinnan tasolle, ulkoseinan viereen ja mieluiten sille puolelle
rakennusta, missa kaupungin kaukolampéjohdot kulkevat. Kaukolampdélinjoja ei saa asentaa
rakennuksen sisédpuolelle muualle kuin [lAammdnjakohuoneeseen.

— teknisiin tiloihin on varattava riittavan leveat huoltoreitit. Jollei kyseisia reitteja voida kayttaa koneita
asennettaessa ja rikkoutuneita koneosia myéhemmin vaihdettaessa, julkisivuun tai vesikatolle
pitdé varata erilliset haalausreitit. Suositellaan julkisivuun tehtavia haalausaukkoja.

— tavoitteena on, etta lattiat tulevat sellaisille korkeuksille, ettei viemarivesia tarvitse pumpata
(huomioitava seka liitoskorko, etté padotuskorkeudet).

— kulkureitit rydmintatiloissa ja ullakolla ovat padsaéntoisesti vahintaan 1,2 metria korkeat. Kaikille
huoltoa vaativille laitteille, puhdistusluukuille, venttiileille jne tulee olla esteetdn paasy

— kuiluihin ja alakattojen ylapuolelle pitda varata riittavasti tilaa asennuksille. Asennuksiin on
paastava kasiksi avattavien kuilu- tai alakattorakenteiden tai riittévan suurten huoltoluukkujen
kautta, jotta huoltaminen ja laitteiden vaihtaminen on mahdollista rakenteita rikkomatta.

— muunneltavuuden/laajennettavuuden edellyttdmat tilavaraukset on kaytava lapi rakennuttajan ja
arkkitehdin kanssa hankekohtaisesti, mm. opetustilojen tilajako ja muunneltavuus tulee selvittaa.

— kayttotarkoitukseltaan ja —ajoiltaan samantyyppiset tilat pyritddn sijoittamaan lahekkain; ratkaisu
helpottaa ko. tilojen ilmanvaihdon tarpeenmukaista ryhmittelyad ja ohjaamista.

— llmanvaihtokonehuoneessa, lAmmonjakohuoneessa tai huoltohenkilékunnan tilassa oltava
kaappitilaa luovutuspiirustuksille.

— keittion kompressorilauhduttimille suojatusta paikasta ulkoilmassa (ks. myds kohta 4.5).

— ulkopuolisten sadevesirénnien tulee olla niin valjid, etteivat ne jaady.

— ulkopuoliset asennukset tulee suojata ilkivallalta.

— rakennusmateriaalien tulee olla vahapaastoisia, jotta saavutetaan sisailmaluokka S2. Paastéluokka
on yleensad M1. Luokan M2-materiaaleja kaytetaan vain silloin, kun M1-materiaalit eivat ole
teknisesti tai taloudellisesti perusteltuja.

— Keittion kylmididen ja pakastimien lauhdutinkompressori sijoitetaan ulos tai teknisiin tiloihin.

3 SUUNNITTELUN KULKU

3.1 Yleista

Tassa luvussa eritellddn vaiheittain suunnitteluprojektin etenemista. Muistilistamaisen osion on
tarkoitus selkeyttaa asioita, jotka KVR-urakoitsijan seka suunnittelijan pitdd muistaa kayda lapi

suunnitteluprosessin aikana.

Suunnittelutehtavat seka KVR-urakan suunnittelun ohjaukseen liittyvat tehtéavat on maaritelty
tarjouspyynnossa.
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3.2 Hankesuunnittelu
Tilaaja tekee normaalisti hankesuunnittelun. LVI-suunnittelijan osallistumisesta sovitaan erikseen.
3.3 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa selvitetdan ne tekniset vaihtoehdot, joilla suunnittelutavoitteet voidaan
saavuttaa. Tarkoitus on vertailla useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vaihtoehtojen dokumentoinnista ja
ehdotussuunnittelun laajuudesta sovitaan tilaajan kanssa.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa:

e maaritetdan liittymat ulkopuolisiin verkostoihin

e selvitetddn suunnitteluryhman kanssa ne talotekniset vaihtoehdot, jotka soveltuvat kyseiseen
projektiin

o kirjataan ja havainnollistetaan mm. keskusjarjestelmaratkaisut, paajakelureitit ja
tyyppitilaratkaisut

¢ Kkirjataan rakennusautomaatiojarjestelman vaihtoehdot
kirjataan paloturvallisuuteen liittyvéat rakennusautomaatiojarjestelmavaihtoehdot

e maadritetdén alustavat teknisten tilojen tarpeet (toimitetaan kirjallisesti arkkitehdille ja tilaajalle
esim. piirustuksen muodossa)

¢ laaditaan ehdotussuunnitelmat (esitystapa ja laajuus sovitaan tilaajan kanssa
projektikohtaisesti)
suoritetaan eri suunnittelualojen alustava yhteensovittaminen paasuunnittelijan johdolla

e hyvaksytetaan tilaajalla ehdotussuunnitelmat

Erikseen tilattavat tehtavét sovitaan erikseen.

3.4 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa ehdotussuunnitelmat kehitetaan toteuttamiskelpoiseksi
yleissuunnitelmaksi. Vaiheen tuloksena syntyy yleissuunnitelma ja paapiirustukset.

Yleissuunnitteluvaiheessa:

tarkistetaan lahtotiedot
tarkistetaan tiedonvaihtoaikataulu ja —tapa muiden suunnittelijoiden kesken
tarkistetaan liittymat ulkopuolisiin verkostoihin ja laaditaan asemapiirustus
laaditaan tasopiirustukset paareitteineen ja —leikkauksineen
suoritetaan yleissuunnitteluvaiheen laskelmat
laaditaan yleissuunnitteluvaiheen dokumentit:
o jarjestelmakuvaukset ja —kaaviot
asemapiirustus
tasopiirustukset paajakelureitteineen
tarvittavat leikkaukset
palvelualuekaaviot
alustavat laiteluettelot
alustavat paareikatiedot

O O O 0O O O
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¢ yleissuunnitelmien yhteensovitus
o hyvaksytetddn yleissuunnitelmat tilaajalla (laaditaan muistio tai vahintaan kirjataan
suunnittelukokouspdytakirjaan)

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen (mainitaan suunnittelusopimuksessa).
3.5 Rakennuslupatehtavat

Rakennuslupavaiheen LVI-suunnittelutehtaviin sisaltyy mm:

tarvittavat viranomaiskokoukset

rakennuslupaan liittyvat energialaskelmat

energiatodistus ja —selvitys

rakennuslupa-asiakirjojen taloteknisten tietojen antaminen paasuunnittelijalle
Kouvolassa on kaytossa sahkodinen lupapalvelu ePermit.

3.6 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa yleissuunnitelma kehitetaan rakentamisen ja hankinnan edellyttamaksi
mitoitetuksi suunnitelmaksi ja tuotemaarittelyksi, joiden pohjalta voidaan toteutuksen
urakkasuoritukset kilpailuttaa.

Toteutussuunnittelu jakaantuu kahteen osaan:

e hankintoja palvelevat suunnitelmat
e toteutusta palvelevat suunnitelmat

Toteutussuunnitteluvaiheessa:
o tarkistetaan yleissuunnitelman lahtétiedot
e varmistetaan tiedonvaihtoaikataulu
e tarkistetaan paasuunnittelijan johdolla kanava-, putki- ja johtoreitit ja suoritetaan niiden
yhteensovitus
o tarkistetaan paatelaitteiden, pisteiden ja kenttalaitteiden sijoituksen varmennus ja tietojen
toimittaminen alakattosuunnitelmia varten
suoritetaan verkostojen painehavid, tasapainotus- ja danilaskelmat
laaditaan elementtien varauspiirustukset
laaditaan hankintaa palvelevat suunnitelma-asiakirjat
tdydennetaan automaationpisteluettelo sdhkésuunnittelijan kanssa
taydennetaan tyoturvallisuusasiakirja
taydennetaan urakkarajaliite
maadritetdan kantavien rakenteiden varaustiedot ja toimitetaan tiedot tiedonvaihtoaikataulun
mukaisesti muille suunnittelijoille
suoritetaan eri suunnittelualojen yhteensovitus
hankitaan suunnitelmille tilaajan hyvaksynta

LVI-suunnittelija tekee urakkalaskentapiirustuksiin lammaonjakohuoneesta ja 1V-konehuoneista
suunnitelmatietoihin perustuvat asennuspiirustukset leikkauksineen mittakaavassa

1:50 tai tarvittaessa 1:20. Naissa piirustuksissa esitetéan myds muut talotekniikan laitteet
tilavarauksineen.
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Myds tekniikkakuiluista tehd&an leikkauskuvat, joissa esitetdédn kanavien ja putkien aani-, palo- ja
lammoneristykset eristysvaroineen.

Mikali urakoitsija valitsee suunnitelmista poikkeavat laitteet, niin LVI-suunnittelijan
pitad paivittaa asennuspiirustukset urakoitsijan kustannuksella ennen asennustoita.

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.
3.7 Rakentamisen valmistelu ja rakentaminen

Tassé vaiheessa:

e hyvaksytetdan suunnitelmat viranomaisilla
osallistutaan tydmaakokouksiin sovitussa laajuudessa
tarkistetaan urakoitsijan ehdottamien laitteiden hyvaksyttavyys
tarkistetaan urakoitsijoiden tarkepiirustukset
osallistutaan vastaanottokokouksiin sovitussa laajuudessa
paivitetddn energialaskenta

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen (mainitaan suunnittelusopimuksessa).
3.8 Luovutusvaihe

Luovutusvaiheessa suunnittelutehtavaan sisaltyy:
¢ toimintakokeiden johtaminen
e |uovutuspiirustusten laadinta
¢ huoltokirjan laitekannan luominen

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.
Lammodnjako- ja ilmanvaihtohuoneiden seinille sijoitetaan laminoidut kytkentadkaaviot.

Glykoliverkostojen tayttbasemien laheisyyteen sijoitetaan kayttoturvallisuustiedote ja todistus nesteen
koostumuksesta.

Maakaasulaitteet seka teknisten tyétilojen kaasulaitteet ja -verkostot suunnitellaan tapauskohtaisesti
Tukesin ohjeiden mukaisesti.

3.9 Takuuaika
Takuuaikana osallistutaan takuuajan tarkastuksiin.
3.10 Aikataulu

Kun suunnittelu kaynnistyy, suunnitteluryhma laatii p&asuunnittelijan johdolla suunnitteluaikataulun.
Aikatauluun kirjataan osapuolten valisen tiedonsiirron maaréapaivat mm. seuraavista osa-alueista:

tekniset tilantarpeet

rakenneratkaisut

l&htotiedot keratty (huonetiedot kaytossa)

kayttajan hyvaksyman pohjapiirustuksen lukitseminen
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— LVI-laitteiden sahkdotiedot
— suunnitelmahyvéaksytykset

3.11 Sidonnaisuus hankesuunnitelmaan

Hankkeelle on laskettu kustannustavoitteet hankesuunnitteluvaiheen tilaohjelman perusteella, eika
tavoitteita saa ylittdd. Kustannustavoitteita kasitelladn myos kohdassa 2.1.2. Jos hyvaksyttya
huonetilaohjelmaa tai sovittuja jarjestelméavalintoja muutetaan suunnittelun edetessa, KVR-
urakoitsijan / suunnittelijan tulee selvittdd muutosten kustannusvaikutukset.

3.12 Lahtotietojen hankinta

3.12.1 Yleista

Jos LVI-suunnittelija on mukana hankkeessa jo hankesuunnitteluvaiheessa, lahtétietojen kerddminen
ja huonetietojen tayttd tehdaén yhdessa kayttdjan kanssa jo hankesuunnitteluvaiheessa. Muussa
tapauksessa asiat on kasiteltava heti luonnossuunnitteluvaiheen alussa. KVR-urakassa urakoitsija on
vastuussa tarpeellisten lahtétietojen antamisesta suunnittelijalle.

Arkkitehdin kanssa kaydaéan lapi kohdassa 2.3 rakennussuunnittelulle esitetyt vaatimukset.

3.12.2 Yleiset lahtotiedot

Yleisia lahtotietoja ovat

— liittymatiedot

— automaattisen sammutusjarjestelman tarve

— muuntojoustavuus

— ryOmintatilaratkaisut, tuuletettu alapohja

— tilojen kayttbajat, iltakayttd

— mabhdollinen tilapaiskaytto

— erikoistiloista hankittava tiedot kayttdjien edustajalta

Saneerauksissa on selvitettdva mm.:

— vanhojen jarjestelmien kunto (esim. viemarikuvauksen tarve)

— asbestikartoituksen tarve

— purkutdiden laajuus

— korjausalueen ulkopuolella muutostdiden vuoksi tarvittavat toimenpiteet (esim. ilmavirtojen sdato)
— LVI-muutosten edellyttaméat rakennus- ja s&hkotekniset tyot

3.13 Suunnittelun laadunvarmistus

3.13.1 Yleista

Suunnittelija kirjaa suunnittelussa kaytettavat |ahtotiedot ja hyvaksyttaa ne tilaajalla, jotta niita voidaan
kayttdd suunnittelun perusteina.
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Kun suunnittelu alkaa, suunnittelija laatii oman laadunvarmistussuunnitelmansa, joka on kuvattu
kohdassa 3.13.2.

Suunnittelutavoitteiden toteutumisen suunnittelija varmistaa laskelmin (ks. kohta 3.13.3) ja tarkistuksin
jokaisen suunnitteluvaiheen aikana.

Jokaisen suunnitteluvaiheen paatteeksi suunnittelija esittelee suunnitelmat tilaajalle ja kayttajalle ja
hyvaksyttaa ne (ks. kohta 3.13.4).

Hankekohtaisesti harkittavia laadunvarmistusmenetelmid ovat suunnittelun alkaessa pidettava
tavoitepalaveri ja rakennuksen valmistuttua jarjestettava palautetilaisuus. Seminaarien jarjestamisesta
sovitaan erikseen rakennuttajan kanssa.

Suunnitelmissa on esitettava LVI-laitteiden tekniset tiedot siten, etta hankintalain mukainen
jarjestelmavertailu voidaan suorittaa.

3.13.2 Laadunvarmistussuunnitelma

Suunnittelija kuvaa laadunvarmistussuunnitelmassa laadunvarmistusmenettelynsa — eli tavat, joilla
suunnittelija varmistaa hankkeelle asetettujen tavoitteiden toteutumisen tydssaan. Asiakirjat tulee
hyvaksyttaa rakennuttajalla.

Laadunvarmistussuunnitelma tulee sisaltaa toimenpiteet LVIA -jarjestelmien yhteensovituksesta,
risteamisista, hankintarajoista ja yhteensovittamisesta arkkitehti-, rakenne- ja saéhkdsuunnittelijoiden
kanssa.

Urakoitsijat toimittavat laatusuunnitelman, jossa kirjataan rakennusvalvonnan ja tilaajan vaatimat
katselmukset, tarkastukset ja mittauspdytékirjat. Laatusuunnitelmaan merkitdan aineiston
toimituspaivamaara tilaajalle.

3.13.3 Laskelmat

Suunnittelija tarkistaa hankkeelle asetettujen tavoitteiden toteutumisen mm. seuraavin laskelmin:

— ehdotussuunnitteluvaiheessa tarkistetaan erilaisten ikkuna- ja varjostusratkaisujen vaikutus
huonelampatiloihin ja lammitys/jadhdytystehontarpeeseen kriittisissa huonetiloissa (suuret
ikkunapinnat)

— kulutustavoitteiden toteutuminen (ks. kohta 2.1.1) tarkistetaan energiankulutuslaskelmilla ehdotus-,
yleis- ja toteutussuunnitteluvaiheessa (Ymparistoministerion julkaisu 106).

— erikoisratkaisuissa on esitettava takaisinmaksulaskelmat

— tavoitedanitasojen toteutuminen varmistetaan aanilaskelmin

Kustannustavoitteissa pysymistéa kasitelladn kohdissa 2.1.2

3.13.4 Suunnitelmien hyvaksyttdminen tilaajalla

Jokaisen suunnitteluvaiheen lopussa suunnittelija varaa Kouvolan kaupungin LVI-valvojalta
suunnitelmien tarkastusajan. Suunnittelija laatii tarkastustilaisuudesta muistion. Suunnitelmien
hyvaksyttaminen tulee sitoa maksuerataulukossa esitettyihin maksueriin.
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3.14 Huoltokirjan laadinta

LVI-suunnittelija taydent&aéa huoltokirjaa niin laajasti, kuin Kouvolan kaupungin huoltokirjaohjeessa
sanotaan. Liséksi takuuajan huolloista ja suorituksista on laadittava urakka-asiakirjoihin maininta.

4 JARJESTELMAT

4.1 Lammitys

Rakennukset varustetaan aina, kun se on mahdollista, vesikeskuslammitykselld. Sahkdlammitysté ja
—lammityksia ei voida pitaa lahtokohtaisena vaihtoehtona pois lukien tilapaisrakennukset ja hyvin
pienet yksittaiset rakennukset. Naissakin rakennuksissa tulee aina miettia ymparistdystavallisempia ja
taloudellisempia vaihtoehtoja kuten ilmalampdépumppuja tms.

Lammitysjarjestelmissa mallikatselmukset suoritetaan seuraavilta osa-alueilta:
— lampdjohtojen kannakointi

— lattialammityksen jakotukkikaapin asennus

— lattialammityksen lattialammityspiirien asennus

— alakattojen tekniikan merkinnat

4.1.1 Lammodntuotanto

Rakennukset liitetdan ensisijaisesti KSS Energian kaukolampoéverkkoon. Kaikissa kohteissa on LVI-
suunnittelijan tutkittava myos hybridilammityst&, jossa kaukolammaon rinnalla on esim. maalampé tai
iima/vesilampopumppu. Hybridilammityksessa esim. maalamp® mitoitetaan osateholle, joka
maaritellaan kohdekohtaisesti. Mikali kaukolampdverkkoon ei ole mahdollista liittyd, suunnittelija
tekee tilaajalle lAmmitystapavaihtoehtovertailun, jonka perusteella lammitysmuoto paatetaan.

Kattilalaitos-, maalampd- yms. lammitysmuodoissa tulee aina olla hairittilanteita tai huipputehon
leikkausta varten paaasiallisesta lAmmitysmuodosta riippuen séhkdvastukset.

Lammityslaitoksen lopullinen mitoitus tilausvesitarkasteluineen tehdaan, kun kaikki muu mitoitukseen
vaikuttava suunnittelu on tehty. Tilausvesitarkastelu luovutetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluille
littyméasopimuksen tekoa varten, ellei liittymasopimuksen teko tilaajan nimiin ole vastuutettu KVR-
urakoitsijalle.

Lammadntuotantolaitteisiin ei tehda tarpeettomia ylimitoituksia paitsi, jos kohteen tehontarve jatkossa
kasvaa esim. laajennusten tai saneerausten myota.

Kaikki lammadntuotanto laitteet tyypitetdan suunnitelmissa yksiselitteisesti teknisine
arvoineen ja ominaisuuksineen.

Suunnittelijan tulee suunnitelmissa huomioida lammadntuotantolaitteiden haalausreitit myo6s
mydhempia saneerauksia varten. Tarvittaessa on esitettdva KL-paketti osiin jaettavaksi ja paikan
paalla yhdistettavaksi.
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Kohteen lammadnjakohuone pyritdan sijoittamaan siten, etta sinne on paasy suoraan ulkoa.
Lammadnjakohuone pyritaan sijoittamaan myos putkiston tasapainotuksen seka kokonaiskustannusten
kannalta keskeiseen paikkaan.

Kaukolammon paine-erosaadin tulee aina maaritella, mikali paine-ero normaalitilanteessa on yli 300
kPa tai paluupuolen paine on alle 2,5 bar. Paine-erosaadin valitaan valjaksi, jolloin taataan, etta
keséaikana, kun verkoston paine-ero on pienempi, riittdé virtaama.

Kaukolammon kytkentékaavio teknisine arvoineen hyvéaksytetaan KSS Energialla
suunnitteluvaiheessa.

4.1.2 Lammonjakokeskus

Kaukolampdlaitteiden suunnittelussa noudatetaan Suomen kaukolampoyhdistyksen ohjeita KSS
Energia Oy:n tasmennyksin.

Ulkotermostaatti sijoitetaan pohjoisseinustalla varjoisaan paikkaan. Ulkotermostaatin paikka esitetaan
LVI-suunnitelmissa.

Kaukolammon mittauskeskuksen sijainti esitetddn LVI-suunnitelmissa ja mittauskeskuksen eteen
varataan vapaata asennustilaa vahintd&n 800mm, joka esitetaan suunnitelmissa.

Paapumput varustetaan taajuusmuuttajilla seka verkoston paine-erosaadolla. Katso kohta 4.1.4
Lammitysverkosto - Pumput

4.1.3 Lammonluovuttimet

Muissa kuin markéatiloissa kaytetddn padsaantoisesti radiaattorilammitysta. Paivakodeissa tulee
kuitenkin kayttaa ensisijaisesti lattialammitysta.

Lammonluovuttimet ovat normaaleja vakiolaatuisia, valmiiksi maalattuja, seindkannakkeellisia
teraslevypattereita. Patteriputkien alle jatetdén vahintd&n 100 mm:n korkuista vapaata tilaa siivousta
varten.

Ikkunan alareunan tulee aina olla patterin ylapinnan ylapuolella. Pattereita ei saa asemoida lattia-
syvennyksiin. Mydskaan patterien sijoittaminen ikkunapenkkiin ei ole suositeltavaa. Jos ikkuna-
penkkiratkaisuun kuitenkin paadytaan, patterit mitoitetaan sen mukaan. Patterien etaisyys ikkuna-
penkistd on vahintaan 50 mm.

Patterit varustetaan termostaattisin patteriventtiilein, jotka asennetaan seindn suuntaisesti.
Patteriventtiileitd ei tule tuuletusikkunoiden kohdalle. Mikéli seinalla on patteri ja kalusteet tullaan
asentamaan seindan kiinni, tulee kalustesuunnitelmissa esittaa ritilatasot poytatasoon ilman kierron
varmistamiseksi, sdhkokourut tulee asentaa irti seinasta.

Kuivien tilojen ja yksittaisten pienien markatilojen lahtokohtaiset lammonluovuttimet ovat erilaiset
patterit. Patteriverkostojen lammonluovuttimina toimivat tavanomaiset radiaattorit ja tarvittavan tilan
puuttuessa konvektorit. Konvektorit asennetaan aina lattiakannakkeiden varaan. 3-levyisia
radiaattoreita tulee valttda. Design-pattereita ei kaytetd muutoin kuin erikoistapauksissa, esimerkiksi
kulttuurihistoriallisissa rakennuksissa, erikseen sovittuna. Pattereissa ei tulisi olla irtoavia ritiloita ja
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paatylevyja. Patterit ovat korkean hygieniatason kohteissa konvektiolevyttomia. Pattereiden kytkenta
tarkistetaan tyémaalla ennen patteritilauksia.

Uima-allastiloissa ja pesuvesille alttiissa tiloissa pattereiden materiaali tarkastellaan tapauskohtaisesti
(esim. kuumasinkittyja ja maalattuja).

Patterit varustetaan ilmaruuvilla, sulkutulpalla ja termostaattisella patteriventtiililla. Patteritermostaatin
malli valitaan siten, etta siind on valmiiksi maksimirajoitus tilan valitun lampdétilan mukainen, esim.
luokissa 21°C ja vanhusten hoitohuoneessa 23°C. Patteritermostaatit varustetaan kovan kulutuksen
tiloissa "kovissuojalla". Esimerkkituotteena voi olla Danfoss:n venttiilit. Patteritermostaatit rajoitetaan
maksimiarvoon asennettaessa paikoilleen verkoston saadon jalkeen.

Suunnitteluvaiheessa tutkitaan mahdollisuutta mérkatilojen varustamiseen vesikiertoisella
lattialammitykselld. Isommat markatilat ja lastenhoitotilat varustetaan lattialammitykselld, mikéli se on
teknisesti ja rakenteellisesti katsoen kohtuullista toteuttaa. Liikuntatilat yms. varustetaan my6s samoin
ehdon lattialammityksella ja mikali lattian paalle ei tule kayttajien toimesta lampoberistavia tatameja
yms. Kuivat tilat varustetaan aina omilla sdadettavilla lattiapiireilla ja huoneanturilla. Markatilojen
piireissa ei jatkuvan kierron varmistamiseksi huoneanturia ja venttiilimoottoreita tarvita. Huoneanturi ja
lattialAmmityspiirien toimimoottorit toimivat oman saatoyksikkonsa kautta, litetaan
valvontajarjestelmaan. Lattialammityssuunnitelmissa esitetddn aina tarvittavat tiedot jarjestelman
asennusta varten, jota suunnitelmaa urakoitsija tdydent&a tai muuttaa toimittamansa jarjestelman
ominaisuuksien mukaan. Suunnitteluvaiheessa tulee huomioida liikuntasaumat lattialammityspiireissa.
Liséksi lattiaan pultattavien laitteiden ja perustusten tilaa vievét alueet on otettava huomioon
suunnitelmissa ja asennuksissa, esim. tihedmpi putkijako huoneissa.

Sahkdinen lattialammitys tulee kyseeseen vain, jos se perustellaan hyvin esim. saneerauskohteet.
Sahkoisen lattialAmmityksen kayttd on aina hyvaksytettava rakennuttajalla.

Huoneanturien tulee olla julkisen tilan mallia. Jakotukkikaapit ovat paasaantdisesti
tehdasvalmistettuja, upotettavaa mallia ja vuotosuojattuja. Lattialammityksen jakotukkien tulee olla
metallisia. Jakotukkikaapin alle tehdaan rakenneaineinen korokevalu ja putkilapiviennit tiivistetaan.
Jakotukkikaapin ja korokevalun valinen osa koteloidaan. Jakotukkikaapit pitaé olla varustettu
vuodonilmaisimella.

Tiloissa, joissa patteri- tai lattialammitys ei tule kysymykseen, kaytetdan tapauskohtaisesti ja
harkinnan mukaan esim. liikuntatiloissa sateily- tai ilmalammitysta.

Lammaodnluovuttimet valitaan todellisten rakenteiden U-arvojen ja ilmanvuotolukujen mukaan tehtyjen
lampohavidlaskelmien perusteella 10% ylimitoitettuna. Ylimitoitusta ei kuitenkaan huomioida
[Ammityslaitosmitoituksessa. LAmmonluovuttimet suunnitellaan symmetrisesti rakenneosiin (esim.
ikkunoihin) n&hden ja ne valitaan tayttaen esteettiset vaatimukset. Suunnitelmissa esitetdan tilan
todellinen lampdohavio, patteriventtiilin koko ja esisaatdarvo lAmmaonluovuttimen tunnustekstin
yhteydessa.

Rakennuksen keskialueen tiloille, joissa tilojen lamp6havi6 on alle 80W, ei tarvita lammonluovutinta,
pois lukien lattialammitysta vaativat tilat.

Ulko-ovet, joista rakennukseen padasiassa kaydaan seka ne, joiden kautta tapahtuu pitkdaikaista
esim. tavaroiden lastausta, varustetaan oviverhokoneilla. Oviverhokonetta valittaessa on huomioitava
tilan kattorakenne sek& energiatehokkuus. Alakattotiloissa oviverhokoneet ovat alakattomallia, joissa
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korvausilma otetaan kojeen otsapinnasta, ei alakaton kautta. Oviverhokoneet asennetaan oven
ylapuolelle ja ne puhaltavat alaspéin. Oviverhokoneet varustetaan lampétila-anturilla tai termostaatilla
seka nopeudenvalintakytkimelléa. Ulkoiset lampdtila-anturit tuulikaapissa sijoitetaan 500 mm
korkeudelle. Oviverhokojeiden huonelampdtilat ja ohjaukset litetddn automaatiojarjestelmaan.
Suuremmat ovet varustetaan myds ovikytkimilla. Oviverhokoneille annetaan kayntilupa automaation
kautta. Oviverhokoneiden magneettiventtiilien hankinta ja asennus kuuluu putkiurakkaan.

4.1.4 Lammitysverkostot

Lammitysverkostot mitoitetaan valjiksi, jotta niiden saataminen on helppoa. Lammitysverkostoon
asennetaan lammaonjakokeskuksen yhteyteen alipaineilmanpoistin.

Putkien asentamista maahan tai rakenteiden sisdan on valtettava.

Linjasaatoventtiilit ja jakotukit nimetdan ja numeroidaan esim. seuraavasti 1LSV1 (linjasaatdventtiili),
1LJT1 (jakotukki lammitys) ja 1VJT1 (jakotukki vesi). Suunnitelmiin merkitdén linjasaato- ja
patteriventtiilien esisdatoarvot.

Mittauspoytakirjoissa kohdistetaan mittaustulokset venttiileille niiden tunnusten mukaisesti.

Lammitysryhmat

Kohteen lammitysverkot jaetaan omiin ryhmiin seuraavin periaattein.
Lammin kayttdvesi (jolle valisy6tollinen vaihdin K1 méaaraysten vaatiessa)
Patteriverkostot

Lattialammitysverkosto (kuivat tilat oman jalkisaadon taakse)
IiImanvaihtoverkosto (johon liitetaan oviverhokoneet)

Kaukolampdlaitoksissa ryhmiin jako tehdaan aina omilla vaihtimilla, ei pumppuryhmilla.
Lattialammityspiirit ja muut ryhmat, joissa vaikka kaytetaankin diffuusiosuojattuja muoviputkia,
tehdaan kattilalaitoksissakin suljetuksi piiriksi erottamalla ne siirtimella paalampoéverkosta.

Verkostojen toimintalampétilat seuraavat:
— lattialammitys (tapauskohtainen mitoitukseen perustuva)
— ilmanvaihtoverkostot 60/30, mutta saneerauksessa vanhojen 1V-koneiden mitoituksen mukaan

— patteriverkostot 60/30, mutta saneerauksissa vanhojen jadvien patteriverkostojen mitoituksen
mukaan. Uusien rakennusten, joissa lampdhaviot ovat pienid, voivat verkostolampétilat olla
tasapainotussyistad K1 suosituksen mukaiset 45/30.

— sateilylammitys 60/30

Lattialammitysverkosto ja vastaavat verkostot, joissa ylikuumasta menovedesta seuraa palo-,
materiaalin kestavyys tai rakenteiden vioittumisvaara, varustetaan tarvittaessa turvasulkuventtiililla
sekd omalla termostaatilla, halytys valvontajarjestelmaan.

Lampoputket varusteineen

Ulkopuoliset kaukolampojohdot, eli tonttijohdot katujohdoista mittauskeskukselle asti seka
mittauskeskuksen suunnittelee ja asentaa aina lampélaitos (KSS Energia Oy), mutta niiden alustava
reitti ja koko osoitetaan suunnitelmissa. Mittauskeskuksen jalkeiset kaukolampdjohdot osoitetaan
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putkiurakkaan kuuluvaksi ja ne esitetdan ja maaritellaéan lammityssuunnitelmissa. Kaukolampoputkien
iimaukset lammadnjakohuoneessa tuodaan noin 30cm korkeuteen lattiatasosta, iimausputkien paa
kadannetaén ja ilmausputket tulpataan.

Verkostot suunnitellaan tavanomaiseksi 2-putkijarjestelmaksi. Vanhojen lampdjohtojen
hyodyntaminen saneerauskohteissa kdydaan aina lapi tilaajan kanssa ennen varsinaisen
suunnittelutyn aloittamista.

Kaikki lampdjohdot asennetaan pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kattojen tai huoltoluukkujen
taakse. Lampdjohtojen mitoituskriteeri on patteriverkostoissa 50Pa/m, ilmanvaihto- ja LTO-
verkostoissa 100Pa/m. Verkostot ovat suljettuja, joissa kaikissa on aina omat kalvopaisunta-astiansa.
Verkosto esipaine on sen lepopaine lisattyna 50kPa. Talldin verkostopaine +20 asteen lampdétilassa
on esipaine lisattyna 30kPa. Paisuntajohdot ja -astiat tehdaan verkoston kanssa paasaantoisesti
samasta materiaalista. Paisunta-astiat tulee olla vaihdettavissa ilman verkoston tyhjennysta.

Patteri- ja IV-verkostojen ja muiden vastaavien verkostojen lampdjohdot tehdaan kierteytettavista
(musta putki) ja/tai hitsattavista (tuubiputki) terasputkista. Puristusliitosputkistojarjestelmien (ns.
Mapress) kayttd naissa verkostoissa materiaalista riippumatta on kielletty pinta-asennuksissakin.
Puristusliitokset ovat sallittuja vain saneeraus kohteissa tai mikali turvallisuusriskit sita edellyttavat.
Patterien jako- ja kytkentdjohtoja ei tule asentaa alajakoisiksi. Kytkent&johdot patterille tuodaan
lattiatasossa ja nostetaan patterin l[Aheisyydessé, mikéli etdisyys patterista nousujohtoihin on yli
60cm. Nakyviin jaavat eristaméattémat teraksiset nousuputket ja jako- ja kytkentajohdot kannakoidaan
eristimattomin kaksois- ja yksoispitimin.

Lattialammitysputkistot tehdaan happidiffuusio suojatuista PEX-putkista. Putkissa kaytetaan
asennettaessa taivutuskaaria putkien noustessa tukille. LattialAmmitysjakotukkien kytkentdjohdot
tehd&éan tarpeen vaatiessa seindén upotettaessa PEX-putkista suojaputkessa.

Puristusliitoksilla olevat ns. Mapress-liitokset on sallittu ainoastaan tehdasvalmiissa paketeissa esim.
pumppauskeskukset.

Ulkopuolisten lampdjohtojen osalta kaytetdan taipuisia eristettyja lampdjohtoelementteja.

Erityistiloissa lampojohtojen materiaali ratkaistaan erikseen, esim. uima-allaslaitetiloissa kaikki putket
ovat epoksimaalattuja (myos eristeen alapuolella) ja tiloissa, joissa ne ovat pesuvesille (esim. keittitt)
alttiita, kuumasinkittyja. Naiden tilojen kaikki putkikannakkeet ruuveineen ovat kuumasinkittyja.

Kaikki verkostot varustetaan tehokkaalla alipaineilmanpoistimella (esim. Reflex Servitec, Teknocalor
Oy) ja lisdksi sivuvirtasuodattimilla. Alipaineilmanpoistimeen kytketdan kaikki kiinteiston lammityspiirit.

Verkostojen tasapainotusta ja huoltoa varten asennetaan jokaiseen rungosta haarautuvaan linjaan
linjas&éto- ja sulkuventtiili. N&in ollen jokainen patteri on jonkun linjasdato- ja sulkuventtiilin takana.
Esimerkkituotteena kaytetddn TA:n tai Oraksen venttiileitd. Suunnitelmissa linjasééatoventtiileille
annetaan yksiléiva tunnus ja sen yhteydessa esitetaén linjasdatoventtiilin koko, virtaama ja KV-arvo.
Verkostojen tasapainotukset tehdaan laskennallisesti ja matalahkoilla venttiilien painehavioilla
painehavididen ollen patteriventtiileissa kuitenkin minimissdén 4kPa ja linjasdatoventtiileissa 2 kPa.

Saatoventtiilit toimilaitteineen ovat esim. mallia Siemens ja niiden hankinta ja asennus kuuluu
putkiurakkaan. Kaikkien DN15 ja sita suurempien venttiilien tulee olla varustettu
k&siohjausmahdollisuudella. Késiohjauskahvoja on voitava kayttaa ilman tyokaluja.
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Toimilaitteissa tulee olla asennonosoitin, joka ilmoittaa, onko ko. venttiili auki vai kiinni.
Lammodnjakokeskuksen saatdventtiilit ovat valurautaventtiileita laippaliitoksin. Venttiilin iskupituus on
vahintdan 20 mm.

Saneerauskohteissa, joissa tehdaan muutoksia olemassa oleviin verkostoihin, tulee tasapainotus
tehda aina koko muutettavalle verkostolle.

Verkostot suunnitellaan siten, ettéa verkostoon ei tule haitallisia ilmapusseja. Verkoston ylimmat
kohdat varustetaan ilmakelloilla, jotka naytetaan ilmausjohtoineen suunnitelmissa.

Verkostoon tarvittavat kiintopisteet ja paisuntalenkit tulee aina esittda suunnitelmissa. Kaikki IV-
koneiden pumppuryhmien ja lammonjakokeskusten yms. nakyvissa olevat terdasputket osineen
ruostesuojamaalataan putkiurakoitsijan toimesta.

Verkostot huuhdellaan ennen kayttdonottoa. Verkostojen huuhteluista tulee laatia poytakirjat.
Kannakointi

Kannakoinnit tulee aina esittaa yksiselitteisesti suunnitelmissa tarvittaessa detaljipiirustuksin.
Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kaytetaan vain kyseiseen sovellukseen
CE- hyvéaksyttya tuotetta. Nakyviin jadvat eristimattomat teréksiset nousuputket ja jako- ja
kytkentdjohdot kannakoidaan eristamattomin kaksois- ja yksoispitimin. Yhteiskannakoinnin kayttd
tulee myds aina huomioida.

Pumput

Lammitys- ja ilmavaihtoverkostojen kiertopumput ovat markamoottorimallia ja sisd&nrakennetulla
taajuudenmuuttajalla varustettuja. Pumput varustetaan laiteella, josta voidaan vieda
valvontajarjestelmaan halytys, kayntitila- ja ohjaustoiminta. Pumpuista pitaad voida mitata tai todeta
kokonaisvirtaama ja ne asetetaan aina vakiopaineasetukseen vrt. autoadapt. Kaikkien kiinteiston
pumppujen tulee olla samaa merkkia.

Lammitysverkostojen ja tuloilmakoneiden saatéryhman pumppuina kaytetaan
markamoottoripumppuja, jotka valitaan parhaan hydtysuhteen alueelta. Lammitysverkostojen ja
tuloilmakoneiden pumput ovat taajuusmuuttajalla ja kayttdpaneelilla varustettuja.

Taajuusmuuttajapumpuilla pidetdan vakiopaine pumpun yli tai isommissa verkostoissa pumppua
[&hinn& olevan linjan yli. Pa&pumput valitaan siten, etta tuottoa voidaan kasvattaa virtaaman osalta
10% ja paineen osalta 20% esimerkiksi kierroksia nostamalla.

Pumput kahdennetaan verkostoissa, joissa tarvitaan erityistéd varmuutta tai jos pumppu on niin suuri,
etta silla on pitk& asennus tai toimitusaika ja varapumppua ei sille ole méaaritetty. Kahdennus tehdaan
niin, etta kunkin pumpun virtaama on puolet mitoitusvirtaamasta ja niista vain toinen on
taajuusmuuttajakayttdinen, mikali ylipaatadn taajuusmuuttajakayttéon on paadytty.

415 LTO-verkosto
LTO-verkostot tehddan HFe-putkesta hitsaamalla ja laippaliitoksin tai kupariputkesta juotosliitoksin.

Lammonsiirtoaineena kaytetddn 35 %:n vesi/glykoliliuosta. Verkostot taytetdan tehdasvalmiilla
vesi/glykoliseoksella. Liitokset voidaan tehda myds puristusliitoksilla.
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LTO-pumput asennetaan tasauslaatalle, joka kuuluu rakennusurakkaan. Tasauslaatan ja lattian valiin
asennetaan kumimatto, joka kuuluu putkiurakkaan.

LTO-verkoston tayttd

Verkoston tayttod tapahtuu urakkaan kuuluvalla glykoliliuosten pumppausasemalla. Isoissa LTO-
verkostoissa ja nostokorkeuden ollessa yli 100 kPa, kaytetaan tehdasvalmista pumppausasemaa
esim. mallia KL-Lampd. Pienet LTO-verkostot varustetaan esim. Nira-pumpulla ja Cirex-sailiolla.
Glykoliverkostojen varoventtiilien ulospuhallusputket johdetaan tayttdsailioon. Glykolin tayttosailio
taytetaan ja tayttonestetta varastoidaan noin 30kg per LTO-verkosto. Tayttbaseman laheisyyteen
sijoitetaan nesteen kayttoturvallisuustiedote sekd kuvaus nesteen sisallésta.

4.1.6 Eristys

Lampdjohdot eristetdaan sarjan 23, kaukolampdjohdot sarjan 25 ja johdot kylmissa tiloissa sarjan 25
alumiinilaminaattipintaisella mineraalivillaeristeelld. Kaikki koteloissa, alakatoissa yms. paikoissa
olevat johdot eristetdan ja sidotaan teréslangoilla asennusohjeiden mukaan. Eristeet pinnoitetaan,
teknisissa tiloissa, putkitunneleissa yms. seké niiden ollessa nakyvilla kayttotiloissa, PVC-
pinnoitteella. Kolhiintuvissa paikoissa ja ulkotiloissa eristykset tulee pellittaa.

Eristeiden paat ja saumat teipataan niin, etta vapaata villaa ei ole nakyvissa.

LTO-putkien, jaahdytysputkien ja putkivarusteiden eristys tehdaan 13 mm solukumieristeella, jolla
eristetdan myds venttiilit yms. kondenssitiiviisti. Eristeet tulee sitoa ja liimata niin, etté niiden
aukeaminen ei ole mahdollista. Kaukolamp6putket eristetddn ensiopuolella siirtimen saatéventtiilille
asti. Toisiopuolella kaukolampoputket esitetddn siirtimelta asti. Myos venttiilit kaukolammossa
eristetaan venttiilirungon yli, ensidpuolen venttiileissé korkea kara.

4.2 Vesijohdot ja viemarit

Vesi- ja viemarijarjestelmissa mallikatselmukset suoritetaan seuraavilta osa-alueilta:
— vesijohtokalustus

— lattiakaivon asennus

— vesiputkien kannakointi

— viemareiden kannakointi

— ulkopuoliset viemarit kaivoineen

— salaojat

— sisdpuoliset jate- ja sadevesiviemarit

— alakattojen tekniikan merkinnat

4.2.1 Liittymat

Rakennukset liitetdan Kouvolan Veden vesi-, jatevesi- ja sadevesiviemariverkostoihin. Kouvolan Vesi
tuo tonttijohdot tontin rajalle tai erikseen sovittavaan muuhun liitoskohtaan, josta eteenpdin putket
suunnitellaan putkiurakkaan kuuluvaksi. Urakkaraja liityttdessa Kouvolan Veden verkostoihin on
tarkistettava aina tapauskohtaisesti Kouvolan Vedelta.
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Osa etelaisen Kouvolan kohteista liitytddn Kymen Veden verkostoihin. Asia selvitettdva suunnittelun
alkaessa.

Vesimittari varustetaan laittein, joilla kulutustiedot voidaan siirtda kiinteiston valvontajarjestelmaan.

Pumppaamoita pyritaan valttamaan.
4.2.2 Vedenkasittelylaitteet

Pumput
Lampiman kayttoveden kiertopumppu on taajuudenmuuttajalla varustettu markamoottoripumppu.

Pumpun materiaali juoksupy6rineen on pronssia.

Paineenalennus ja -korotus

Rakennuksiin asennetaan paineenalennusventtiili, mikali painehavitlaskenta osoittaa sen
tarpeelliseksi. Lahtdkohtaisesti venttiili tarvitaan, jos lepopaine rakennuksen keittiéttémassa
ylimmassa kayttoétasossa on yli 300kPa. Painetta tulee mietti& alennettavaksi korkeissa
rakennuksissa kerroskohtaisesti, jos se on verkoston rakenteen vuoksi jarkevaa.
Paineenalennusventtiilissa tulee olla painemittari. Paineenkorotuspumppu asennetaan, mikali
painehavidlaskenta osoittaa sen pakolliseksi, eli jos vaikeimmassa vesipisteessa laskennallinen
virtaama on alle 70% normivirtaamasta, eika sité voida nostaa putkistomitoitusta muuttamalla.
Paineenkorotuspumppaamo suunnitellaan taajuusmuuttajaohjatuin pumpuin omine saatélaitteineen
valmiiksi tyémaalle toimitettavaksi yksikoksi. Suuremmissa pumppaamoissa seka kohteissa, joissa
lepopaine on kovin alhainen tai varmuutta vaativissa kohteissa, suunnitellaan véahintéd&n kahden
pumpun yksikké vuorotteluautomatiikaoin.

Painehavidlaskelmat esitetaan tilapalvelun valvojalle.

4.2.3 Vesi-javiemarikalusteet seka laitteet

LVI-suunnittelija tarkastaa kayttajan ja arkkitehdin kanssa vesi- ja viemarikalustevalintojen
soveltuvuuden suunnitteilla olevaan kohteeseen. My06s esteettomyysvaatimusten on taytyttava.

Kalusteet ovat vakiolaatuisia ja vetta sdastavia.

Hanat voivat olla elektronisia lasten pesutiloissa ja keittion kasienpesualtaissa. Elektroniset hanat
ovat sahkoverkkoon liitettavia, mikali ei ole muuta sovittu.

IV-konehuoneessa tulee olla tasapohja-allas ja lattiakaivo, johon johdetaan ilmanvaihtokoneiden
tippavesijohdot. IV-konehuoneissa lattiakaivot varustetaan lattiakaivon erikoisvesilukolla estamé&éan
lattiakaivon hajuhaittoja.

Konehuoneissa véltetaan lattialle asennettavia viemareita. Lattiakaivoja maaritellaan riittavasti.

Vesi ja viemérikalusteista laaditaan aina oma kalusteluettelo, josta kay yksiselitteisesti ilmi
kalustetunnus ja voimassa olevat tuotekoodit. Kalusteluettelossa esitetddn myos altaisiin tulevien
vesilukkojen tyypit. Kalusteluetteloon liitetd&n aina myds muihin urakoihin kuuluvat altaat
varusteineen ja se liitetddn myos ndiden urakoiden laskenta-asiakirjoihin.
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Vesi- ja viemarikalusteita suunnitellessa tulee huomioida aina kayttdjien toimittamat laitteet ja kojeet.
Esimerkiksi koulujen siivoustiloihin tulevien pesukoneiden tyypit tulee varmistaa, silla ne ovat yleensa
aina laitospesukoneita. Samoin mallit kahvinkeittimista ja erilasista juoma-automaateista tulee
selvittda. LVI-suunnittelija k&y myo6s huolella 1&pi arkkitehdin kanssa 1api RU- toimitukseen tulevat
kalusteet.

Hatasuihkukaapit, varusteet ja toiminnat tyosuojeluméaaraysten mukaisesti.

Koulujen luonnontieteiden luokkiin, teknisen tyén luokkiin, jne
tyosuojelumddrdysten mukainen hatdsuihku+ viemdrdity suihkukaappi
veden ldmpétilavaade +16C min pelastuslaitoksen vasteajan verran.

Vesikalusteet

Vesikalusteina kaytetaan tavanomaisia kalusteita, joihin 16ytyy varaosia paikallisten tukkuliikkeiden
tuotevalikoimista. Kalusteet tulee aina sopia tilaajan lisaksi arkkitehdin ja tulevien tilojen kayttajien
kanssa. Puutasoihin yms. asennettavia kalusteita ei tulisi suunnitella, vaan altaassa itsessaan tulisi
olla hanareika tai tila hanareiélle.

Elektronisia hanoja/-kalusteita kaytetaan erikseen harkiten erityisista hygieniasyista (keittion
kasienpesu, hammashoitotilan henkilokunnan allas tms.) ja Inva-WC:ssé& bidehanan vuoksi.
Vesikalusteet valitaan aaniluokkaan 1 ja vedensaasté huomioiden (ekonapit, korkea painehavibiset
hanat tms.). Suihkut valitaan termostaattisekoittajalla. Erikoiskalusteet esim. fys./kem. luokkien hanat
tulee aina kayda lapi arkkitehdin kanssa. WC-tilojen varustaminen bide -hanalla mietitd&n aina
erikseen. Bide -hana asennetaan riittavan lahelle WC-istuimeen ndhden, tarvittaessa omaan pieneen
altaaseen.

Rakennukset varustetaan aina jaatymissuojatuilla DN20 vesipoisteilla, joita asennetaan riittdvan
tiheasti pihanpesu ja muu kiinteisténhuolto huomioon ottaen. Vesipostit varustetaan rakennuksen
sisélle sijoitetuilla magneettiventtiileilld, jotka litetddn RAU-jarjestelmaan.

Urakkaan maaritellaan letkukela, joka varastoidaan tekniseen tilaan. limanvaihtokonehuoneet ja
lammonjakohuone varustetaan pikaliittimin varustetulla sekoittajalla. Myds erityiset pesua vaativat
kohteet, kuten jatetilat, tulee huomioida. Inva-WC:n vesijohto istuimelle tuodaan lattian alla
suojaputkessa. Vesijohto nostetaan istuimen takana suojaputkessa, lapiviennit lattiaan ja
suojaputkeen tiivistetaan vesitiiviiksi.

Hatasuihkukaapit, varusteet ja toiminnat tydsuojelumaaraysten mukaisesti. Koulujen luonnontieteiden
luokkiin, teknisen tyon luokkiin, jne

Tyo6suojelumaaraysten mukainen hatasuihkukaappi viemardinnilla. Veden lampétilavaade +16C min
pelastuslaitoksen vasteajan verran.

Hatasuihkut oltava sellaista mallia, joihin |6ytyy varaosia paikallisten tukkuliikkeiden tuotevalikoimista.
Hatasuihkusekoittaja on varustettava yksisuuntaventtiililla.

Kaikki vesikalusteet varustetaan kuulasuluin. Pesupdydissa kuulasulku kiinnitetd&n allaskaappi
seindmaan kuulasulun kiinnikkeell&.

Vesikalusteiden vesivirtaamat saadetdadn normivirtaamiin saatdtyosta poytakirja laatien.
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Viemaérikalusteet seka lattia- ja kattokaivot

WC-istuimina kayteta&n tavanomaisia valkoisia yksihuuhtelutoimisia malleja. Inva-WC:ssa ja
vanhusten hoitolaitoksissa kaytetaan lisaksi korkeita WC-istuin malleja. WC-istuinten mallit ja niiden
kannet esitellaan tilaajalle/kayttdjille hyvaksyntaa varten.

Késien pesualtaina toimivat lahtokohtaisesti perinteiset valkoiset posliinialtaat. Pesualtaat varustetaan
kannakekiinnikkeilla, ei ruuvikiinnityksella. Pesualtaiden koko maaritellaén tapauskohtaisesti
sijoituspaikka huomioiden.

RST -altaat tulee l&hinn& kysymykseen siivouskomeroissa, teknisissa tiloissa ja kalusteryhmien
yhteydessa. Tasoon upotettavissa altaissa tulee olla valmiina hanareika tai paikka hanareialle. Kaikki
altaat myds keittittiloissa viemardidaan lahtokohtaisesti omalla hajulukolla viemariin. WC-tiloissa ja
Mmuissa vastaavissa, joissa altaan kayton yhteydessa ei synny kiintoaineita yms. hajulahteita, altaan
viemari johdetaan lattiakaivon sivuliitokseen. Viemarin pystyputki lavuaarin alapuolella varustetaan
yhdella seinékiinnikkeella.

Lattiakaivot ovat yleisesti muovisia varustettuna tilan mukaan joko muovi- tai terdskannella, joissa on
helposti irrotettava ja kiinnitettava seka taysin kaasutiivis vesilukko. Vesilukoissa ei saa olla helposti
irtoavia kumitiivisteita. Wc-tiloissa altaan lattiaputki johdetaan lattiakaivon V32 sivulahtoon, suoraan
kannen lapi johdettuja lattiaputkia pitaé valttad ja mahdollisissa kannen loveuksissa ottaa huomioon
vesilukon puhdistus tarpeet.

Keittiot varustetaan aina lopullisen keittiosuunnitelman mukaisilla HSt-lattiakaivoilla ja -altailla. Keittion
lattiakaivot eivat saa olla ruuvikiinnitteisia niiden jatkuvan puhdistamistarpeen vuoksi ja lattiakaivot
tulee varustaa sakkakorilla. Keittidissa johdetaan laitteiden viemarit lattiakaivojen sivuliitantéihin.
Keittiokalusteiden sijoitus on otettava huomioon lattiakaivojen paikkojen suunnittelussa.
Keittidlaitteiden vesijohtosulut on oltava suljettavissa kasisuluin tai magneettiventtiilein helposti
kayttajan toimesta.

Siivoustiloissa, joissa tarvitaan hiekanerotuslattiakaivoa, maaritelladn ne mahdollisuuksien mukaan
ponttokaivolla varustetuksi HSTt -lattia-altaaksi. Tasoaltaan pohjassa erillinen hiekkakori tai
allasviemari putkitetaan lattiakaivon sivuliittimeen siten, etta poistettava vesi kulkee hiekanerottimen
kautta. Lattiakaivot tulee olla kaytettdvien vedeneristyksien ja pintakerrosten kanssa yhteensopivia.
Paivakotien kuraeteiset tms. varustetaan aina hiekanerotuskaivolla (ponttékaivo) varustetulla lattia-
altaalla. Lattia-altaan koko ja muoto maaraytyy paapiirustusten mukaan. Altaiden mallia valittaessa on
varmistuttava lattian vesien johtumisesta kaivoon.

Sadeveden kattokaivojen tyypit maarittelee rakennesuunnittelija ja ne varustetaan lammitysvastuksilla
ja vaikean olosuhteen sihdeilld. Kattokaivon liitostapa sadevesiviemariin on tarkistettava kaivoja
valittaessa.

4.2.4 Vesijohdot

Runkojohdot ja kytkentajohdot alakatoissa ja eristeen alapuolella ovat kupari- tai komposiittiputkea
juotos- tai puristusliitoksin. Suunnittelijan tulee selvittdd veden laatu putkimateriaalia valittaessa.
Valkealassa ja Kaipiaisissa ei kaytetd kupariputkea.

Nékyviin jaavat kalusteiden kytkentdjohdot tehddan kromatusta putkesta kromatuin osin puristus-,
puserrusliitoksin tai komposiitilla.
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Paineenalennuksen tai paineenkorotuksen tarve on selvitettava laskelmin.

Paavesimittarin lisaksi kohteeseen asennetaan erillinen lampiman kayttoveden kulutusta seuraava
mittari. Vesimittarit liitetdan valvomoon. Rakennusautomaatiojarjestelmaan tulee voida ohjelmoida
vedenkulutuksen tiettyyn kellonaikaan sidotut ylarajat (ks. myds kohta 4.7). Lamp6maara- ja
vesimittareiden on oltava kaukoluettavia.

Suunnittelulla minimoidaan bakteereihin liittyvat riskit. Lampiman kayttoveden lampdtila on vahintaan
58 °C. Jos lampdtila laskee alarajan alle, rakennusautomaatiojarjestelmaén tulee halytys.

Putkisto

Kaikki vesijohdot tulee asentaa pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kattojen tai huoltoluukkujen
taakse. Kaikki vesijohdot, siis kiertojohtokin asennetaan omille kannakkeille. Vesijohtoverkosto
tehddan saman toimittajan tuotteista, jarjestelmasta tulee l6ytya putkikokoja siten, etta silla on
mahdollista tehda koko kiinteiston vesijohdot. Vesijohtojarjestelma valitaan niin, ettd putkia ja
putkenosia tulee tukkuliikkeiden vakiotuotteista.

Putkien asennuksessa tulee huomioida, etta niiden péaalle tulee kova villaeriste. Tilanahtauden vuoksi,
ilkivallalle alttiit ja hygieniatiloissa kytkentavesijohdot voidaan upottaa rakenteisiin PEX+SP +
hanakulmarasia yhdistelmalla.

Vesijohdot mitoitetaan ymparistoministerion asetuksen Vesi- ja viemarilaitteistot-oppaan mukaan.
Kiertojohto mitoitetaan lampoéhéavididen perusteella noudattaen putkimateriaalia katsomatta kuparille
annettuja nopeusrajoja min. 0.3 sopiva 0.5, max. 1.0 m/s siten, etta lampdétila ei laske alle +55°C:n.

Vesijohtoverkoston suunnittelussa tulee huomioida poikkeavat kulutuskohteet esim. yleisten
likuntasalin pesutilojen suihkuryhmat, joiden osalta verkoston suunnittelua ei tehda Vesi- ja
viemarilaitteistot oppaan mitoitusperusteiden mukaan, vaan samanaikaisuuskertoimella 0,9.
Mitoituksessa tulee kuitenkin huomioida, etté suihkuvesi on sekoitettua (50% / 50%). Tama tulee
huomioida myds vaihdin-/kattilalaitosmitoituksessa.

Lampiman kayttdveden kiertojohdon tasapainotusta ja huoltoa varten asennetaan jokaiseen rungosta
haarautuvaan linjaan linjasaato- ja sulkuventtiili. Sulut asennetaan samaan kohtaan myos lampoiselle
ja kylmalle kayttovedelle. Linjasdatéventtiilien mitoituksessa on huomioitava saadettavyys, jolloin sen
koko ei aina ole putkikokoon sidottu. Suunnitelmissa linjasaatdventtiileille annetaan yksildivaa tunnus
ja sen yhteydessa esitetaan linjasaatdventtiilin koko, virtaama ja KV-arvo. Verkostojen
tasapainotukset tehdaan laskennallisesti ja matalahkoilla venttiilien painehavioilla painehavididen
ollen (patteriventtiileissa minimissaan 4 kPa) ja linjasdatoventtiileissa 2 kPa.

Verkostoon suunnitellaan sulkuventtiileité selkeisiin haarakohtiin, mutta tarvittaessa myos
jakojohdoille huollettavuuden kannalta periaatteella, ettd mikaan kalustesulku ei ole pelk&astaan
vesimittarisulun takana. Esimerkkituotteena kaytetaan TA:n tai Oraksen venttiileita.

Lampimaan kayttovesiverkkoon ei liitetd lammityslaitteita.
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Kannakointi

Kannakoinnit tulee aina esittaa yksiselitteisesti suunnitelmissa tarvittaessa detaljipiirustuksin.
Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kaytetaan vain kyseiseen sovellukseen
CE- hyvéaksyttya tuotetta.

Yhteiskannakoinnin kaytto tulee myés aina huomioida. Pintajohdoissa on kaytettava suljettavaa
pintakannaketta, joka lukitaan asennuksen jalkeen.

Vesimittaukset

Lamminkayttovesi mitataan tarvittaessa takamittauksella. Takamittaukset tehdaéan aina lampoisen
veden osalta niin, ettd mittarin lapi ei kulje kiertovesi.

4.2.5 Eristys

Vesijohdot eristetdan sarjan 22 alumiinilaminaattipintaisella mineraalivillaeristeella. Johdot,
poikkeavissa olosuhteissa kuten kylmavesijohto lAmpdisessa putkitunnelissa, eristetddn aina
tapauskohtaisesti erikseen harkitulla sarjalla. Runko- ja haarajohdoista erkanevat, piiloon jaavat
putkihajotukset, voidaan eristdd 13 mm solukumieristeella. Kaikki koteloissa, alakatoissa yms.
paikoissa olevat johdot eristetdan alumiinipinta teipattuna asennusohjeiden mukaan. Kylmavesijohto
eristetaan aina diffuusiotiiviiksi. Eristeet pinnoitetaan, teknisissa tiloissa, miehen mentavissa
putkitunneleissa yms. seka niiden ollessa nakyvilla kayttétiloissa, PVC-pinnoitteella.

Vesipostien yms. kytkentdjohdot eristetdan ja pellitetaan /koteloidaan huoneissa, jos ne jaavat
nakyviin.

Eristeiden paa ja saumat teipataan niin, etté vapaata villaa ei ole nakyvissa.

Kaytettava solukumieriste on hyvaksytettava tilaajalla savunmuodostuksen arviointia varten.

4.2.6 Jatevesien kasittely
Erottimet

Jatevesiverkkoon asennetaan aina tapauskohtaisesti harkiten ja maaraysten niin vaatiessa tarvittavat
hiekan-, 6ljyn- ja rasvanerottimet. Erottimet mitoitetaan ympéaristoministerion asetusten mukaan.
Erottimien paikka on valittava siten, etta kiinteistdon ei synny niistd hajuhaittaa ja niiden luokse
paastaan helposti tyhjennysautolla yksittéisia lattiakaivoerottimia lukuun ottamatta. Erottimet
varustetaan tarpeen vaatiessa ankkurointi- ja kuormantasauslaatalla. Luokkatiloissa olevien
Oljynerotuskaivojen yms. valurautaritildkannen alapuolelle asennetaan tihea terasverkko, jolla
estetaan irrallisen tavaran putoaminen kaivoon.

Fysiikan ja kemian luokkien seka kasityotilojen altaille asennetaan myds erilliset kiintoaineiden
allaskohtaiset erottimet huomioiden viemariin laskettavat kemikaalit.

Pumppaamot

Jate- ja sadevesipumppaamot ovat lujitemuovisia, joille tarpeen vaatiessa valetaan ankkurointi- ja
kuormantasauslaatta. Pumppaamon halkaisija on oltava vahintdan 1000 mm, pienempia ns. valmiita
omakotitalopumppaamokaivoja lukuun ottamatta.
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Jatevedet pumpataan aina, mikali ollaan padotuskorkeuden alapuolella. Rakennuksen sisapuolisia
pumppaamoita ei lahtokohtaisesti saa rakentaa. Pumppaamojen paineviemarina kaytetaan PEH -
muoviputkea.

Pumppaamot maaritelladn suunnitelmiin kokonaistoimituksina johdotettuna ja ohjauskeskuksineen ja
halytysrajoineen ja ne varustetaan tuplapumpuilla ja vuorotteluautomatiikoilla ja johdeputkilla
nostoketjuineen. Pumppujen moottoritehon ollessa 5,5 kW tai suurempi ne varustetaan
pehmokaynnistykselld. Pumppaamot kytketaan rakennusautomaatioon.

4.2.7 Viemarit

Kiinteisttjen viemareihin sopivat yleensa tavanomaiset viemarimateriaalit. Rakennuksen sisalla
alakattoihin asennetaan ns. desibeli- tai valurautaviemareita alapohjan alle ja ulkopuolelle
muoviviemareita.

Keittion viemarit ovat HST-terasta ennen rasvanerotuskaivoa.

Sadevesiviemarit tulee suunnitella siten, ettd sdhkdsulatusta tarvitaan vain poikkeustapauksissa.
Umpivirtausviemareita ei hyvaksyta. Kattokaivoihin tulee sahkdinen saattolammitys.

Putkisto

Kaikki viemarit rakennuksen sisélla tulee asentaa pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kattojen
tai huoltoluukkujen taakse. Jatevesiputket rakennuksen sisélla ja maassa tehddan aina ensisijaisesti
PP ja PVC muoviviemarista koosta riippuen.

Palo- ja &&nitekniset vaatimukset pyritdan ratkaisemaan ensisijaisesti palo- ja anieristaen.
Rakenteiden sisaan jaavat muhviviemarijarjestelmat asennetaan kayttaen erilaisia yhteita, ei
muhviosia.

Muoviviemarit palo-osastointien yhteydessé varustetaan palomanseteilla tai muulla hyvaksytylla
palokatkolla. Aaniteknisissa tapauksissa kaytetaan paasaantoisesti desibeli-viemareita.

Keittion rasvaviemarit tehdaan valmiilla HSt-viemarijarjestelmalla.

Valurautaviemareita kaytetddn ainoastaan, jos muovi- ja HSt-viemarit eivat kayttétarkoitukseen ja —
kohteeseen sovellu. Suunnitelmissa tulee talléin olla valurautaputkille seuraavat vaatimukset: EN877
normin mukainen CE-merkitty putki, jolla on A2-s1, dO paloluokitus ja 130 um sisapuolinen
epoksihartsipinnoitus. Putkin katkaisukohta tulee aina pinnoittaa ja kuivattaa tydmaalla ennen
asennusta.

Sadevesiviemareina kaytetdan rakennuksen sisalla sdhkohitsattavia PE-paineputkijarjestelmia (ei UV-
jarjestelmand) ja rakennuksen alla samoja kuin jatevesiviemarit. Tontilla sadevesiviemareina
kaytetaan kaksikerrosseindmaisid PEH ja PP muovisia viemareita jaykilla kulma- ja haarakappaleilla
kumitiivistein. Piha-alueen viemarit routaeristetdén niiden sijainnista ja maaperan laadusta riippuen.

Sisdpuoliset tarkastuskaivot varustetaan kaasutiiviilla RST -kansistolla.

Rakenteissa, maahan rakennuksen alle asennetut (maanvarainen seka tuulettuva alapohja) ja
pihaviemarit kuvataan lattiavalujen jalkeen. Viemareiden puhdistuksen ja kuvauksen jarjestaa ja
kustantaa putkiurakoitsija. Kuvauksista tulee laatia kirjallinen raportti, esitetdén kuvaus
putkiosuuksittain kaivosta kaivoon ja kuvausten tulokset. Raportista ilmenee kunkin osavalin
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mahdolliset rakenteelliset ja toiminnalliset viat. Sijainti ja viat maaritellaan luokkiin 1-4. Tydssa
noudatetaan standardiin SFS-EN 13508-2:en perustuvaa VVY:n 2005 ohjetta. Kaikki vikaluokan 2-4
viat korjataan kuvauksen perusteella ja kuvausmateriaali luovutetaan tilaajalle sahkdisessd muodossa
muistitikulla.

Kannakointi

Kannakoinnit tulee aina esittaa yksiselitteisesti suunnitelmissa tarvittaessa detaljipiirustuksin.
Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kaytetaan vain kyseiseen sovellukseen
CE- hyvéksyttya tuotetta. Yhteiskannakoinnin kaytto tulee myds aina huomioida. Kantavan laatan
alapuoliset viemarit kannakoidaan laatasta RYL- ohjeiden mukaan Rst-kannakkeilla.

Tuuletus

Tuuletusviemari eristetaan ullakon osuudelta ja vesikatolle asennetaan tuuletusviemarin
jaatymissuoja. Kattolapiviennit tehdéaén tehdasvalmisteisin lapivientiosin esim. juurilevy Vilpe
katemateriaalin mukaan. Vaihtoehtoisesti voidaan tehda lapivienti toteuttaa peltikatoissa peltikartiolla.

Pihakaivot

Piha-alueen jate- ja sadevedentarkastuskaivot sek& sadevesikaivot tehdaan raatalditynd 560 mm
PEH-muovista 500 mm teleskooppisella nousuputkella. Kaivot varustetaan jaatymissuojilla ja 40 t
valurautakansistoilla. Kaivon kansi tulee liséksi olla niin raskas, etta lapset eivat saa sita kasin auki.

Jatevesikaivossa on oltava kourupohja.

Sadevesikaivoissa on taas oltava 150 dm? lietepesa.

Sadevesikaivojen kytkentaviemari on minimisséaén 160 mm. Sadevesikaivojen paikat ja kannen korot
tulevat pinnantasaussuunnitelman mukaan.

Rannikaivot varustetaan irrotettavalla valurautakannella. Rannikaivo varustetaan lammityskaapelilla,
mikali rdnnissa ja syoksytorvessa on lammitys.

Putkiurakkaan kuuluu maanpinnan ylapuolelle tuleva RST -puhdistusluukku, joka varustetaan
pulttikiinnitykselld. Nakyvilta osin sadevesiviemarit tehddan RST -putkesta, maanpinnan alapuolella
muoviviemarista.

Sadevesikaivo liitetaan sadevesiviemariin tarkastuskaivon valityksella. Piha-alueen kaivot
numeroidaan yksildidyin tunnuksin (esim. SVTK23) ja niihin tulevat kaikki putkiliitokset on koon lisaksi
korkomerkittava.

4.3 Illmanvaihto

IImanvaihtojarjestelmisséd mallikatselmukset suoritetaan seuraavilta osa-alueilta:
— |IV-péaéatelaitteet litoskanavineen

— IV-ulospuhalluspiipun asennus

— IV-kammion/séleikbn asennus

— IV-kannakointi

— alakattojen tekniikan merkinnat
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4.3.1 llmavirrat
limavirtojen mitoituksen l&htokohtia on kohdassa 2.2.2 esitetyt sisailmaolosuhteille asetetut tavoitteet.

Tuuletetun alapohjan ratkaisu on koneellinen tuuletus, joka toteutetaan portaattomasti saadettavilla
kestomagneettimoottoreilla varustetuilla puhaltimilla (EC-puhallin tai taajuusmuuttaja). Puhaltimia
ohjataan lampdtilan ja kosteuden mukaan. Tarpeen vaatiessa varustetaan alapohja kuivaimilla.
Koneellinen tuuletus sek& mahdolliset kuivaimet liitetdan rakennusautomaatioon.

4.3.2 llmanvaihtojarjestelma

liImanvaihtojarjestelman puhtausluokkavaatimus on P1 (sisailmastoluokitus 2018) lukuun ottamatta
tuloilman suodatusluokkaa, joka on F7.

Ulkoilmasaéleikén maksimiotsapintanopeus on 1,0 m/s, lumisuojasaleikk® 0,7 m/s. Lumi ei saa paasta
sisdan. Ulkoséaleikot ovat ns. lumisieppareita. Séleikkojen sijainnista kerrotaan kohdassa 2.3.

IiImavaihtokojeiden suodattimet ovat tuloilmassa F7- ja poistoilmassa F5-luokkaa. Suodatinmateriaalin
(synteettinen) tulee tayttaa M1-luokan vaatimukset. Suodattimien tulee olla Eurovent-sertifioituja.
Suodatinpussit ovat pystymallisia.

IiImanvaihtokoneiden ominaisuuksia:

— maksimiotsapintanopeus tuloilmakoneissa 2,0 m/s

— konekohtainen ominaissahkoteho korkeintaan 1,8 kw /m3/s

— lammontalteenottolaitteena yleensa pyoriva lammonsiirrin

— suodatusluokka tuloilmakoneessa F7, esisuodatin F5

— poistoilman suodatusluokka F5 ennen lammdntalteenottoa

— vaimentimet tehdasvalmisteisia, vaimennuslaskelmien on oltava saatavissa.

Ominaissahkoéteho lasketaan kayttbonotettavalla ilmavirralla.

Tiloihin, joissa henkilokuormitus vaihtelee ja joiden ilmanvaihdon maksimitarve on suuri, suunnitellaan
tarpeen mukainen ilmanvaihto. Tallaisia tiloja ovat mm opetustilat, paivakodin ryhma-, leikki- ja
lepotilat, neuvotteluhuoneet jne. Naissa tiloissa ohjataan ilmamaéaria huonelampdétilan ja CO2-
pitoisuuden perusteella. CO2-pitoisuus on ensisijainen. Tarpeen mukaisen ilmanvaihtojarjestelméan
periaate hyvaksytetaan tilaajalla.

Keittid, ruokala, likunta- ja juhlasalit seka teknisen tyon tilat varustetaan paasaantoisesti omilla
ilmanvaihtokoijeilla.

Puhaltimet varustetaan taajuudenmuuttajilla tai EC-moottoreilla. Kiinteistossa kaytetdan isoissa
ilmanvaihtokoneissa vain yhté puhallintyyppid. EC-moottoreilta on saatava kayntitilatieto
valvomojarjestelmaan esim. luotettavan jannitereleen avulla.

Iimanvaihtokoneen LTO-laitteen on ensisijaisesti edustettava tehokkainta saatavilla olevaa LTO-
tekniikkaa. Jarjestelmét on pyrittava suunnittelemaan vaihtuvailmavirtaiseksi. Merkittavat poistot kuten
rasvapoistot, markatilojen poistot, WC-ryhmaét ja kuraeteiset, liitetaan [Ammaontalteenoton piiriin.
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Likaisia tiloja varten asennetaan nestekiertoisella- tai kuutiolammaontalteenotolla varustettu
iimanvaihtokoje.

Keittididen ja muiden vastaavanlaisten tilojen lammdntalteenotto toteutetaan nestekiertoisella
lammontalteenottojarjestelmalla. Poistoilmakoneen patterin molemmin puolin sijoitetaan huolto-osat,
joiden kautta patterin otsapinnat on mahdollista puhdistaa ja tarvittaessa pesta. Huolto-osan pohjat
ovat vedenpitavia ja valmistettu RST-pellista. Huolto-osat varustetaan vedenpoistoyhteilla. Huolto-
osat varustetaan sulkupelleilld, jotka sulkeutuvat patterin puhdistus- ja pesutilanteessa.

Teknisen tyon tilat varustetaan purunpoistojarjestelmalla.
Tekstiilityodn tilat varustetaan polynsuodatusjarjestelmalla.

Kuivauskaapit ovat lampdpumppumalleja, jotka liitetaan poistoilmakanaviin joustavilla liitoksilla.
Kuivauskaapit viemaroidaan kyseisen tilan lattiakaivon sivuliittimeen.

Véaestosuojan normaaliajan ilmanvaihto suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta vaestdsuojan kanavat
pystytaan irrottamaan muusta ilmanvaihdosta painekokeiden ajaksi. Kanavien lapivientilaippaan
kiinnitetaan sokea laippa kanaviston irrotusta varten. Vaestonsuojan ylipainepuhaltimet ja lapiviennit
kuuluvat rakennusurakkaan.

Jaahdytyskuormien tasaamista kasitellaan kohdissa 4.4 ja 2.2.

Rakennukset varustetaan koneellisella tulo-poisto-ilmanvaihdolla, joissa tuloilman k&sittely on
hienosuodatus ja lammitys. Tuloilman jadhdytys tehdaan vain maaraysten tai tilan
olosuhdevaatimusten niin vaatiessa. Paivakotien lepo-, ryhmaé- ja leikkihuoneiden tuloilma
jaéhdytetaan.

liImanvaihtojarjestelmat jaetaan palvelualueisiin tilojen kayttbaikojen ja tarkoituksien mukaan siten,
ettei tarpeetonta tuuletusta tiloissa tarvitse tehda.

Rakennuksen ilmatasapainon on pysyttava halutussa arvossa kaikissa ilmanvaihtokoneiden
kayttotilanteissa, myds minimi-ilmavirroilla.

liImanvaihtojarjestelma ja sen lAmmontalteenotto ei saa levittdd hajuja ja muita epapuhtauksia eri
tilatyyppien valilla.

Rakennuksen ilmatasapaino pitéé sailya kaikissa olosuhteissa jarjestaen esim. kaikille kohdepoistoille
ja erillispoistoille hallitusti tuloilmaa sulkemalla poistoa tai lisddmalla tuloa vydhykepeltien avulla tai
muuten vastaavin yksinkertaisin keinoin. limatasapainon sailyttdmiseksi vydhykepeltihaarat l&htevat
aina omina haaroina 1V-koneiden jakokammiosta asti. Mikali tiloissa on paljon kohdepoistoja kuten
teknisen tydn tiloissa, tarkastellaan niiden samanaikaisuus tapauskohtaisesti. lImatasapainoa
seurataan paine-eromittauksella vyohykekohtaisesti automaatiojarjestelméan kautta.

Jarjestelmat suunnitellaan kaytettavyydeltddn, huollettavuudeltaan seka kunnostettavuudeltaan
yksinkertaisiksi. Tama tarkoittaa mm. sita, etta suurin osa IV-jarjestelman saadettavista ja ohjattavista
komponenteista tulee pyrkia sijoittamaan IV-konehuoneisiin (esim. vyéhykepellit ja
iimamaarasaatimet).

IV-jarjestelmien kayttdtehot (taysteho ja osatehot) esitetdén yksiselitteisesti suunnitelmissa.
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Tarvittaessa IV-jarjestelma varustetaan lisdaaikapainikkeella, joka sijoitetaan ko. jarjestelman
palvelualueelle ja tilojen kayttgjien kannalta keskeiselle paikalle. Ajan valinta suoritetaan painikkeella.

Rydmintatilat, putkitunnelit ynna muut vastaavat jarjestetaan aina omalla
poistoilmanvaihtojarjestelmalld. Saneerauksissa on myds huomioitava vanhat kaytosta poistuvat
tunnelit. Tilojen ilmamaara maaritellaén siten, ettd ilma vaihtuu tiloissa kerran kahdessa tunnissa.
Tarvittaessa naihin tiloihin tuodaan lammitetty korvausilma, mikali vaarana on tilan liiallinen
jaéhtyminen.

Ulkoilma 1V-koneille johdetaan ulkoilmakammion kautta. Ulkoilmakammiot ovat konehuoneen sisélla
ja kammion rakenne on seuraava:

— seinamat, sinkitty pelti-lamelli matto 100/50 mm-sinkitty pelti, pienet kammiot eristys 50 mm, isot
kammiot eristys 100 mm

— tarkastusluukku on saranoitu, sinkitty ja painikkeella varustettu huolto-ovi

— pohja kallistettu kuivakaivoon pain

— pohjassa kuivakaivo, joka johdetaan lattiakaivolle

— kammion pohja varustetaan sahkoisella lammityksella (SU)

— kammiot tehd&an niin, ettd ne ovat irti rakennuksen rakenteista

— ftiivistetty M1-puhtausluokitullulla tiivistysaineella

— ulkoilmakammioiden liitos ulkoséleikkdon tehddan siten, ettd kammion alareuna viettaa
ulkoséleikkdon pain

— kammion sisdpuoliset viemardintityot kuuluvat ilmastointiurakkaan, ulkopuolinen viemarointi
lattiakaivolle kuuluu putkiurakkaan

llmanvaihtokoneet

IiImanvaihtokoneet suunnitellaan tehdasvalmisteisiksi paketti- tai palakoneiksi. lImanvaihtokoneet
toimitetaan ilman automatiikkaa pienia kuten pientalojen pakettikoneita lukuun ottamatta.
Iimanvaihtokoneiden tiiveysluokka tulee olla ainakin B luokkaa. lImanvaihtokoneiden tekniset tiedot
esitetdan suunnitelmissa yksiselitteisesti, esimerkiksi mitoitusajojen muodossa.

lImanvaihtokoneille toimitetaan varasuodattimet.

liImanvaihtokoneiden lAmmaonsiirtimet ja jAdhdytyspatterit, joissa tapahtuu kondensoitumista tai
muodostuu muita tippavesid, varustetaan ns. pingispallovesilukoilla.

IiImanvaihtokonehuoneet varustetaan riittavan leveilla ja korkeilla ovilla, joista osien tuonti
konehuoneeseen rakennuksen ulkopuolelta jalkeenpain on mahdollista. Konehuoneiden lattiapinta
tehd&an vesitiiviiksi ja pinta nostetaan tarvittaessa vahvikekankaita kayttden min 100mm seinélle,
joka on huomioitava myds kuiluissa yms.

liImanvaihtokojeet varustetaan mm. seuraavin tarvikkein:
tarkastusikkuna puhaltimiin ja py6rivén LTO:n osalle
sisavalo puhallinosiin, kytkentarasialle johdotettuna
digitaaliset ilmavirtamittarit puhallinosiin
kaapelilapiviennit
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Huippuimurit, kanavapuhaltimet, aksiaalipuhaltimet ja kohdepoistot

Huippuimurit toimitetaan sadekatoksineen ja niiden tulee olla yldspain puhaltavaa mallia.

Rakennusurakoitsija tekee vesikaton ylapuoliset poistoilmapiiput. limastointiurakoitsija toimittaa
sisdpuolisen kanavan ja ulospuhallushajottajan. Kanava eristetédan L100-eristyksella
ulospuhallushajottajalle asti. Pienet huippuimurit varustetaan paasaantoisesti tehdasvalmisteisin
l&pivientipiipuin.

Huippuimurit tyypitetd&n LVI-suunnitelmiin yksiselitteisesti. Imurit voivat olla yksivaiheisia tai 3-
vaiheisia. Huippuimurit varustetaan taajuusmuuttajalla tai EC-moottorilla. EC-moottoreilta on saatava
kayntitilatieto valvomojarjestelmaan esim. luotettavan jannitereleen avulla.

Radonpoistokoneet ovat aina vain tdhan kayttotarkoitukseen erikseen valmistettuja
radonhuippuimureita. Kanavapuhaltimia kaytetaan pakottavista syista, esim. jos jateilma joudutaan
puhaltamaan seindsta ulos. Kanavapuhaltimien nopeudensaatéon kaytetddn ainoastaan
muuntajasaadintd eika missaan tapauksessa tyristorisaadinta.

Aksiaalipuhaltimia kaytetaan erikoistapauksissa (isot ylilammonpoistot, savunpoistot yms.) tarpeen
vaatiessa.

Muut kohdepoistot (hitsaus, ahjot yms.) hoidetaan aina tapauskohtaisesti ko. kayttétarkoitukseen
valmistetulla puhaltimella huomioiden puhaltimelta vaadittava lampétilan- ja kemikaalien kesto,
rajahdyssuojaus yms. vaatimukset. Uimahallien erillispoistot, joilla poistetaan klooripitoisia
normaalilampoisia ilmoja, varustetaan epoksimaalatuilla kuumasinkityilla puhallinosilla. Kaikkien
kohdepoistojen ja muidenkin yleispoistojen korvausilma tuodaan hallitusti ko. palvelualueen
tuloilmakoneilta. Erikoispuhaltimien tuenta esim. vesikatolla on esitettédva suunnitelmissa.

Kohdepoistojen ja erillispoistojen ilmamé&arien mittausta ja saatdva varten asennetaan
kanavamateriaali huomioiden saatopelti. Liséksi niille koneille, jotka eivat kdy aina, maaritellaan
vaipan sisapintaan asennettava tiivis ja lampoeristetty (vaippa ja séleet) moottorisulkupelti.

Erillisia poistokoneita ei tulisi sijoittaa rakennuksen sisalle niin, etta pilaantuneet poistoilmat voivat
vuotaa takaisin rakennuksen sisélle ylipaineisen jateilmakanavan saumoista. Paasaantoisesti
puhaltimet sijoitetaan vesikatolle.

4.3.3 Kanavistot

Kanavat mitoitetaan véljiksi, jotta valtytd&n tarpeettomilta painehavidilté ja aaniongelmilta. Valjalla
mitoituksella my6s varmistetaan laitoksen ilmavirtojen sdadettavyys ja rakennuksen muuntojousto.
Saéatopeltien ja ilmavirtasaatimien asennuksissa suojaetaisyyksien tulee olla riittdvia. Tama tulee
huomioida jo suunnitteluvaiheessa.

Kanavien ja ulkoilmakammion &&nenvaimennus suunnitellaan siten, ettei siitd irtoa kuituja ilmavirtaan.
Kanavistossa tai ilmanvaihtokojeissa kuljetettava ilma ei saa olla kosketuksessa
mineraalivillakuituihin, vaan ddnenvaimenninmateriaalina kaytetadan esim. Dacronia. Kanavien
danenvaimennus ei saa heikentaa tilojen valisille seinille asetettuja &&dneneristavyysvaatimuksia.
Aanieristyksen kannalta erityisen tarkeita tiloja ovat esim. rehtorin/johtajan huone, lepohuone,
musiikkihuone, mutta esim. kouluissa on myos muita tiloja, joissa kaydaan luottamuksellisia
keskusteluja.
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IV-kanavat pyritdan sijoittamaan lampimé&an tilaan (hoyrysulkurakenteen sisapuolelle). Ullakon kylmiin
tiloihin asennettaessa huolehdittava kanaviston [ampé- ja paloeristyksien vaatimasta tilan tarpeesta,
tarkastus- ja huoltoluukkujen sijainnista ja kulkureiteisté niille. Suunnitelmissa huomioitava myos
mahdollisten kattotuolirakenteiden aiheuttamat ahtaudet kanavareitityksessa ja sovittava naista
rakennesuunnittelijan kanssa jo suunnitteluvaiheessa.

Kanavat

liImanvaihtokanavina kaytetaan standardimittojen mukaisia pydreita M1-luokiteltuja
kierresaumakanavia ja osia. PyOreét kanavat ja osat litetdén toisiinsa sinkityilla terasvetoniiteilla.

Suorakaidekanavia kaytetaan vain tilanahtaussyista tai jos niilla saavutetaan muuta selkeaa etua.
Isojen suorakaidekanavien kulmissa yms. kaytetaan ohjaussiipid. Suorakaidekanavat ja niiden osat
litetdé&n toisiinsa lista- tai laippaliitoksilla. Ahtaiden suorakaidekanavien kulmien jalkeen tulisi ilmalle
esittéda "rauhoittumistilaa” ennen uutta kulmaa.

Valmistuskeittion rasvakananavat osineen tehd&an aina 1,2 mm seindmavahvuudella. Keittion
poistokanavat asennetaan kaadolle kanavaan kertyvan kosteuden takia. Kaatosuunta ja vesitysyhde
on esitettava LVI-suunnitelmissa.

Maanvaraisen laatan yldpuoliset radonkanavat suunnitellaan aina ilmanvaihtourakkaan ja tehd&éan
muovista kuten kiinteistéviemarit imurille asti tarvittavilta osin paloeristettyna. Putket eristetaan
kokonaisuudessaan. Vaakaputket asennetaan kallistuksissa niin, ettd kondessivesi paasee
poistumaan niista.

Vetokaapit, myrkkykaapit ja muut tilat, joissa kasitellaan tai varastoidaan sydvyttavia aineita,
kanavoidaan standardimittojen mukaisilla pyoreilla M1-luokitelluilla HSt-kierresaumakanavilla ja —
osilla tai muovikanavilla.

Maahan asennettava kanavat tehdaan lahtokohtaisesti muovista ja eristettyna riittdvan paksulla
polystyreenikourueristeelld. Tuulettuvassa alapohjassa kanavat tehddan muovista.

Vanhojen rakenneaineisten kanavien kayttdé on yleensa kielletty, mutta museaalisista yms. syista
voidaan ne jattaa puhdistettuna ja pinnoitettuna (yhtenainen riittdvan vahva pinta) kayttoon.

Saneerauksissa vanhat peltiset kayttoon jatettavat kanavat tulee aina nuohota ja niille tulee tehda
tiveyskokeet mahdollisuuksien mukaan.

Uusien ja vanhojen kanavistojen tiiveysluokka normaalitapauksissa on B. Tehdasvalmistetut pyoreéat
tiiveysluokan B tayttaville kanaville ei vaadita tiiveyskokeita, mutta kanttikanaville ja osille tiiveyskoe
vaaditaan. Lisaksi tiiveyskokeita suoritetaan muille kanavaosuuksille pistokokein, mikali tarve vaatii.

Runko- ja kokoojakanavien mitoitusperusteena kaytetddn maksimikitkapainehaviota 1 Pa/m.
Tarkastusluukut ja kanavaosat tehddan tehdasvalmisteisin osin. Kanavistojen haarat tehd&aan T-

kappalein. Lahtokauluksia saa kayttdd, mikali haarakanava on kaksi dimensiota runkokanavaa
pienempi. Nakyvat asennuksen haaroitukset tehdédéan aina tehdasvalmisteisin osin.
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Kannakointi

Kannakoinnit tulee aina esittaa yksiselitteisesti suunnitelmissa tarvittaessa detaljipiirustuksin.
Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kaytetaéan vain kyseiseen sovellukseen
CE- hyvaksyttya tuotetta. Pytreat kanavat kannakoidaan aina kanavan ymparoivin panta- ja
sankapitimin. Kuiluissa kaytetdan aina ns. kuilukannakkeita. Yhteiskannakoinnin kaytto tulee myos
aina huomioida.

Kantavan laatan alapuoliset kanavat kannakoidaan laatasta RYL-ohjeiden mukaan RST-kannakkeilla.

Tasapainotus

Kanavistot suunnitellaan siten, ettd se on tasapainotettavissa kaytanndssakin. Tama tarkoittaa mm.
sita, ettd kaikki paatelaitteet ovat jonkun saéttpellin jalkeen ja saatdpeltien koot valitaan siten, etta
niilla on mahdollista kuristaa riittdvasti painetta. Kanavistorakenne tulee olla myos selkeé ja haarat
tasavertaisia. Saatopelteina kaytetaan ns. taysiaukkomalleja ja joissa saatbasento voidaan lukita
saadon jalkeen. Saatopellit imamaarineen ja esisdatdarvoineen seka yksildidyin tunnistein esitetaan
pohjapiirustuksissa. Saatopellin jalkeen asennetaan tarpeen vaatiessa ddnenvaimennin.
Vakioilmamaara- ja iimamaarasaatimia pyritaan valttamaan.

Saatopellit varustetaan tunnuksilla, jotka esitetdéan tasopiirustuksissa ja mittauspoytakirjoissa.

Suunnitelmissa on esitettava IV-kanavien saatdpeltien ilmamaara.
Tasapainotus- ja &énilaskelmat esitetéén tilapalveluiden valvojalle.

Jarjestelmien muutossuunnitteluissa on huomioitava koko jarjestelmien ilmamaarien
saato tarvittavine asiakirjoineen.

limavirtojen mittaus ja saatd tehdaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden "limavirtojen mittaus ja
saatoohjeet” mukaan. limavirrat tarkistetaan pistokokein IV-koneiden palvelualuilta. Urakoitsija
toimittaa tarvittavat mittarit.

IImamaéarasaatimet ja vakioilmamaarasaatimet

Mikali niitd joudutaan energiavaatimusten tai olosuhteiden takia laittamaan, niin niiden
huollettavuuteen, kaytettavyyteen, energiatalouteen, &énen tuottoon ja luotettavuuteen on
kiinnitettava huomia. Tama tarkoittaa sita, etta ne sijoitetaan sellaisiin paikkoihin, joista niiden vaihto
uuteen on vaivatonta. Samoin ilmamaarasaatimet tulee olla tydmaalla parametroitavissa tai niille tulee
maaritella urakkaan kuuluvana kasipaate, jolla parametrointi voidaan suorittaa vaivatta.

Saatimet tulee valita siten, etté niiden painehavié on maksimissaan 40Pa. Samoin niilla tulisi pystya
sdatamaan ilmamaara luotettavasti tilan minimituuletus tasolle (0,5-kertainen ilmanvaihto), joka
tarkoittaa esim. luokkahuoneessa noin 1/8-osa ilmamaéarda. Saatimen painetta mittava sisdinen anturi
tulee olla automaattikalibroiva.

llmamaarasaatimet valitaan niin, ettd ne toimivat ja etta niiden &anitaso pysyy sallituissa arvoissa
my0s osateholla (saadin kanavakokoa pienempi).

Tilojen olosuhdes&att tulee tehda vapaasti ohjelmoitavien vaylasaatimien kautta tai suoralla VAK-
saadolla. lmamaardsaatimista otetaan aina mittaustieto automaatioon. IMS-saatimet kiinnitetaan
kanavistoon ahtaammissa paikoissa pantaliitoksilla ja niiden molemmille puolelle tulee méaaritella
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puhdistusluukku. Saatimen jalkeen tarvitaan aina aanenvaimennin. Jos kohteessa kaytetaan IMS-
jarjestelmaa, pitaa jarjestelméassa olla mittaus- ja saatotietojen siirto, jonka mukaan
ilmanvaihtokonetta ohjataan.

Puhdistettavuus

Kanavistot suunnitellaan kauttaaltaan puhdistettaviksi siten, etté luukkujen paikat on yksiselitteisesti
esitetty pohjapiirustuksissa. Mikali kanavia asennetaan epasuotuisaan paikkaan, esim. matalaan
ullakkotilaan, on niiden puhdistusluukkujen ja muiden huolto- ja s&&tokohteiden kattoluukut esitettava
huoltotikkaineen ja -tasoineen pohjapiirustuksissa. Puhdistusluukkujen malli on oltava salpa tai
lehtimutterilukitteinen, joka voidaan ilman tydkaluja avata ja tiiviisti kiinnittaa. Ullakolla kaytetaan
puhdistusluukkuja, jotka tayttavat ullakon palo- ja lammoneristysvaatimukset. Puhdistusluukut ovat
tehdasvalmisteisia tyyppihyvaksyttyja.

Puhdistusluukkuja ei eristeta kanavaeristeella.

liImanvaihtokoneiden kammiot varustetaan saranoiduilla ja salvoilla vahvistetuilla luukuilla.

Kun suunnitellaan puhtausluokan (P1 tai P2) kanavistoa, suunnitelma-asiakirjoissa tulee esittaa
vaatimus kanavien sisdpuolisen puhtausasteen tarkastamisesta ja mahdollisesta puhdistuksesta
asennustyon jalkeen ennen koneiden kaynnistamista toimintakokeita varten. Tilaaja tekee
puhtaudesta visuaalisen tarkistuksen ja mikali puhtausrajat ylittyvat, tulee kanavat puhdistaa
urakkaan siséltyvana tyona.

Paloturvallisuus

Kanavien paloeristys tehddan aina tapauskohtaisesti hinta ja huollettavuus huomioiden, joko
eristamalla tai raskailla palopelleilld. 1V-kuilut monipalo -osastoisissa rakennuksissa pyritaan
tekemaan konehuoneen kanssa samaksi palo-osastoksi, jolloin palopellit asennetaan kuilulahtéihin.
Kanavistoihin asennettavat palopellit kiinnitetd&n 1&htokohtaisesti rakenteisiin. Palopellit ovat
paasaantoisesti moottoroituja palopelteja. Moottoroimattomia sulakelaukaisuun perustuvia palopelteja
kaytetaan vain yksittaisten, erillaén sijaitsevien huonetilojen suojauksessa. Palopeltien laheisyyteen
tulee aina suunnitella puhdistusluukku.

Palopeltien tulee tayttaa tiiveyden osalta Ymparistoministerion asetukset. Moottoroidut palopellit
varustetaan lampdlaukaisimella, toimilaitteilla (24 V jousipalautteinen, jannitteettdmana kiinni),
rajakytkimilla ja ne liitetddn rakennusautomaatiojarjestelméén palopeltikohtaisesti. Palopellit tulee
asentaa valmistajan asennusohjeen mukaisesti seké ilmanvaihto- ja rakennusurakoitsijan tulee antaa
kirjallinen vakuutus asennuksen oikeellisuudesta. Palopeltien sijoituskaavio(t), A4 kokoinen tehdaan
valvomoon liitettavaksi.

Adnenvaimennus

Kanavistoihin asennetaan ddnenvaimentimia seuraavista syysta. Koneen aania ei ole saatu
vaimennettua koneiden omilla vaimentimilla, kanavistoissa on joku aanildhde esim. saatopelti tai kun
niilla varmistetaan, ettd huoneiden &anet ei siitty tilasta toiseen. Naméa &&nenvaimentimet on
lahtokohtaisesti suorakaidevaimentimia pydreilla liittimilla varustettuna dacronmateriaalilla (huomioi
kuitenkin palom&araykset) varustettuja tehdastekoisia M1-luokiteltuja vaimentimia.
Kanavavaimentimissa kdytetd&n suorakaidevaimentimia pyoreilla liittimilla, &&nenvaimentimien pituus
yleensa 1000mm. Aanenvaimentimien viereen asennetaan puhdistusluukut tai ne ovat ns.
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"nuohomalleja”. Suorakaidekanavien danenvaimentimien mitoituksessa tulee huomioida, etta
painehaviot jaavat alhaisiksi ja etta aanenvaimennin ei muutu danenkehittimeksi. Aanenvaimentimien
tyypit tai vaimennusarvot tulee esittdd suunnitelmissa ja suorittaa jarjestelmien aanilaskennat.
liImanvaihtokoneiden paine- ja imukammiot ovat sisapuolelta aanieristettyja.

4.3.4 llmanjakolaitteet

liImanjakolaitteen &anenvaimennus toteutetaan materiaalilla, josta ei irtoa kuituja esim. Dacron.
IiImanjakolaitteet toimitetaan vakiovarisina.

Koulujen luokkatiloissa ei saa kayttaa syrjayttavia ilmanvaihtolaitteita. Liikuntatiloissa voidaan kayttaa
syrjayttavan tuloilmaelimia, joissa on vahvistettu rakenne ja suojataan tarvittaessa.

Seinapuhallusta pyritddn valttamaan.

liImanjakoratkaisuja suunnitellessa tehdaan yhteistyota arkkitehdin kanssa, jotta kokonaisuudesta
tulee toimiva ja esteettinen.

IiImanvakolaitteet sijoitetaan niin, etta tuloilmajakautuminen huonetiloissa toteutuu. Suunnittelija
esittaa tarvittaessa virtaussimuloinnin mallihuoneista tilaajaan niin vaatiessa.

Venttiilien sijoittelussa tulee aina ottaa huomioon niiden huollettavuus, eli tulisi valttaa niiden
sijoittelua esim. korkeiden tilojen kattoon. Muovisia venttiileita ei tule kayttaa.

Tuloilman péatelaitteet

Tuloilmaeliminéd kaytetddn yleensa sekoittavia hajottajia. Tapauskohtaisesti korkeissa tiloissa tai
muissa erikoistapauksissa voidaan kayttaa syrjayttavia ja kerrostavia paatelaitteita. Tuloilmaelimet
valitaan aina ottaen huomioon saadettavyys, heittopituudet ja danitasot. Heittopituudet tulee tarkistaa
my0Os osatehoilmamaarilla jarjestelmissa, joissa ilmamaarat muuttuvat kdaytdon mukaan. Tuloilmaelin
tulee olla malliltaan sellainen, joista saa saatbosan irti nuohouksen ajaksi ilman, etta sen saatdarvot
muuttuvat. Tuloilmaelimet varustetaan mahdollisuuksien mukaan alakattoruutujen kokoisilla
kehyksilla. Tuloilmaelimen kautta tulee pystya suorittamaan kytkentdakanavan nuohous vaivatta.
Kaikista tuloilmaelimista tulee voida yksiselitteisesti lukea saatdarvo ja saatbpaine, jotka arvot
kirjataan mittauspoytakirjaan. Naiden saatdominaisuuksien puuttuessa tulee elimen kytkentdkanava
varustaa saatopellilla. Korkeiden tilojen tuloilmaelimet ovat malliltaan sellaisia, joissa pystysuuntaista
heittopituutta voidaan saataa portaattomasti. Naissa venttiileissa heittopituuden sadatdosa tulee olla
lukittavissa ja sen saatdasento on luettavissa poytékirjasta.

Tuloilman paate-elimina suositellaan kaytettavaksi suutinhajottajia, joiden tuloilman puhallus voidaan
suunnata haluttuun suuntaan/suuntiin niin, etta paate-limen painehavio ja anitaso ei muutu.

Poistoilman paatelaitteet

Poistoilmaventtiileind kaytetd&n ensisijaisesti tavanomaisia pyoreité korkeapainehavidisia venttiileita.
Keskisuurissa poistoilmamaarissa voidaan kayttdd muitakin hyvaksi osoitettavia venttiilityyppeja.
Poistoventtiilit valitaan aina ottaen huomioon saadettavyys ja aanitasot. Kaikista poistoventtiileista
tulee pystya lukemaan yksiselitteisesti saatdarvo ja sdatdpaine, jotka arvot kirjataan
mittauspoytakirjaan. Venttiilin tulee olla helposti puhdistettavissa ja sen kautta tulee pystya
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suorittamaan kytkentakanavan nuohous. Suuret poistoilmamaarat hoidetaan erilaisin saleikdin tai
imukartioin, joiden kytkentakanavissa on omat saatopellit ja &anenvaimentimet.

Keittiilmanvaihto

Keittididen suunnittelussa tulee huomioida energiatehokkuus.

Keittion ilmavirrat mitoitetaan laiteiden lampdkuormiin perustuen. Keittididen ilmanvaihto hoidetaan
l&ahtokohtaisesti tulo /poistoilmahuuvien avulla, joilla ilman tulo ja poisto toteutetaan. Huuvat
varustetaan sieppausilmalla ja henkildsuuttimilla. Isommat huuvat ja huuvaryhmat varustetaan myos
valaisimilla. Huuvien rasvasuodattimet tulee olla helposti irrotettavia ja niiden tulee mahtua ko. keittion
astianpesukoneisiin. limastointikatto tulee kysymykseen tavanomaisissa jakelu-, palvelu- ja
valmistuskeittibissa ainoastaan tilan mataluuden ja hygieniavaatimusten myota.

Tuotannolliset keittiét, kuten alueelliset tuotantokeittiot, varustetaan vesipesutekniikkaan perustuvalla
suljetulla ilmastointikatolla. Vesipesutekniikka tulee olla ko. kattotoimittajan kautta
kokonaistoimituksena.

Paljon rasvaa tuottavien pisteiden huuvat varustetaan UV-rasvanpoistotekniikalla. UV-lamput
ohjaustekniikoineen tulee olla ko. huuvatoimittajan kautta kokonaistoimituksena.

Huuvien tulo- ja poistoilmapisteiden ilmamaarat tulee pystyd mittaamaan ja sdatamaan ja tarvittaessa
tata varten on kytkentédkanavaan lisattava saatopelti.

Kaikki huuvat ja niiden vélipellit tulee olla tehdasvalmisteisia ja ruostumattomasta terdksesta tehtyja.

Kotitalousluokkien liedet pyritaan sijoittamaan ryhmiin siten, ettd ne saadaan kaikki koottua saman
huuvan alle. Huuvan katon tulee kestdd markapyyhintaa ja huuvaan sijoitetaan rasvasuodatinyksikot.
Huuvat (yksittdisetkin) tulee ulottua 30cm yli liesien ulkoreunoista ja niiden alareuna tulee laskea noin
2 metrin korkeuteen. Huuvan tuenta on esitettéava LVI-suunnitelmissa ja tuenta kuuluu
rakennusurakkaan.

Yksittaiset minikeittididen liedet yms. varustetaan tavanomaisella liesikuvulla tai
aktiivihiilisuodattimella varustetulla liesituulettimella.

Siirtoilmareitit

Siirtoilmaelimia kaytetdaan, mikali huoneella on daneneristysvaatimuksia tai paloteknisia vaatimuksia
tai rakenneosan (esim. oviraon) lapi kulkeva ilmamé&éra on iso. Oviraon kautta voidaan ilmaa siirtaa,
kun ilman maksiminopeutta 2m/s ei oviraossa yliteta. Oviraot ja seiniin tulevat siirtoilmaelimet
korkeusasemineen tulee esittda selkeésti suunnitelmissa.

Korvausilmaventtiilit mitoitetaan siten, etta niiden lapi kuljetetaan kaikki tilasta/tiloista poistettava
ilmama&ara paine-erolla 15 Pa.

Ulkoilman otto
Raitisilma otetaan riittavan ylhaalta l1ahtokohtaisesti rakennuksen pohjois-/itédsivulta. Raittiin ilman

otossa tulee huomioida, ettd lumi ei pd&se suodattimiin. llman otot varustetaan tehokkailla
lumiséleikoilla ja raitisiimakammiot tulee tehda siten, ettd ilma niihin tulee alhaalta ja imetdan koneelle
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kammio yldosasta. llman nopeudet kammiossa ja aukoissa tulee pitaa matalana, jotta lumi padsee
painumaan lumisuojan ja kammion pohjalle. Raitisiimakammioiden pohjaosat tulee olla vesieristetty n.
0,5m korkeuteen asti ja niiden pohjalla tulee olla vesitys. lImanvaihtosuunnitelmissa
(vesikattopiirustuksessa) on osoitettava my6s tuuletusviemaérien sijainnit. Kammion rakenne on
esitetty kohdassa 4.3.2.

Jateilman ulospuhallus

Jateilma johdetaan lahttkohtaisesti vesikatolle, jossa se puhalletaan ulos ylospain suuntaavalla
hajottajalla. Hajottajamalli valitaan niin, ettd se on kanavistoon liitettdva hajotin, ei osa piippua. Hajotin
tuodaan 800mm yli kattopinnan lapivientipiipulla tai vaneripiipulla. Kaikki pienemmaét huippuimurit
varustetaan aanta vaimentavalla lapivientipiipulla. Seinapuhallukset tulevat kysymykseen lahinna
julkisivusyista. Jateilma ei saa missdan olosuhteessa kulkeutua takaisin raittiinilman ottoon.
Jateilmaelimen valinnassa tulee pyrkia pitkiin heittopituuksiin matalilla &&ni- ja painetasoilla.

4.3.5 Vaestonsuojan ilmanvaihtolaitteet
Véestonsuoja rauhanajan ilmanvaihto suunnitellaan aina ko. rauhanajan kayton mukaan.

Kriisinaikaisten ilmanvaihtolaitteiden mitoitus ja valinta tehdaan suojan luokan mukaan voimassa
olevien lakien ja asetusten edellyttam&an tasoon. Kriisinaikainen ilmanvaihtolaitteiston suunnittelee
vaestonsuojan laitetoimittaja. Kriisiaikaiset ylipainekanavat suunnittelee LVI-suunnittelija ja ne
esitetaan ilmanvaihtopiirustuksissa. Vaestdnsuojan kriisinaikaisten laitteiden hankinta ja asennus
lapivienteineen kuuluu rakennusurakkaan.

4.4 Jaahdytys

Kouvolan kaupungin kiinteistéjen suunnittelulahtdkohtana on se, ettei tiloja jAdhdyteta koneellisesti,
vaan jadhdytystarve minimoidaan. Tavoitteeseen pyritaan:

— suojaamalla tilat rakenteellisesti liialliselta auringon lammolta

— suunnittelemalla valaistus oikein

— valitsemalla vahan energiaa kuluttavia laitteita

— hyddyntamalla automaattista yoétuuletusta

— keittibn tuloilma jadhdytetaén

— péaivakotien lepo-, leikki- ja ryhmahuoneiden tuloilma jaahdytetaén

4.4.1 llmastoinnin kylmakoneistot

liImastoinnin jaahdytys tehdaan, mikali kaivokylmaa ei ole kaytettavissa, joko vedenjadhdytyskoneella
tai omilla konekohtaisilla suorahoyrystysyksikailla.

Mikali kohteeseen tarvitaan myos jadhdytysvesiverkosto esim. tuloilmapalkeille, niin myés
ilmanvaihdon ja&hdytys tehd&an vedenjadhdytyskoneratkaisulla. Kuitenkin huomioiden, etta
vedenjddhdytyskoneet, joihin on liitetty talvellakin jA&hdytyskaytossa olevia jaahdytysyksikoita
(puhallinpattereita tai jaadhdytyspalkkeja talvellakin jadhdytettavissa tiloissa), tulee varustaa
vapaajaahdytyksella. Mikali vapaajaahdytysta hyodyntavien laitteiden osuus koko jarjestelméan
jaéhdytystehosta on pieni (alle 20%), tulee nama vapaajaéhdytettavat verkot eriyttda oman
pienemmaé&n koneen taakse, jossa on vapaajaahdytys. Nestejddhdytin varustetaan
optimointikeskuksella, jolloin lauhduttimien puhaltimia sdadetaan tarpeen mukaan taajuusmuuttajilla.
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Kompressorityyppeina kaytetaan lahtokohtaisesti scroll-kompressoreita. Jddhdytyskoneet tulee
varustaa lauhdutuspuolelta 3-tieventtiililla ja tehokkailla ilman ja lianerottimilla seké jaahdytysverkon
puolelta riittdvan suurella varaajasailiolla. Jaahdytyspuolelle tulee maaritella tehokkaat alipaineilman-
ja lianpoistimet, kuten lammitysverkoissa.

Muussa tapauksessa ilmastoinnin jaahdytyksen voi tehda konekohtaisilla suorahéyrystysyksikailla,
joissa on tehon invertterisdatd. Suorahdyrystysjarjestelman mitoitusteho suhteessa I1V-koneen
jaéhdytyspatteritehoon tarkistetaan suunnitteluvaiheessa, jolla varmistetaan koneen hyva toimivuus
myos osateholla.

Arkisto- yms. tilat varustetaan vakioilmastointikojeilla, jotka pitéavat ko. tilojen olosuhteet vaaditulla
tasolla. Vakioilmastointikojeet sijoitetaan ko. tilojen ulkopuolelle.

Kompressorilauhduttimet ja lauhduttimet pyritdén sijoittamaan varjoiselle paikalle ulos. Julkisivulla
nakyvat lauhduttimet varustetaan nakodsuojilla. Sijoituksessa korostuu yhteistyt kohdetta
suunnittelevan arkkitehdin kanssa. Lauhduttimien pesumahdollisuus tulee huomioida suunnitelmassa.

Jaahdytyskoneet ovat tehtaalla taysin valmiiksi varusteltuja sisaltdéen myos sahkdistyksen ja
automaation.

Suorahdyrystyskoneille annetaan kayntilupa aina kiinteistovalvonnasta, jonne myos
koneiden vikahalytys siirretaan.

4.4.2 Kylma- jajaahdytysjakelu

Vedenjaahdyttimen lauhdutusputket ja kompressorikoneikon jaahdytysputket ennen lammonvaihdinta
tehdaan kierteytettavasta tai hitsattavasta (seindma =22mm) RSt-putkesta. Putkiasennuksessa
kaytetaan tehdasvalmiita kulmia ja haaroja ja ne liitetaan toisiinsa kierreosin tai TIG-hitsaamalla.
Konehuoneissa jaahdytyspuolen putket tehdaan myds RSt-putkesta kuten lauhdutusputket. RST-
putkistoissa myo6s varusteet tulee olla ruostumattomasta teraksesta. Jadhdytyslinjat konehuoneesta
eteenpdin tehdaan RST- tai kupariputkesta. Jaahdytysverkostot pestaan, tasapainotetaan ja
varustetaan kuten lampoéverkostot. Jaahdytyksen kytkentdkaaviossa tulee esittda yksiselitteisesti
kaikkien piirien yms. linjasaatdventtiilien virtaamat.

Suorahoyrystysputkistot

Imuputkiston eristys suoritetaan umpisolumuovista valmistetulla eristysputkella, jonka saumat
limataan. Ulkona eristetyt jaahdytysputket koteloidaan tai eristys pellitetaan.

4.4.3 Jaahdytyksen luovuttimet

Jaahdytyksen luovuttimina kaytetaan, jos tilakohtaista jaahdytysta lisdksi tarvitaan, kayttokohteeseen
parhaiten soveltuen jaahdytyssateilijoitd, ilmastointimoduuleja ja erilaisia puhallinpattereita.
liImastointimoduulit tulee olla malliitaan sellaisia, ettd ne heittdvat ilman sivulle kattopintaan. Lisaksi
tuloilman induktioastetta tulee pystya sdatdmaan ja ne tulee olla helposti puhdistettavissa ilman
purkutditd. Puhallinpatterit tulee olla kattopintaa pitkin puhaltavia ja sellaisia, ettéa ilma suuntausta
voidaan muuttaa. Puhallin patterit varustetaan helposti puhdistettavalla/vaihdettavalla suodattimella ja
niissa tulee olla vahintaén kolme puhallinnopeutta.
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Puhallinpatterien aiheuttama aanitaso ei saa mitoitustilanteessa ylittdéa Ymparistoministerion
asetusten mukaisia jatkuvia suurimpia sallittuja tilatyypista riippuvia aanitasoja. Venttiilit on malliltaan
kayttotarkoitukseen soveltuvia saatéventtiileita ja moottorit ovat malliltaan perinteisia 24V
suhteellisesti ohjattavia. Yhdessa huonetilassa on vain yksi saadin. Luokka- ja toimistotiloissa saadin
on julkisen tilan mallia. Naiden laitteiden, niin moottori- kuin linjasaato- ja sulkuventtiilit, tulee asentaa
huoltoystavalliseen paikkaan (esim. kaytavatilojen alaslaskuun).

Puhallinkonvektoreiden kondenssiviemarit tehdaan kupariputkesta tai liimattavasta muoviviemarista.

Puhallinkonvektorit mitoitetaan niin, etta jadhdytysveden lampdtila on mahdollisimman korkea.

4.4.4 Eristykset

Kylma&aineputkien, laitteiden ja jaahdytysputkien eristys tehdd&n 13mm solukumieristeella, jolla
eristetaan myds venttiilit yms. kondenssitiiviisti. Eristeet tulee sitoa ja liimata niin, etta niiden
aukeaminen ei ole mahdollista.

Ulkona sijaitsevan lauhdeputken eristeet pellitetaén sinkitylla pelilla tai alumiini pellilla.

4.5 Keittion kylmididen jadhdytyslaitteet

Keittion kylmididen jadhdytyslaitteet kuuluvat keittidlaitetoimitukseen, mikali erikseen ei ole muuta
sovittu. LVI-suunnitelmissa esitetdan ulkoyksikdiden paikka ja kylm&aineputkien reititys.

Koneikon kompressorit ovat hermeettisia mantakompressoreita. Ne sijoitetaan suojattuun paikkaan
ulkoilmassa keittion laheisyydessa auringon kannalta varjoisaan paikkaan. Koneistot tulee sijoittaa
huoltoystavalliseen paikkaan, mutta kuitenkin niin, ettéa niihin ei paasta tekemaan ilkivaltaa.
Suunnittelussa on huolehdittava, ettd jokainen kylmio ja pakastin varustetaan omalla
kylméakoneistolla.

Keittion kaappimallisten jadkaappien ja pakastimien jaadhdytyslaitteet ovat rakennusurakassa, mikali
muuta ei ole erikseen sovittu

Lauhdutinkompressoreja ei sijoiteta keittiodn. Kompressorit sijoitetaan ulos tai teknisiin tiloihin.
Jaahdytyslaitteiden lammontalteenoton kannattavuus selvitetdan suunnittelun aikana.
4.6 IV-eristykset

Mineraalivillaa ei saa jattaa nakyviin misséan tiloissa, vaan eristeiden pitaa olla kaikkialla
pinnoitettuja, myos eristeiden péaét.

Kanavat palo-, &ani-, lampo- ja kosteuseristetdan tarvittavilta osin.
Paloeristeina kaytetaan lahtokohtaisesti paloluokiteltua verkkovahvistetulla alumiinilaminaatilla
paallystetylla kivivillaverkkomatolla. Suorakaidekanavien paloeristys tehdaan paloluokitellulla

verkkovahvistetulla alumiinilaminaatilla paallystetylla kivivillalevylla.

Palokatkojen ja tiivistyksien teko kuuluu rakennusurakoitsijalle mutta esim. viemarien palokatkot tai
mansetit on esitettéava LVI-piirustuksessa. Vastuu palokatkosuunnittelusta méaaritellaan erikseen.
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Kanavien ulkopuolinen anieristys pyritddn ensisijaisesti tekemaan rakenteellisin keinoin ja
tarvittaessa eristamalla kuten paloeristys tehdaan ja pellittamalla kanava.

Kylmien tilojen tulo- ja poistoilmakanavien lampderistys on vahintaan 100 mm. Eristys tehdaan
asentamalla kaksi eristysvillamattoa paallekkain, saumat limittain. Paloeristetyissa kanavissa
asennetaan paloeriste ja sen paalle verkkovahvistetulla ja alumiinilaminaatilla paallystetylla
kivivillamatolla saumat limittéain, minimi eristyspaksuus yhteensa 100 mm.

Poistoilmakanavat, joissa virtaa kosteaa ilmaa ja joista ei oteta |Ampda talteen, eristetaan kylmissa
tiloissa kuten jateilmakanavat. Jos poistoilma on edellisen tilanteen mukainen, mutta ilma on kuivaa,
voi eristevahvuus olla 50 mm.

Ulko- ja jateilmakanavat eristetaan kylmissa tiloissa paloluokkavaatimus huomioiden, mutta
minimissaan 50mm verkkovahvistetulla ja alumiinilaminaatilla paallystetylla kivivillamatolla.
Sisatiloissa ulkoilmakanavat eristetaan paloluokka huomioiden, mutta minimissaan 50 mm
lammoneristeella. Jateilmakanavien eristevahvuus siséatiloissa tulee olla minimissaan 30 mm.

liImanvaihtokonehuoneissa ja kulkuvaylilla kolhuille alttiit eristetyt IV-kanavat pellitetddn 2 m matkalta
lattiatasosta ylospain.

Kaikki viilennetyn tuloilman runkokanavat, niilté osin, kun niité ei ole esim. palosyista jo eristetty,
eristetdan 20mm verkkovahvistetulla alumiinilaminaatilla paallystetylla eristeella. Eristeiden saumat ja
avoimet villapinnat teipataan.

Kanavien kosteuseristys tulee kysymykseen lahinna ulkoilman- ja jateilmakanavien osalta.
Kosteuseristys tehdaan lahtokohtaisesti pellittdmalla eriste hoyrytiiviiksi. Pienemmat ulko- ja
jateilmakanavat voidaan kosteus- ja lampderistaa paikoissa, joissa ei ole kolhiintumisvaaraa,
solukumieristeella tai verkkovahvistetulla alumiinilaminaatilla paallystetylla kivivillamattoeristeella.

Kaikki eristykset sidotaan teraslangoilla siten, ettd ne eivat paase ajan oloon aukeamaan. Siséatiloihin
asennettavat eristykset tehdaan niin, etta avoimia villapintoja ei ole.

4.7 Paineilmaverkostot

Kouluissa teknisten tilojen yhteyteen rakennetaan kiinteé paineilmaverkosto, jossa
paineilmakompressori sijoitetaan omaan tilaan tai sille esitetaan sijoituspaikka esim. IV-
konehuoneesta. Kiinteiden paineilmaverkostojen putkisto tehdaan lahtokohtaisesti RST-putkesta.
Verkostot tulee olla varustettu riittavilla vesityksilla. Ulosotot rungosta ylakautta, varustetaan
tarvittavilla liittimill&, paineenalentimilla ja suodattimilla.

Pienet paineilmatarpeet esim. koulujen puukéasityéluokissa voidaan hoitaa paikallisin letkuin
varustetuin kompressoriyksikoin, jotka kayttajat hankkivat.

4.8 Palontorjuntajarjestelmat

Ehdotussuunnitteluvaiheen alussa arkkitehti kdy lapi pelastusviranomaisten kanssa kohteen
paloturvallisuusvaatimukset.

Jos rakennus maarataan sprinklattavaksi, on selvitettava:
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— vesilaitokselta vesilahteen riittavyys
— suojattavat tilat ja niitd vastaavat sprinkleriluokat
— ratkaisun vaikutus hankkeen kustannustavoitteisiin.

Ensisijainen vaihtoehto on vesisumujarjestelma.

4.8.1 Alkusammutuskalusto

Sammutuspeitteiden ja kdsisammuttimien paikat, koot ja maarat maarittelee paasuunnittelija yhdessa
palotarkastajan kanssa. Alkusammutuskalusto pyritdén sijoittamaan pikapalopostikaappien ja
mahdollisten paloriskipaikkojen yhteyteen.

4.8.2 Sammutusvesilaitteet

Pikapalopostikaappien paikat maarittelee paasuunnittelija yhdessa palotarkastajan kanssa. LVI-
suunnittelija osaltaan huolehtii ja muistuttaa padsuunnittelijaa siita, etta pikapalopostit maaritellaan
paapiirustuksiin. Tassa vaiheessa on varmistettava myos, asennetaanko kaappi pinta- vai
uppoasenteisena. Uppoasenteisissa kaapeissa tulee huomioida asennusseinén &ani- ja
paloeristysvaade ja kytkentdjohdon tuonti vaihdettavana kaapille. Pikapalopostikaapit varustetaan 30
m pitkallda 25 mm letkulla seka 6 kg jauhesammuttimilla. Uppoasenteiset palopostikaapit varustetaan
vuodon ilmaisimella. Kaikki jauhesammuttimet, myds pikapalopostikaappien sisé&én tulevat, kuuluvat
rakennusurakkaan.

Sammutuspeitteiden ja k&sisammuttimien paikat, koot ja maarat maarittelee paasuunnittelija yhdessa
palotarkastajan kanssa. Alkusammutuskalusto pyritédén sijoittamaan pikapalopostikaappien ja
mahdollisten paloriskipaikkojen yhteyteen.

4.8.3 Sprinkleri- ja muut automaattiset sammutuslaitteet

Suunnitellaan aina Kouvolan kaupungin tilapalveluiden antamien erillisten ohjeiden ja lahtttietojen
mukaan. Lahtokohtaisesti automaattisella sammutuslaitteistolla varustetaan kaikki ne tilat, joissa
yovytaan ja joista tilojen kayttjia ja asukkaita ei saada poistettua tietyn ajan kuluttua palon sytyttya
ulos. Tilojen vastuulliset kayttajat tekevat naissa kohteissa aina erillisen turvallisuusselvityksen, jonka
perusteella lopullinen p&atés automaattisen sammutuslaitteiston rakentamisesta tehdaan.

LVI-suunnitelmissa esitetaan sammutusjarjestelmalle vesisyotto ja koestusviemari, joka johdetaan
sadevesiviemariin.

4.9 Muita LVI-teknisia jarjestelmia

4.9.1 Kohdepoistokojeet

LVI-suunnittelijan tulee selvittdd mita kohdepoistopisteita tilan kayttd edellyttaa arkkitehdilta ja
kayttajilta. Kohdepoistoa edellyttavia pisteita ovat esimerkiksi teknisen tyon luokkien juotospoydat,
hitsauspisteet, ahjo, metallinhionta, keramiikkauuni, maalauspisteet, myrkkykaapit, 3D-tulostin
vetokaapit sek& muut liiallista 1amp6a ja haitallisia aineita ja kaasuja tuottavat tyOpisteet ja koneet.

Kohdepoistokarsaksi, -imuseinaksi tai -huuvaksi valitaan tarkoituksen mukainen tehdasvalmisteinen
tuote. Ahjopoistolle yms. voidaan suunnitella "pajatekoinen” kupu. Imukarsissa ja -huuvissa tulee aina
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huomioida niiden yhteydess& mahdollisesti olevat valot ja kohdepoistopuhaltimen kaynnistys
imukarsasta. Naiden sahkotarpeista tulee antaa tiedot sahkdsuunnittelijalle.

Kohdepoiston mitoituksessa on huomioita korvausilman saanti siten, etta tila ei ole alipaineinen
laitteiston kaytdn yhteydessa.

4.9.2 Savunpoisto

Kohteiden savunpoisto- ja paineistusjarjestelyt tulee paasuunnittelijan aina hyvisséa ajoin kayda lapi
paikallisen palotarkastajan kanssa. Savunpoisto (savujen jalkituuletus) pyritdan ensisijaisesti
hoitamaan painovoimaisesti savunpoistoluukuin. LVI-suunnittelija suunnittelee koneellisen
savunpoiston, joka esitetddn ilmanvaihtopiirustuksissa ja ilmanvaihtourakkaan kuuluvaksi.

Mikali kohteessa vaaditaan palonaikaista savujen hallintaa varten laitteisto, suunnitellaan se
palokonsultin [&htétietojen perusteella.

4.9.3 Keskussiivous

Kouvolan kaupungin kohteissa kaytetdan keskussiivouslaitteistoja, kun tiloissa tehtavéat toimet
aiheuttavat runsaasti pélya kuten koulujen teknisen tyén opetustiloissa. Niissa
keskussiivousjarjestelma on yhdistetty purunpoistojarjestelmaan. Naissa jarjestelmissa tulee
huomioida ATEX-méaaraykset. P6lya aiheuttavien tekstiilityopisteiden paalle suunnitellaan myds
mikro- ja aktiivihiilisuodattimilla varustetut polynsuodatusyksikot, joiden nopeutta muutetaan koneen
l&heisyyteen asennettavalla muuntajasaatimella.

Teknisen ty6 purun- ja polynpoistojarjestelma suunnitellaan korkea-alipainejarjestelmaksi. Yksikkd
varustetaan aina erotinyksikolla, jonka alla on pyorilla varustettu 600 | puruastia. Toimitukseen kuuluu
samanlainen vara-astia. Laitteisto toimitetaan taydellisena toimituksena asennettuna laitetoimittajan
toisesta sisaltden tarvittavat kuljetuskanavat sulkupelteineen, johdotukset, taajuusmuuttajalliset
ohjauskeskukset ja tarvittavat relekotelot seka siivouspisteet -vélinevarustein. Koulujen
purunpoistojarjestelma mitoitetaan yleensa 4 - 5 koneen yhtaaikaiselle kaytdlle, jolloin
purunpoistojarjestelman liittymateho on noin 9 - 11kW. Isompien yksikoiden mitoitus tehdaan
tapauskohtaisesti. Purunpoiston jateilman suodatusluokka tulee olla vahintaan M6.

Purunpoistoputkisto on tehtdva avattavilla liitoksilla, joiden kautta tukkeutumat on poistettavissa tai
putkisto on varustettava riittavalla maaralla puhdistusyhteita.

LVI-suunnitelmissa esitetaan taydelliset laitetoimituskokonaisuuteen liittyvat laiteluettelot.

4.9.4 Uima-allaslaitteet

Uima-allaslaitteet suunnitellaan yleensa erillisen allaslaitesuunnittelijan toimesta, jolle Kouvolan
kaupungin tilapalvelut antaa tapauskohtaiset I&htotiedot.

4.10 Rakennusautomaatio

Rakennusautomaatiossa noudetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden rakennusautomaatio-
ohjeistusta.
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Rakennusautomaatiojarjestelman tulee olla kiinteistokohtainen ja itsenéinen, mutta liitetty Kouvolan
kaupungin rakennusautomaatiovalvomoon automaatio- ohjeen mukaisesti.

Kayttohenkilostoa koulutetaan riittavasti, jotta laitteista olisi mahdollisimman paljon hyotyad. Laaditaan
kayttajakoulutusohjelma, joka hyvaksytetaan rakennuttajalla. Kayttéhenkilostda tulee kouluttaa
jatkuvasti rakennuksen koko elinkaaren ajan.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavat jarjestelmat lueteltu automaatio- ohjeessa.

Kaikki kiinteiston halytykset ohjautuvat valvomoon ja halytystietojen tulee nékya valvomopéaatteelld
selkokielisina teksteina.

Jarjestelma varustetaan alakeskuskohtaisilla graafisilla kayttoliittymilla.

Kiinteiston kiireellisten A-luokan halytysten jatkotapa tehdaan Kouvolan Kaupungin
rakennusautomaatio-ohjeistuksen mukaan.
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Tama ohje on tarkoitettu apuvalineeksi Kouvolan kaupungin suunnittelu- ja urakointikohteiden
tilaajalle, KVR- urakoitsijalle, LVIASE- suunnittelijoille seka urakoitsijoille. Ohjeessa esitetdaan
Kouvolan tilapalveluiden kohteiden mittaroinnin suunnittelulle- ja toteutukselle asettamat
tavoitteet, jotka sitovat suunnittelijoita seka urakoitsijoita teknisten ratkaisujen valinnassa. Ohje
madrittelee kyseisten kohteiden kulutus- ja olosuhdemittaroinnin minimivaatimukset. Ohjetta
kdytetdan yhdessa Kouvolan kaupungin tilapalveluiden LVI-suunnitteluohjeen seka RAU-suunnittelu-
ja asennusohjeen kanssa.

Mikali suunnittelija tai urakoitsija haluaa poiketa naista suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava
urakkaohjelman mukaisesti tai suunnittelukokouksissa ja kirjattava poikkeamat
suunnittelukokouspoéytakirjaan.

Rakennuskohtaiset [ahtotiedot selvitetdan tarjouspyynnossa tai suunnittelun alkuvaiheessa.
Lahtotiedoissa maaritellaan tilojen sisdilmaolosuhteet, kdyttoajat, kuormitukset ja mahdollisten LVI-
ja erikoislaitteiden LVI-tekniset tarpeet.

Ohje on laadittu uudisrakennushanketta varten, mutta sitd sovelletaan myos peruskorjaus- ja
kunnossapitohankkeisiin. Korjaushankkeessa on kaytava lapi ohjeen vaatimukset mittaroinnin
kattavuuden osalta rakennuttajan kanssa ja sovittava, miten laajalti vaatimuksia noudatetaan.

Mittaroinnin periaatteiden maarittelysta ja suunnittelun ohjauksesta vastaa Kouvolan kaupungin
tilapalvelu.
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1. Mittaroinnin periaatteet

Energiankayton ja sisdilmasto-olosuhteiden seurantaa varten mittareiden ja antureiden
alakeskuksiin keraama data tulee olla siirrettavissa rakennusautomaatioverkon valitykselld Kouvolan
kaupungin kayttamaan energia- ja olosuhdeseurantajarjestelmaan (Enerkey). Jarjestelma
mahdollistaa kiinteistéjen energiankayton ja olosuhteiden valvonnan, jolloin tunnistetaan
poikkeamat energiankaytdssa ja sisdilmasto-olosuhteissa suurestakin kiinteistékannasta ilman, etta
valvontaan pitdisi kohdentaa merkittavasti henkiléresursseja.

1.1. Energia- ja kulutusmittaukset

Energiamittaroinnin keskeiset periaatteet ja tavoitteet ovat:

e mittaroitavat jarjestelmat ja laitteet valitaan kulutuskohdekohtaisesti siten, etta ne

o tukevat energiankdytdn seurantaa ja hallintaa rakennuksessa mahdollistaen
energiankayton trendivalvonnan seka vertailun historiatietojen ja toisten
vastaavien rakennusten kanssa,

o mahdollistavat energiankayton vertailun rakennukselle maariteltyihin tavoite
arvoihin,

o antavat tietoa jarjestelmien toimivuuden varmistamiseen ja kulutuspoikkeamien
syiden selvittdmiseen,

o mahdollistavat kaytonaikaisten sdadtétoimenpiteiden ja kulutustottumusten
muutosten vaikutusten havainnoimisen,

o mahdollistavat rakennuksen energiajakauman tarkkailun.

e mittarointi tarpeet huomioidaan jo varhaisessa suunnitteluvaiheessa niin, etta
mitattavat keskukset ja niiden kulutustyyppikohtaiset kuormat tulevat ryhmiteltya
selkeasti.

e jotta mittaroinnilla saataisiin vertailukelpoisia tunnuslukuja, tulee mittaroitavien
kokonaisuuksien olla selkeitd, yksiselitteisia ja ne tulee toteuttaa kiinteista riippumatta
samoin periaattein.

e laskennallisia mittauksia voidaan tarpeen mukaan kayttaa kulutustyyppikohtaisen
kokonaiskulutuksen laskentaan silloin kun kulutus on jakautunut kiinteistossa useaan
alamittaukseen (esim. valaistukset ryhmakeskuksilta tai IV-keskusten summa).
Laskentaan kdytettyjen summakaavojen pitaa olla yksiselitteisia, selkeita ja huolellisesti
dokumentoituja.

e Kaikkien energiamittareiden tulee olla varustettu vaylaliitannalld alakeskusliitosta varten
ja mittareiden lukemat on my0s voitava lukea paikallisesti suoraan mittarin omalta
naytolta.

e Energia- ja kulutusmittarit pyritdan valitsemaan siten, etta kaikkien rakennukseen
valittavien mittareiden vaylaprotokolla on sama (esim. mbus tai Modbus).
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1.2.Sisdilmaston olosuhdemittaukset

Olosuhdemittaroinnin keskeiset periaatteet ja tavoitteet ovat:

sisdilmasto-olosuhteita mitataan tiloihin asennettavin anturein siten, etta oleskelutilojen
lampdtiloista ja sisdilmanlaadusta, seka vaipan yli vaikuttavasta paine-erosta saadaan
trendidataa rakennusautomaatioon.

olosuhdemittauksilla voidaan varmistaa, ettd asetetut sisdilmastotavoitteet toteutuvat.
Mikali poikkeamia tavoitteista esiintyy, historiadatasta nahdaan poikkeamien kesto ja
suuruus, joiden avulla voidaan paatella tarvittavat toimenpiteet sisdilmasto-
olosuhteiden parantamiseksi

tarpeenmukaisesti sdatyva ilmanvaihtojarjestelma saa tilojen olosuhdesuureiden
mittaustiedot ilmavirtojen optimointia varten

mikali tilakohtaisen lammityksen, jadahdytyksen ja ilmanvaihdon ohjaus on liitetty
rakennusautomaatioon, saadaan sdaatoon tarvittavat mittaustiedot olosuhdemittauksilla
olosuhdemittaukset toteutetaan samojen periaatteiden mukaisesti eri rakennuksissa,
jotta rakennusten sisdilmasto-olosuhteita voidaan verrata keskenaan.

1.3. Jarjestelmien tehokkuuden mittaus

Jarjestelmien tehokkuuden mittausten keskeiset periaatteet ja tavoitteet ovat:

IImanvaihtokoneiden lammdntalteenoton hyotysuhde lasketaan konekohtaisesti
ilmanvaihtokoneiden lampétilojen ja ilmamaarien perusteella ja hyétysuhde
tallennetaan rakennusautomaation trendiseurantaan

IImanvaihtokoneiden puhaltimien kdyttamien sahkotehojen, seka mitattujen tulo- ja
poistoilmamaarien perusteella lasketaan puhallinkohtaiset ja koko tuloilmakoneen SFP-
luvut. Tarvittavat tiedot valitetddn koko rakennuksen SFP- luvun laskentaohjelmalle. SFP-
luvut tallennetaan rakennusautomaation trendiseurantaan

IImanvaihtokoneiden lammontalteenoton hy6tysuhteiden ja SFP-lukujen laskennoilla
voidaan varmistaa ja seurata, etta jarjestelmille asetetut energiatehokkuustavoitteet
tayttyvat. Mikali poikkeamia tavoitteista esiintyy, historiadatasta nahdaan poikkeamien
kesto ja suuruus, joiden avulla voidaan paatella tarvittavat toimenpiteet tehokkuuden
parantamiseksi

Jaahdytysjarjestelmista lasketaan kulutetun sahkdenergian ja tuotetun
jaahdytysenergian avulla EER-luku, joka kuvastaa jarjestelman energiatehokkuutta
Lampopumppujdrjestelmista lasketaan kulutetun sdahkdenergian ja tuotetun
lammitysenergian avulla COP-luku, joka kuvastaa jarjestelman energiatehokkuutta
Energiaa kierrattavista lampopumppujarjestelmista lasketaan kulutetun sahkoenergian,
tuotetun jaddhdytysenergian ja tuotetun lammitysenergian avulla TEER-luku, joka
kuvastaa jarjestelman energiatehokkuutta

COP-, EER- ja TEER- luvut lasketaan koneikko kohtaisesti (esim. lampdpumppu) ja
jarjestelmakohtaisesti (Iampdpumppu, kiertovesipumput, s-kattila ja muut oheislaitteet),
joka mahdollistaa koneikon ja koko jarjestelman energiatehokkuuden seuraamisen
COP-, EER- ja TEER- luvuista lasketaan hetkellinen sekd kumulatiivien arvo ja ne
tallennetaan rakennusautomaation trendiseurantaan
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e COP-, EER- ja TEER- laskennoilla voidaan varmistaa ja seurata, etta jarjestelmille asetetut
energiatehokkuustavoitteet tayttyvat. Mikali poikkeamia tavoitteista esiintyy,
historiadatasta nahdaan poikkeamien kesto ja suuruus, joiden avulla voidaan paatella
tarvittavat toimenpiteet tehokkuuden parantamiseksi.

2. Suunnittelu

2.1. Tavoitteet

Sisdilmaston olosuhteiden tavoitearvot perustuvat Sisdilmastoluokitus 2018:n tavoitearvoihin ja
niista sovittuihin poikkeamiin, jotka on esitetty Kouvolan kaupungin

tilapalveluiden LVI-suunnitteluohjeessa ja energiatehokkuuden tavoitearvot perustuvat
Kouvolan kaupungin tilapalveluiden LVI-suunnitteluohjeen mukaisiin arvoihin.

2.2.Suunnitteluprosessi

Energiamittaroinnin suunnitteluun osallistuvat rakennusautomaatio-, sahko- ja LVI-
suunnittelijat. RAU-suunnittelija keraa mittaroinnin kokonaisuuden tiedot yhteen, ellei
hankkeessa erikseen muuta sovita.

Sisdilmastomittaroinnin suunnittelun paavastuu on LVI-suunnittelijalla, joka sijoittaa anturit
huoneissa toimivuudeltaan optimaalisiin paikkoihin. Sijainnit esitetddn tasokuvissa, jotta
kaapelointireitti saadaan suunniteltua. Lisaksi RAU-suunnittelija piirtda olosuhdeanturit, niiden
tarvitsemat johdot ja kytkennat automaatiojarjestelmaan RAU-suunnitelmiin.

Suunnittelijoiden tulee selkeasti maaritella hankinta-, asennus- ja kdyttoonottorajat
suunnitteluasiakirjoissa.

LVIAS-jarjestelmiin liittyvat mittarit hankitaan paasaantoisesti paajarjestelman mukaisten
hankintarajojen mukaan.

e |ampoenergia-, jadhdytysenergia- ja vesimittareiden hankinta, asennus ja kdyttéénotto
LVI-urakoitsija

o sahkomittareiden hankinta, asennus ja kdayttoonotto sahkourakoitsija

e Sisdilmasto-olosuhdeantureiden hankinta, asennus ja kayttoonotto
rakennusautomaatiourakoitsija

e Mittareihin ja antureihin liittyvat sahkonsyoto6t ja vdylakaapeloinnit asentaa ja merkitsee
sdahkourakoitsija, ellei toisin sovita.

Suunnittelijoiden tulee selkedsti maaritella urakkarajat suunnitteluasiakirjoissa.

Mittaroinnin suunnitelmat tarkastaa Kouvolan kaupungin LVI ja RAU-valvojat.
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Perinteisten TATE- suunnitelmien lisdksi kohteesta laaditaan suunnitelmat mittaroinnin osalta
seuraavasti.

Mittaritaulukko Mittaritaulukkoon kootaan Sahko- ja LVI suunnittelijat
kaikki rakennuksen energia- ja | toimittavat tarvittavat tiedot,
kulutusmittarit. RAU-suunnittelija laatii
Mittaritaulukossa esitetaan taulukon. Taulukko paivitetaan
mittarin positionumero, loppudokumentointiin
mittauslaji (sahko, [ampo, urakoitsijoiden toimittamin
jaahdytys, vesi), sijainti ja tiedoin (esim. sarjanumerot).

vaikutusalue, sarjanumero,
sahkomittarien
virtamuuntajien kerroin,
virtausanturin putkikoko,
mittarin malli ja alakeskus
mittari on liitetty.

Jarjestelméakaavio Jarjestelmédkaaviossa esitetddn | Sahko- ja LVI suunnittelijat
kaikki rakennuksen mittarit toimittavat tarvittavat tiedot,
sijainteineen, seka niiden RAU-suunnittelija laatii
tiedonsiirtoon ja kaavion.

sahkonsyottoon liittyvat
kaapeloinnit. Kaaviossa
esitetdaan kulutusmittarit
kulutuslajeittain, seka
raportoinnin ja
kulutusseurannan tarvitsemat
rakennuskohtaisten
kokonaiskulutusten

laskentakaavat.
Paikannuskaaviot Kaikki rakennuksen olosuhde RAU-suunnittelija laatii
mittaukset seka energia- ja kaaviot.

kulutusmittarit esitetdan RAU-
suunnitelmien
laitesijoituspiirustuksissa.

Anturitaulukko Kaytettdessa langattomia- RAU urakoitsija
ja/tai paristollisia antureita
laaditaan
loppudokumentteihin
anturitaulukko, jossa esitetdan
anturin positionumero,
mittauslaji, sijainti, jarjestelma
johon laite kuuluu, laitetyyppi,
pariston tyyppi- ja kayttoika.
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3. Vahimmaistaso

Energiankulutuksen ja sisdilmasto-olosuhdeseurannan mittaroinnin vahimmaistaso on esitetty
luvuissa 3.1 ja 3.2.

3.1. Energia- ja kulutusmittaukset

SAHKO

Paamittaus e rakennuksen paamittaus

Alamittaukset e |V-sahko (pl. yksittaiset pienet
erillispoistot).

e ulkovalaistus

e sisdvalaistus

o keittiot

e sdhkoautojen latauspisteet

e sulatukset

e muu kiinteistosahko

e jadhdytysjarjestelma (sisaltden
kompressorit, lauhduttimet ja
lauhdutinpiirin pumput seka
verkostopumput)

e |ampopumput (sisdltden kompressorit,
verkostopumput ja muut oheislaitteet
esim. mahdolliset sahkokattilat ja
vastukset)

e aurinkosdhkon tuotanto

LAMPO
Padmittaus e Kaukolammon paamittaus

e Lampopumppujarjestelmien
[ammontuotto

e Oljy- ja kaasuldmmitysjarjestelmien
tuottama kokonaisenergia

Alamittaukset e |ammin kdyttovesi

e |V-ldammitys

e Patteri- ja lattialammitys

e pihasulatukset

o hukkalammaoista talteen otettu energia
(lauhdelammot, jatevesi, jne.)
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VESI
Paiamittaus e rakennuksen KV- pdamittaus
Alamittaukset e LV:n kokonaiskulutus

o  keittion KV- ja LV-kulutus

e suurkuluttajakohtainen vedenkulutus
JAAHDYTYS
Padmittaus e Kaukojaahdytyksen paamittaus
Alamittaukset e Vedenjaahdytyskoneiden tuottama

jaahdytysenegria
e |V-jadhdytys
e tilajadhdytys

3.2. Olosuhdemittaukset

Sisdilmasto-olosuhteiden mittaamiseen kaytetaadn lahtokohtaisesti samoja antureita
kiinteistbautomaation prosessiohjausten kanssa.

Huoneilman lampétilalle ja hiilidioksidipitoisuudelle on asetettu Sisdilmastoluokitus 2018:ssa
tavoitearvot sisdilmastoluokissa S1, S2 ja S3. Kouvolan kaupungin tilapalveluiden LVI-
suunnitteluohjeessa on esitetty Kouvolan kaupungin palvelurakennuksilleen asettamat
olosuhdetavoitteet.

Olosuhdeantureita asennetaan rakennuksen kaikkiin oleskelutiloihin, jos olosuhdeanturin
asentaminen seinalle ei ole mahdollista esimerkiksi sopivan sijoituspaikan puuttumisen takia tai
seindlle asennetun anturoinnin katsotaan nostavan kyseisen tilan osalta kustannuksia
kohtuuttomasti siitd saatavaan hyotyyn nahden, voidaan anturi asentaa myos poistoilmakanavaan.

Tilan poistoilmakanavassa antureiden tulee sijaita siten, etta saatava lukema mahdollisimman hyvin
vastaa tilassa vallitsevia olosuhteita. Seuraavassa listassa on esitetty rakennuskohtaisesti eri
oleskelutilat, mihin olosuhteita mittaavat lampétila-, hiilidioksidipitoisuus-, ja kosteusanturit
sijoitetaan.

Paivakodit
* ryhma-, leikki- ja lepohuoneet
® sali
¢ henkilokunnan taukohuone
* keittid
e ruokailualue

e markatilat (pesutilat, kosteusanturi)
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Koulu ja ammatillinen oppilaitos
¢ opetustilat ja aulat
e liilkunta- ja juhlasali
¢ henkilokunnan tyo- ja oleskelutilat
e oppilashuollon tilat
e keittio
¢ ruokailualue

e markatilat (suihku- ja pesutilat, kosteusanturi)

Liikuntahallit

e aulat

e liikuntatilat

¢ pukuhuoneet

¢ hallinnon tilat

e keittio

e kahvio

e markatilat (suihku- ja pesutilat, kosteusanturi)
Kirjasto

* [ainaussali

e |uku-, ja oleskelutilat

¢ kokous- ja seminaaritilat

¢ henkilokunnan tyo- ja oleskelutilat
Senioritalot ja lastentalot

e makuuhuoneet

¢ oleskeluhuoneet

* henkilokunnan tyo- ja oleskelutilat

* keitti®d
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¢ potilashuoneet

¢ henkilokunnan ty6- ja oleskelutilat

¢ neuvotteluhuoneet

e odotustilat

¢ nadytteenottotilat

¢ naytteiden kasittely ja tutkimus / laboratoriotilat
¢ toimenpidehuoneet

e |eikkaussali ja siihen liittyvat heraamotilat
e |adkehuone/apteekki

¢ vdlinehuolto

e ravintohuolto

* keitti®d

Vaipan yli olevien paine-erojen mittaaminen mahdollistaa ilmanvaihtojarjestelman toiminnan
aiempaa paremman seuraamisen ja siksi rakennus tulee varustaa riittavalla maaralla jatkuvatoimisia
paine-eroldhettimia. Paine-eroantureiden mittaustuloksilla ei suoraan ohjata ilmanvaihtokoneiden
puhaltimien pydrimisnopeuksia.

Ulko- ja sisailman vélista paine-eroa mitataan 1,0 +/- 0,3 metrin korkeudelta lattiasta. Talle
korkeudelle asennetaan paineanturin mittausputkien avoimet paat sisalla ja ulkona. Ulos
asennettava mittausputken paa paatetdaan ulkosuojakoteloon sen suojaamiseksi suoralta tuulelta ja
hyonteisiltd. Ulkovaipan lapivientiin voidaan kayttaa esimerkiksi kuparikapillaariputkea tai ohutta
pneumatiikkaputkea. Tdman putken asentaminen maaritelladn kuuluvaksi rakennusurakkaan.

Paineanturi asennetaan huoneeseen siten, etta se ei ole suoraan huonetilassa nakyvilla. Sopiva
asennuspaikka voi siten I6ytya esimerkiksi alas lasketusta katosta. Huonetilan seinalle asennettavat
mittausletkut suojataan esimerkiksi asennuslistalla.

paine-eroanturit sijoitetaan kerroskohtaisesti rakennuksen keskusaulan tai keskeisen kaytavan ja
ulkoilman valista paine-eroa mittaamaan. limavirtojen saatotyon lopussa tarkistetaan, ettd huoneet
ovat tasapainossa ko. keskusaulaan tai kerroksen keskeiseen kdytdavaan nahden. Lisdksi paine-
eroantureita sijoitetaan rakennuksen keittioon seka huoneisiin (1 kpl / huone), jossa on tehokkaita
erillispoistoja, kuten opetusrakennusten teknisen tyon, fysiikan- ja kemian opetustiloihin ja
terveydenhoitorakennusten laboratoriotiloihin.
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4. Energia- ja kulutusmittareiden vaatimukset

4.1.Sahkomittarit

Rakennuksen etdluettavan sahkéenergianpaamittauksen toimittaa paikallinen sahkoverkkoyhtio,
lukemien siirto Enerkey-jarjestelmaan.

Sahkon alamittauksilta edellytetddn vahintaan IEC-standardin mukaista tarkkuusluokkaa 1.
Mittareiden tulee olla liitettdvissa mittarointivaylan (M-Bus tai Modbus RTU) valityksella
kiinteistovalvonnan alakeskukseen.

4.2.Lampo0- ja jaahdytysenergiamittarit

Rakennuksen etdluettavan kaukolampoenergiamittauksen toimittaa paikallinen kaukolampoyhtio,
lukemien siirto Enerkey-jarjestelmaan. Kaukoldampdenergiamittari varustetaan laittein, joilla
kulutustiedot voidaan siirtda myos kiinteistévalvonnan alakeskukseen.

Lampo- ja jaahdytysenergia mittareina kdytetdan ultraddneen perustuvia mittareita, jotka ovat
liitettdvissa mittarointivaylan (M-Bus tai Modbus RTU) kiinteistovalvonnan alakeskukseen.

4.3 Vesimittarit

Rakennuksen etdluettavan pdavesimittauksen toimittaa paikallinen vesiyhtio, lukemien siirto
Enerkey-jarjestelmaan. Padvesimittari varustetaan laittein, joilla kulutustiedot voidaan siirtda myos
kiinteistovalvonnan alakeskukseen.

Vesimittareina kaytetaan ultradaneen perustuvia mittareita, jotka ovat liitettavissa mittarointivaylan
(M-Bus tai Modbus RTU) valityksella kiinteistovalvonnan alakeskukseen.
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5. Olosuhdemittauksien vaatimukset

Vahimmaisvaatimukset olosuhteita mittaavien antureiden mittausalueelle ja tarkkuudelle ovat:

e Lampétila-anturit
o mittaustarkkuus vastusanturi £ 0,3°C
o mittaustarkkuus ldhetin + 0,5°C
e Kosteusanturit
o mittausalue 0...100 % RH, 0...50°C
o mittaustarkkuus £ 3 % RH, 0,5°C
e Hiilidioksidi
o infrapuna-absorptioon perustuva mittausperiaate (NDIR)
o mittausalue 0...2000 ppm
o mittaustarkkuus £ 50 ppm
e VOC-pitoisuus
o 450...2000 ppm (CO2-verrannollinen)
e rakennusvaipan paine-ero
o mittausalue -25...+25 Pa
o mittaustarkkuus 1 % mittausalueesta
o nayttollinen, automaattikalibrointi
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YLEISTA

Ohje on laadittu suunnittelijoille ja urakoitsijoille rakennusautomaation uudisrakennus, -peruskor-
jaus- ja saneeraushankkeisiin. Saneerauskohteissa ohjetta sovelletaan kohteen LVI prosessien mu-
kaisesti.

Ohjeeseen liittyy RAU tekniset erittelyt ohje.

Rakennusautomaatiosuunnittelu- ja urakointi tehddan RYL2002 osal J7 vaatimusten seka ohjeiden
mukaisesti+ tassa ohjeessa olevin tasmennyksin.
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AUTOMAATIOJARJESTELMAT
RAKENNUSAUTOMAATIO

Jarjestelma

Kiinteisto liitetdadan Kouvolan kaupungin tilakeskuksen olemassa olevaan automaatioverkkoon ja tek-
niselld varikolla sijaitsevaan rakennusautomaation paavalvomoon tai tilakeskuksen kdytossa oleviin
pilvivalvomoihin.

Liitos voidaan tehda alla oleviin rakennusautomaatiojarjestelmiin:
Pilvivalvomot
e Siemens Desigo CC
e Schneider Electric Struxureware
Tekniselld varikolla
e Caverion Pyramid v7.
jarjestelmakaavio liite2.

Kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelman tulee olla tdysin yhteensopiva liitettdvaan rakennusau-
tomaatiovalvomoon. Kohteen valvomon alakeskukset ja valvomo oltava saman valmistajan tuot-
teita ja tuoteperhetta.

Rakennusautomaatiourakkaan sisdltyy mahdolliset lisenssilaajennukset ja sovelluspdivitykset, jotta
kohde rakennusautomaatiovalvomoon saadaan liitettya.

Kohteen valvomoliitoksen tekee vain valvomojarjestelman toimittaja. Kohdetta tulee pystya kaytta-
maan myos selainkdytolla (WEB Client) rakennusautomaatiovalvomon Client Server kayttoliittyman
kautta maaritellyiltd kaupungin tydasemilta. Valvomosovelluksen on tuettava tabletti kayttoa
(HTML5 ).

Kohde liitetdadn rakennusautomaatiovalvomossa olevaan kiinteistdjen palvelualuevalikkoon.
e Eteld / Pohjoinen
e Eteld / Pohjoinen kayttdjaryhmiin

e Eteld / Pohjoinen teknisen tuotannon jatkohalytysryhmiin, kohteen hilytys vain valvomo
kautta tekniseen tuotantoon
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Rakennusautomaatiojarjestelma koostuu tiedonsiirtovaylasta reitittimineen ja sovittimineen seka
toisiinsa kesken&an tiedonsiirtovayldn kautta liitetyistd alakeskuksista ja I/O-toimintamoduuleista,
kenttalaitteista, huonesaatimista seka halytyksensiirtolaitteista.

Erillisia rakennusautomaatiojarjestelmaan liittymattomia saatimia tai termostaattiohjauksia ei kay-
tetd ohjauksissa ja saddoissa. LVISA jarjestelmat suunniteltava siten, ettei [ammitys/jaahdytys toi-
minnot voi toimia paallekkain.

Jarjestelmien tietoturvan tulee olla tilaajan ohjeiden ja vaatimusten mukainen. Jarjestelmat tulee
suojata ja varmistaa kyber-hyokkayksia vastaan.

Jarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla hajautetulla DDC-pohjaisella rakennusautomaa-
tiojarjestelmalla.

Valvonta-alakeskusten sekd valvomon vilinen kommunikointi tapahtuu TCP/IP -protokollalla.

Alakeskuksien vilisissa tiedonsiirtoverkoissa hyddynnetdan rakennuksen ristikytkentdakaappeja si-
ten, ettd rakennusautomaation verkko on oma itsendinen verkkonsa. RAU suunnitelmissa seka ura-
koitsijan toteutussuunnitelmissa tulee sisaltyd RAU TCP/IP sisdverkko ristikytkentaliitynt6ineen.

Valvonta-alakeskusten viereen tulee RJ45 kytkentarasia, joka liittyy rakennusautomaation runko-
verkkoon, toimitus ja asennus SU.

Laajennukset on voitava tehda keskeyttamatta jarjestelman normaalia toimintaa.

Urakoitsija hankkii ja kytkee kaikki tiedonsiirtoverkon toimintakuntoon saattamiseksi tarvittavat
laitteet (reitittimet, toistimet, jne.). Koko tiedonsiirtoverkon toiminnallinen vastuu kuuluu RAU:lle.

Urakoitsijan on ilmoitettava viimeistdaan suunnitelmia hyvaksytettdessa tarvitsemansa IP osoittei-
den maaran sekd RAU TCP/IP sisdverkkosuunnitelmansa tilaajalle. Tilaaja tilaa KS- tiedolta IP osoit-
teet seka kytkimien porttivaraukset suunnitelmien perusteella.

Tiedonsiirtoverkon on toimittava itsendisesti ja luotettavasti siten, ettd esim. sdhkokatkotilanteen
jalkeen verkkoon liitetyt laitteet ja tiedonsiirto palautuvat normaaliksi ilman hairioita ja ylimaaraisia
halytyksia.

Tiedonsiirtoverkko suojataan tarvittavilla tietoturvaohjelmilla ja palomuurilla.

Valvomon alakeskusprosessoreihin tulee voida liittdad muita standardiprotokollaa kadyttavia laitteita
ja jarjestelmia kuten BACnet, KNX, LON.
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17100
J7100.08

J7100.22

Jarjestelmaan liitetdan tai sithen voidaan liittaa vahintdaan seuraavat laitteistot ja toiminnat:

e |ampo-, vesi- ja ilmastointilaitteet

e jadhdytyslaitteet ja kylmalaitteet

e paloilmoituslaitteet

e turvallisuusjarjestelmat

e valaistusjarjestelmat

e muut sdhkotekniset laitteet (I0T-laitteet)
e |VI-sd33do6t, huonesaatimet, -anturit

e energian- ja vedenmittaukset

e aurinkopaneelijarjestelmat

Jarjestelmaan voidaan liittaa lukitusjarjestelmien laitteet, kulunvalvontalaitteet ja rikosilmoituslait-
teet.

RAKENNUSAUTOMAATION YLEISET VAATIMUKSET
Laadunvarmistuksen ja kayttodnoton yleiset vaatimukset

Ennen urakoitsijan téiden aloitusta pidetadn ns. urakan esitarkistus yhdessa urakoitsijan seka RAU
valvojan kanssa. Tavoitteena ennakoiva toiminta ja varmistutaan siita, ettd urakoitsijan nakemys
toteutuksesta vastaa suunnittelijan sekd rakennuttajan asettamia tavoitteita ja vaatimuksia. Esitar-
kastuksessa kaydaan seuraavat asiat |dpi tai sovitaan niiden tarkastusajankohdat: urakoitsijan laa-
dunvarmistus, suunnitelmavaatimukset, valvomoliitokset- ja toiminnot, tietokantarakenne, tilaajan
ohjeet valvomoliitoksesta, laitevalinnat, paikalliskayttopaate, vaylalaitteet, integroinnit, ohjelmoin-
tivaateet, grafiikkamallit.

Saato- ja ohjausjarjestelmat, kenttalaitteet, tiedonsiirto ja valvonta viritetdan lopulliseen kayttokun-
toon urakoitsijan toimesta. Jarjestelmien on toimittava suunnitellulla tavalla. Saatopiirit viritetdan
vakaiksi. Jarjestelmat eivat saa huojua oman takaisinkytkennan vuoksi. Kattavalla ja valmiiksi ohjel-
moiduilla trendi- koontiseurannoilla seurataan jarjestelman toimivuutta.

Ellei kohteen muissa asiakirjoissa ole toisin esitetty, rakennusautomaatiourakoitsija toimii kaikkien
rakennusautomaatiojarjestelmaan liittyvien tarkastusten koordinaattorina.

Toimintakokeet
Rakennusautomaation toimintakokeiden aloittamisen ehtona on, etta

e Kaikki asennukset ovat lopullisia
e Kaikki hankinta- asiakirjojen mukaiset laitteet ja ohjelmat ovat toimintakuntoisia
e Kanavistot ja huonetilat on siivottu siten, ettd laitteita voidaan kayttaa.

e Urakoitsijat ovat tehneet omat toiminnantarkastuksensa ja toimittaneet omat tarkistus-
listansa valvojille (pistekoestukset tehdaan laitteelta asti).
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e valvomoliitos on tehty, valvomografiikat ovat valmiit, koestus tehddan valmiin valvomon
grafiikoille

Hyvaksytyn rakennusautomaation toimintakokeen jalkeen pidetdan rakennusautomaation ja
LVIS-prosessin yhteiskoekaytto laaditun erillissuunnitelman mukaisesti.

Yhteiskoekaytolla varmistutaan, etta LVIS-prosessit ja automaatio toimivat suunnitellulla ta-
valla ja vastaavat asetettuja laatutavoitteita.

Yhteiskoekdyton edellytys on, etta

e toimintakokeet hyvaksytty

e automaation trendit kdynnistetty, trendi koonta kaaviot ja niidet linkit valmiina grafiikka-
kaaviossa

e halytysten jalleen annot toimivat

Automaatiosaneerauksissa urakoitsija vastaa pistekoestuksen koordinoinnista ja aikataulu-
tuksesta. Saneerauksissa kuin uudiskohteissa pistekoestukset tehdaan laitteelta asti.

Kaytonopastus

Uudiskohteissa kayttokoulutukset toteutetaan urakka- ohjelman mukaisesti.

Saneerauskohteissa urakoitsija pitdd kohteen huoltomiehelle seka paivystdjille n.4h koulutuksen
uudesta kayttoliittymasta, toiminnoista ja halytyksista. Koulutuspaiva ja osallistujat kirjataan loppu-
dokumentteihin.

URAKKA- ASIKIRJAT

Jarjestelman tarjouspyyntda varten laaditaan seuraavat RAU suunnitelmat (koskee myos KVR urak-
kaa):

e Tyoselostus

e Jarjestelmakaavio valvomo, alakeskukset ja muut liitynnat, joissa tietoliikenteen vaa-
timat laitteet ja liittymat maaritetty

e Jarjestelmakaavio vaylaan liitetyista laitteista, maarista seka liityntapisteista alakes-
kuksiin

e S&3t6- ja toimintakaaviot seka toimintaselostukset

e Ohjelmaluettelot

e Laiteluettelo

e Nykyisten kdyttoon jadvien laitteiden maarittely (saneerauskohteet)

e Venttiililuettelo
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e Pisteluettelot
e Vaylaliityntapisteluettelo

e Pohjakuvat valvomografiikkaa varten, joissa esiintyy kiinteat rakenteet sekd huone-
numerot

e Paikantamiskaaviot, joissa automaatio- ja LVI laitteet

Edelld mainittujen tehtavien lisdksi uudis- ja peruskorjaushankkeissa:

e Urakkarajaliitteet ja hankintojen tarkistus muiden suunnittelijoiden kanssa

e Suunnitelmien tarkistus LVI- ja sahkdsuunnittelijoiden kanssa seka tarvittava muutos-
suunnittelu.

Urakoitsijan suunnitelmat

Liityntatiedot, kytkenta- ja kaapelointikuvat
Jarjestelmakaavio

Valvomon alakeskuksen layout kaaviot seka laitemaaritykset
Laiteluettelot

Venttiililuettelot

KAYTTOLITTYMAT
Jarjestelman kaytto

Rakennusautomaatiojarjestelman kayttajilla on henkilokohtaiset tunnukset valvomosovellukseen.
Kayttdjat maaritetdan keskitetysti tilapalveluiden ohjeen mukaisesti.

Jarjestelman kayttooikeudet kayttdjille jaetaan ryhmiin:

Peruskayttaja

- katseluoikeudet

Kiinteiston huoltohenkilokunta ja paivystajat

- katseluoikeudet, muutosoikeudet, kadsiohjausoikeudet

Paakayttaja

- oikeus kaikkiin jarjestelmatoimintoihin ja ohjelmiin
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Jarjestelmaa kaytetdan kiinteistbautomaatiovalvomojen Client Server Web kayttoéliittymien kautta.
Uudiskohteissa jokaiselle valvomon alakeskukselle tulee paikalliskayttopaate.

Paikalliskayttopaatteen tulee sisaltda saatokaavioihin perustuvat graafiset prosessikuvat, joista
kayttdja kohdetta voi paikallisesti operoida. Kaytto estetty ilman salasanaa.

Valvomon grafiikkakuvien maarittely
Grafiikkakuvat tehdaan padsaantoisesti sdadtokaavioiden pohjalta.
Kohteen grafiikkakuvamallit hyvaksytetdan RAU valvojalla esitarkastuksessa(J7100.08).

Grafiikkakuvien tulee noudattaa kdytossa olevien rakennusautomaatiovalvomoiden linjausta, seu-
raavin tarkennuksin:

e Grafiikkakuvat ovat useassa hierarkiatasossa. Ylimmalla tasolla on rakennuksen pohjakaa-
vio ja valikko, josta operaattori voi valita haluamansa alemman tason nayton

o Kohteen grafiikkakaavion paavalikossa nakyvillda kohdenumero, nimi ja osoite

e Kuhunkin grafiikkakuvaan liitetdan toimintaselostus, joihin tulee paasta suoraan kuvasta
esim. yhdella hiiren ndpaytyskomennolla. Toimintaselostusten tulee olla paivitetty vas-
taamaan lopullista toimintaa.

e Jokaiselle grafiikkakuvalle joka sisdltda LVI prosesseja tehddadn oma prosessikohtainen
asetusarvosivu. Asetusarvosivulla oltava aseteltavissa/ luettavissa kaikki tarkeimmat pro-
sessin asetukset ja toiminnot. Asetusarvosivun seka padkuvan asetuksista tulee ilmeta
mita toimintoja prosessiin on ohjelmoitu.

e Jokainen mittaus, asetus ja ohjauspiste tulee pystya pakottamaan grafiikalla kasin halut-
tuun arvoonsa. Pakotettu piste tulee ilmeta grafiikkakuvassa huomiosymbolina tai vas-
taavana.

e SFP luvut / puhallin seké kojeikko

e Jokaiseen grafiikkakuvaan joka sisaltaa LVI prosesseja, tehdaan tarvittava maara valmiita
trendikaaviopainikkeita. Painikkeet nimetaan esim. painesaadot, lampotilasaadot, SFP
luvut

e Laitteistokohtaisten grafiikkakuvien lisaksi urakoitsija laatii rakennuksen tasopiirustusten
pohjalta ilmanvaihdon vaikutusalue, automaatio- ja LVI laitepaikannuskuvat. Laitepaikan-
nuskuvissa tulee ndkya kunkin LVI-kojeen ja huonesaatoyksikon, sen hetkinen toiminta-
tila (indikointi tai halytys) seka huonelampétilojen tai muiden mittausten arvot.
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e Huonesaatojarjestelmasta tehdaan erilliset kerroskohtaiset grafiikkakuvat, jossa on ker-
roksen pohjakuvissa esitetty kaikkien huoneiden keskeiset parametrit (mm. lampétilan
asetus- ja oloarvot, ldsniolotiedot, venttiili- ja IMS- asennot/ mittaukset, halytykset).

e Palopeltijarjestelmasta tehdaan erilliset kerroskohtaiset grafiikkakuvat, joissa on kerrok-
sen pohjakuvissa esitetty kaikkien palopeltien tilatiedot, ohjaustilat, halytykset ja
koestusasetukset. Samaan grafiikkaan tehdaan linkki raporttisivulle, josta nahdaan palo-
peltien koestustoiminnan tulokset, mm. peltien ajoajat, halytysyhteenveto.

e Keskitetyn kalenteritoiminnon toiminta nakyviin kohteeseen.

e Kaikkien jarjestelmaan liitettyjen pisteiden tulee nakya jossakin grafiikkakuvassa. Esim.
halytyspisteistd, jotka eivat ndy missaan kaaviokuvassa, tulee muodostaa oma grafiikka-
kuva, missa halytykset on esitetty pistetunnuksin, tarkennustekstein ja tilatietoineen.

e  Erillisiin vaikutusaluekuviin merkitddn kunkin IV-kojeiston vaikutusalue seka patteri-, lat-
tialammitys- ja jadhdytysverkostojen vaikutusalueet, valaistuksen vaikutusalueet (jos on
enemman kuin yksi).

e lImanvaihto- ja lattialammitysverkostojen grafiikkakuvassa esitetaan kuormitustilanne
(venttiileiden ohjearvot)

Jarjestelman liittyminen muihin tietoverkkoihin

Ulkopuoliseen tietoverkkoon liittyminen tarkistetaan tapauskohtaisesti. Jos jarjestelma liitetdaan
ulkopuoliseen tietoverkkoon, on urakoitsijan annettava tilaajalle selvitys kdytetyistd menetelmista
ja tietoturvan tasosta.

Seuraaviin ulkopuolisiin tietoverkkoihin tulee olla mahdollisuus liittya, seka valittaa / vastaanotto
tietoja:

e Enerkey, energianhallintajarjestelmd, energian kulutustietojen valitys jarjestelmasta palve-
luun.

e Olosuhdeseuranta IOT: Sigfox ja FoxerlOT kayttoliittyma, anturitietojen luenta valvomoon.
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Seurantaohjelmat

Seurantaohjelmien tarkoituksena on kerata maaravalein fyysisten- ja ohjelmallisten pisteiden oloar-
vot talteen/ muistiin, mistd ne voidaan ottaa halutessa tarkasteltavaksi. Kaikki tiedonkeruu tapah-
tuu alakeskuksissa. Vapaavalintaisesti valittuja pisteita tulee voida kerata jatkuvasti, vahintdan 12
kuukauden ajalta. Seurantamuistin mahdollisesta tayttymisesta tulee tulla halytys ja muistin taytty-
minen ei saa vaikuttaa jarjestelman muihin toimintoihin. Ohjelmalataukset tai mahdolliset kadytto-
hairiot eivat saa nollata/ havittdad seurantadataa.

Naytteenottovalit tulee olla vapaasti muutettavissa 10s-24h.

Historiaseuranta: Historiaseurannan tarkoituksena on kerata maaravalein fyysisten- ja ohjelmallis-
ten pisteiden oloarvot talteen/ muistiin. Seurannat kerdtaan alakeskusohjelmistosta, vaylaliitynta-
laitteelta tai muulta jarjestelmaan liitetylta laitteelta.

Trendiseuranta: Trendiseurantakaaviot ovat kaaviota joihin tallennetaan maaravalein jatkuvia fyysi-
sia- tai ohjelmallisia seurantapisteita. Kattavat trendiseurantakaaviot tehdaan valmiiksi urakassa
grafiikkasivuille kaytettaviksi.

Trendiseurantakaaviot tehdaan valmiiksi mm. kaikille verkostoille, iimanvaihtokojeille ja huonesaa-
doille.

Trendiseurantakaavio verkostot LL, IV, PV
e ulkolampétila reaali / vrk. ka, seurantavili 30min

e menoveden lampétila / menoveden laskettu asetus, seurantavéli 10min
e paluuveden lampébtila, seurantavali 10min
e venttiilin ohjearvo, seurantavali 10min
e verkosto paine- ero / laskettu asetus
e pumpun ohjearvo
e verkostopaine
Trendiseurantakaavio verkostot LKV (historiaseuranta oletus 7vrk)
e menoveden lampdtila, seurantavali 1min
e kiertopaluu, seurantavali 1min
e venttiilin asento, seurantavali 5min

IImanvaihtokojeet

e raitisilman lampétila, seurantavali 10min
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e portaat Ito, lammitys, jadhdys ohjearvo, seurantavali 10min
e lto:n jalkeinen lampétila, seurantavali 10min
e Ito hyotysuhde, seurantavali 30min
e tuloilman lampétila / laskettu asetus, seurantavali 10min
e tuloilma- ja poistoilmamaara, seurantavali 10min
e tulo- ja poistokanavapaine / lasketut asetukset, seurantavéli 10min
e huone- ja poistoilman lampétila sekd kompensointikdyra, seurantavali 10min
e [to paine- ero, glykolilampdtilat, huurreohjaukset asetukset, seurantavali 10min
e mahdolliset jalkilammitysyksikot ja niiden mittaukset, seurantavali 10min
e ims jarjestelman huonekohtaiset seurannat:
olosuhdemittaukset, seurantavali 15min
tulo- ja poistoilmamaarat / lasketut asetukset, seurantavali 30min

lasndolotiedot, seurantavali 15min

IImanvaihtokojeiden SFP luku

e Puhallinkohtainen SFP luku, ilmamaaramittaukset, koko kojeikon SFP luku, laskennal-
linen SFP luku, seurantavali 30min

IImanvaihtokojeiden hyotysuhdemittaukset
e [to hyotysuhdemittaus konekohtainen, seurantavali 30min
Raportointi: Seuraavat vakioraportit tehdaan kohteesta:
e Olosuhdeseurantaraportti maaritetyn sisdilmaluokan mukaisesti
e |to hyotysuhdeseuranta kojeikkokohtaisesti
e  SFP luku puhallin- ja kojeikkokohtaisesti
e kaikki pakotetut pisteet

e voimassa olevat halytykset, kohdekohtainen

Raportit kayttdjan tulostettavissa jarjestelmasta.

Urakoitsija hyvaksyttaa trendiseurantakaaviot seka raporttimallit tilaajalla.
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SAATO- JA AUTOMAATIOTOIMINNOT
Saato- ja automaatiotoimintojen yleiset vaatimukset

Kaikkia rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettyja pisteita kuten mittaus, saato, ohjaus, asetus ja
raja- arvoja kayttajan tulee voida ohjata, pakottaa sekd muuttaa valvomojarjestelman kautta.

Jarjestelmien keskindiseen tiedonsiirtoon seka kenttalaitteiden, saatimien, pumppujen, taajuus-
muuntajien yms. tiedonsiirtoon kaytetaan kiinteda kaapeliyhteytta.

Rakennusautomaatiojarjestelman LVIA saato- ja ohjausprosessien toteutuksessa ei kdytetd kentta-
laitteiden, ilmamaarasaatimien, taajuusmuuntajien tai pumppujen vaylalta saatavia saato, mittaus,
ohjaus tai tilatietoja.

Huone- ja vaylasaatimet tulee olla vapaasti ohjelmoitavissa.

Ilmamaarasaatoisestd (IMS) jarjestelmasta valvomojarjestelmaan liitetddan myos IMS peltien takai-
sinkytkentatieto(l/s).

Ohjelmointi

Ohjelmointiluettelot LIITE 1.

Saatojarjestelmat

Kayttovesisaadon on taytettdva energialaitoksen vaatimukset.

IImastointijarjestelmien saatdjen tulee toimia standardin SFS5768 vaatimusten mukaan.
Ohjausjarjestelmat

Ohjausjarjestelman perusvaatimukset

Ohjattavien ja saddettavien kojeiden toimintaa valvotaan niiden asento-ja kayttotilatiedon(takaisin-
kytkennat) avulla suoraan kojeelta (ristiriitahalytys).

Jos kayttotilaa(takaisinkytkentaa) ei saada suoraan kojeelta, kdyttotilan indikointi otetaan valvotta-
van kohteen ohjaus kontaktorin tai apureleen potentiaalivapailta koskettimilta.

Kojeiden turvakytkintiedot liitetddn ryhmakeskusten kyseisen kojeen ohjausvirtapiiriin. Turvakytki-
men kaytto ei saa aiheuttaa esim. taajuusmuuntajan hairioita ja virheellista kdyntitietotilaa alakes-
kuksiin.
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Palopellit liitetadn alakeskuksiin, erillisia palopeltiohjauskeskuksia ei tule. Palopelleita peltikohtai-
nen ohjaus, auki/kiinni- tilatieto.

Ulkovaloja ohjataan valoisuuslahettimen mittauksen ja aikaohjelmaluvan mukaan. Jokaiselle valais-
tuslahdolle oma indikointi- ja ohjauspiste. Jos valaistukselle tulee oma ulkovalo- ohjausjarjestelma
tulee jarjestelma varustaa tarvittavilla moduuleilla, jotta indikointi- ja ohjauspisteet saadaan toteu-
tettua. Suunnitelmissa tulee ilmeta valaistusryhmat, joihin ohjaukset jaotellaan.

Sisdvalojen ohjausjdrjestelma liitetaan vaylatekniikalla automaatiojdrjestelmaan. Tilakohtaisilla 13s-
naolotiedoilla ohjataan mm. ilmanvaihdon tarpeenmukaisuutta.

Kulunvalvonta

Aikaohjelmat

Aikaohjelmakaytot tulee suunnitella huolella palvelualueittain. Jos IV koneen palvelualueella on
esim. useampi erillispoisto joiden kdyttdé samanaikaista, tulee ne sijoittaa samaan aikaohjaukseen.

Keskitetyt aikaohjelmat ja kalenteritoiminnot

Valvomossa tulee olla mahdollisuus tehda useita keskitettyja kalenteritoimintoja. Kalenteritoimin-
not tehdaan valmiiksi ainakin seuraaville kiinteistéryhmille valvomon paasivulle (jos ei ole ole-

massa):
e koulut
e paivakodit

e toimistorakennukset

Keskitettyyn kalenteriin tulee pystya maarittamaan kalenterivuoden kaikki pyha, arkipyha, viikonlo-
put ja muut kayttdjan maarittamat paivat. Naista paivista puhutaan alla nimella. erikoispaiva.

Keskitetyn kalenterin erikoispaivdaohjaus tulee pystya liittdmaan useisiin eri kiinteistdihin (valvo-
mossa oleviin). Jos urakka sisaltda kyseisen kiinteistoryhman, liitetdan kiinteistén ilmanvaihdon oh-
jaus urakassa keskitettyyn kalenteriin.

Liitetyissa kiinteistOissa tulee pystyd maarittamaan mita erikoispdivaohjelma tekee liitetyn proses-
sin perusaikaohjelmalle. Kalenterin erikoispdivdaohjelman kytkeydyttya pois paalta, palaa kohteen
prosessi noudattamaan kiinteiston omaa aikaohjelmaansa. Kohteen maaritykset tehdaan tilaajan
ohjeiden mukaan.

Jos urakka ei koske kyseisia kiinteisto ryhmia, tehddaan kohteelle oma erillinen keskistetty kalen-
teriohjaus tilaajan ohjeiden mukaan.
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[V-hatapysaytys

Uudiskohteissa IV-hatapysaytys toteutetaan seuraavasti: Hatapysaytyskytkimelta otetaan tilatieto
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Rakennusautomaatiojarjestelma antaa hatapysaytyskaskyn V-
kojeiden ryhmakeskukseen sijoitetulle hatapysaytysreleelle, joka katkaisee kaikkien ko. ryhmakes-
kukseen liitettyjen kojeiden ohjausjannitteen (sdhkoinen lukitus ryhmakeskuksessa).

Halytys- ja ilmoitusjarjestelmat

Halytysten kasittely ja kiireellisyysluokat on eritelty teknisissa erittelyissa.
Kaikista pisteitd joissa ohjaus / tilatieto tehd&an ristiriitahdlytys jarjestelmaan.
Halytystekstit ovat selvakielisia ja yksiloityja, mallia:

Kohde/ Jarjestelma / Koje- Pos / Halytysteksti, esim.

Sarkolan koulu / llmastointi / TK1-PDIE1 / Tuloilman suodatinvahtihalytys
Jokainen halytysprioriteetti seka viive on oltava kayttdjan muutettavissa.

Halytykset aluejaon ja kohteen mukaisesti pdivystajalle seka huoltomiehelle. Urakoitsijan itselle luo-
vutuspoytakirjassa oltava nakyvissa jalleen antojen testaus.

TIETOLIIKENNE
Jarjestelman sisainen tiedonsiirto

Alakeskusten vélinen tiedonsiirto tehddan TCP/IP protokollaa.
Kaikki IP osoitteet toimittaa tilaaja.

Kiintealla kaapeli- tai valokaapeliyhteydella toteutetun tiedonsiirron tulee olla riippumaton keskus-
palvelimen, alakeskusten tai yksittdisen 1/0-yksikdn toiminnasta, ts. yksittdisen yksikon vika ei saa
haitata muiden yksikkojen valista tiedonsiirtoa.

Yksikkovioista tulee tulla alakeskuksen kautta yksil6ity laitevikahalytys valvomoon. Yksikaoilla tarkoi-
tetaan esim. huonesdadintd, I/0- modulia tai muuta vaylaan liitettya laitetta.

Tiedonsiirto jarjestelmasta ulospain
Jarjestelmat liitetdan valvomoon TCP/IP protokollalla.

Etdkayton on toimittava tuetuilla internet selainohjelmalla kuten Microsoft Edge. Tarvittavat ohjel-
mat téineen kuuluvat urakkaan. Urakkaan kuuluu asetella myds etakaytolle omat kayttdoikeudet
seka etakayton installointi kohteen rakennuttajan ja kiinteiston huollon etdkayton laitteisiin.
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KENTTALI ITTYI\/IAT/—LAITTET
Katso RAU tekniset erittelyt.
LVI laitteiden automaatio- ohjelmat ja toiminnot toteutetaan valvomon alakeskuksissa.

IImanvaihtokojeiden tulo- ja poistopuhaltimet liitetdan myds vaylatekniikalla automaatioon. Vay-
l4lt3 vain luetaan tietoja (ei ohjata/ muuteta) kojeesta, esim. teho, taajuus, tietoja hyddynnetdan
mm. SFP luvun laskennassa.

Maaldmpopumput ja jadhdytyskojeet toimitetaan omalla automatiikalla, kyseisia kojeita ohjataan
automaatiojarjestelmasta fyysisilla I/O- pisteille. Kojeilta luetaan kattavasti oloarvoja vaylateknii-
kalla automaatiojarjestelmaan.

Erillisjarjestelmien liittdminen automaatiojarjestelmaan

Erillisjarjestelmien liitynnat rakennusautomaatiojarjestelmaan samoin kuin niihin liittyvat toiminnot
esitetaan jarjestelmakaaviossa, toimintakaavioissa ja toimintaselostuksissa tai erillisissa pistelis-
tauksissa.

MATERIAALIT JA MEKAANISET VAATIMUKSET
Laitteiden mekaaninen suojaus

Laitteet on asetettava siten, etta tarpeelliset huoltotoimenpiteet voidaan tehda esteetta ja laitteet
ovat tarvittaessa helposti vaihdettavissa.

Kotelointi

Koteloiden seinét tai pohjat eivat ole asennusalustaa, eika niihin asenneta mitaan laitteita. Kaikki
tuotteet asennetaan kiintedsti kotelon asennuspohjalevyyn.

Kotelon ja asennusten on noudatettava kaikilta osin, myds maadoitusten osalta, séhkoturvallisuus-
maarayksia. Sdhkojohdot tuodaan koteloon tiivisholkkien kautta.

RAU urakoitsija tuo pienoisjannitekaapelit koteloihin sisdan. Talla varmistetaan, etta asennukset
tehdaan kuten kotelo suunniteltu.

Kaikista koteloista tehddan kokoonpanopiirustus (layout kaavio), joissa esitetdan: fyysiset mitat mit-
takaavassa, komponenttien fyysinen sijoitus kannet auki seka kansien kayttokojeiden sijoittelu,
komponenttien tunnukset, keskuksen paakiskotasoinen johdotus, valmistajan esittamat tekniset
tiedot, kuten oikosulkukestoisuus.

Uusissa valvomon alakeskuskoteloissa, alakeskuksen kayttopaate sijoitetaan kotelon kanteen, siten
etta paneelin kaytté mahdollista ilman kotelon avaamista.
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Saneerauskohteissa kayttopaatteen voi asentaa kotelon sisddn omaan asennustelineeseen esim.
kotelon kanteen sisdapuolelle.

KAAPELOINTI JA APUENERGIA
Kaapelointi

Kaapelointi suoritetaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

Automaatiourakoitsijan tulee huomioida suunnitelmissaan madrittdessa kaapeleita, toimittamiensa
laitteiden laitevalmistajan ohjeet, olosuhteet seka kaapelointimatkat (jannitehaviot), jotta laitteet
toimivat suunnitellusti.

Kaapeleiden hairidsuojausjohtimet eristetadn kaapin sisalla aina hairiosuojaukselle varatulle kiskolle
asti.

Laite- ja kaapelimerkinnat
Saatolaitteiden merkintoja koskevat vaatimukset on esitetty teknisessa erittelyssa.

Saneerauskohteissa laitemerkinnat tehddan uudestaan paasaantoisesti vanhojen merkintéjen poh-
jalta.

Sahkoiset vaatimukset

Konehuoneisiin, lammonjakohuoneisiin ja vastaaviin tiloihin asennettavien kenttalaitteiden, alakes-
kusten, laitekoteloiden ja kytkentdrasioiden suojausluokan on oltava vahintdaan IP54. Riviliittimien
on oltava merkattuja.

Normaalihuoneisiin asennettavien laitteiden suojausluokan on oltava vahintdan IP34.
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Liite 1.
J7130 Saato- ja automaatiotoimintojen yleiset vaatimukset
Kaikki asetukset, hystereesit, viiveet tulee olla kayttajan aseteltavissa.
Anturiviat eivat saa aiheuttaa hallitsematonta energiankulutusta jarjestelmassa. Kaikista jarjestel-
man antureista anturivikahalytykset mittausalueiden mukaisesti.
Ohjelmalataukset tai séhkokatkot huomioitava ohjelmoinnissa, jotta prosessit kdynnistyvat halli-
tusti eikad ylimaaraisia turhia halytyksia tule jarjestelmasta.
Kaukolampd
o kaukoldmpd menovesimittaus, alarajahalytys + viive
o kaukoldmpd paluuvesimittaus, ylarajahalytys + viive
o kaukoldmpdjadhtyman laskenta, halytys kaukolampdjaahtyma, jos jadhtyma
x1(ulkoldmpd)=10°C < 10°C(jaahtyma), x2=0°C <15°C, x3=-15°C<20°C
o kaukoldmpd tulopainemittaus, alarajahalytys + viive
o kaukoldmpd paluupainemittaus
Kayttovesi

o Kayttdvesiasetus + 58°C

o Kéayttéveden menovesi, ala/yldrajahilytys + viiveet

o Kayttéveden menovesi, anturivikahalytys, saatéventtiili aseteltuun arvoonsa 30%

o turvasulkutoiminta, mekaanisen termostaatin ohjaamana, siirrin tulolinja kiinni,
halytys

o kiertojohtoveden lampdtila

o kayttévesipumppu, jos pumppu seis halytys, ei ohjausta

IV- PV- ja LL verkostot

o ulkoldampétila, reaali ja vrk. ka mittaus(ohjelmallinen), voidaan valita kumpaa kay-
tetdan sdadoissa, oletus reaali, anturivikahalytys, anturivikahalytys paalla niin
viimeisin mitattu lampatila jaa voimaan

o menovesimittaus, ala/ylarajahalytys liukuva ero+ viive, halytysesto kun kesasulku
paalla, anturivika, anturivikahalytys ohjaa sdatéventtiilin ulkolampétilasta riippu-
vaan arvoonsa, kahden kulmapisteen kdyra x1=-10°C, y1=50%, x2=20°C, y2=0%
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o paluuvesimittaus

o saatokayrat PV-ja LL, kahdeksan (8) kulmapistetts, suuntaissiirto, yo pudotus
kiintea 3°C tai ulkolampotilasta riippuva x1=-10°C, y1=0°C, x2=10°C, y2=5°C voi-
daan valita kumpaa kdytetdan + aikaohjelmalupa pudotukselle

o saatokayra 1V, viisi (5) kulmapistettd, suuntaissiirto

o pumput, ohjaus ja tilatieto, ristiriitahalytys, ohjaus vrk. ka laskennan mukaan >
kesasulku +15°C seis (hyst -1°C), virkistys joka ma klo12:00 5min.

o verkoston painemittaus, ala/ylarajahalytys + viiveet

Tulo/ Poistoilmakone

o Raitisilman lampétilamittaus, kdytetdan LTO hyotysuhdelaskennassa, LTO jadhdytyk-
sessa

o Peltimoottoriohjaus raitis/jate, puhallinkohtainen, tilatiedosta auki, jousipalautteinen

o Suodatinvahdit, ulkoilmat tulo/poisto, paine- eromittaus + ylarajahéalytys, ylarajahaly-
tys tehokohtainen tai raja- arvo kahden pisteen kulmapisteilld ilmamaaran mu-
kaan(aina kun ilmamaaramittaus kaytossa).

o Lammontalteenotto, LTO on 1. sdatéporras (kiekko, kuutio, venttiili) tuloilman
padsaadossa.

Ulkoldmpdtilan ollessa alle asetusarvon +14°C, ohjataan LTO taydelle teholle. LTO
palautetaan normaalille lampétilasdadolle(sarjasdaatoon), kun ulkolampdtila on nous-
sut yli aseteltavan raja- arvon (hyst) seka viiveen jalkeen. Tdama toiminto voidaan ot-
taa pois tai laittaa paalle grafiikalta, oletuksena paalla.

LTO:n sulatus ohittaa ulkolampaotilan mukaan tapahtuvan ohjauksen.

LTO kesajaahdytys, poistoilman ollessa yli 21°C(+hyst), poistoilman ollessa 2°C(+hyst)
viiledmpaa kuin raitisilmalampétila ja tulo/ poistopuhallin kay, ohjautuu LTO taydelle
teholle, grafiikkaan tulee tieto LTO kesajaahdytys paalla.

LTO hyotysuhdelaskenta (raitis TE, Ito jalk. tulo TE, poisto TE), jos ilmamaaramittauk-
set kojeessa ne huomioidaan LTO hyotysuhdelaskennassa, alarajahélytys, halytys sal-
littu vain jos Ito saato yli >90%

Sulatustoiminnasta inffotieto grafiikkaan.
Teholaskenta kW.
LTO Kiekko:

Sulatus, Talteenottolaitteen paine- eron kasvaessa yli huurreasetusarvon, ohjataan
Ito kiekko aseteltuun nopeuteen 20%, palautuu normaaliohjaukseen paine- eron las-
kiessa alle asetusarvon(+hyst) viiveen jalkeen, huurreasetusarvo ja huurrehalytys
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kahdella kulmapisteelld ilmamaaran mukaan, huurrehadlytys jos LTO ei palaudu nor-
maaliin kayttoon sulatusohjauksen ja viiveen jalkeen. Puhtaaksipuhallus, lammitys-
kauden ulkopuolella joka paivda 5min 20% teholla koneen kaydessa.

LTO kuutio:

Lohkosulatus, Talteenottolaitteen paine- eron kasvaessa yli huurreasetusarvon, ohja-
taan ohituspelti aseteltuun arvoonsa 20% ja lohkopellit ohjataan yksi kerrallaan kiinni
aseteltavaksi ajaksi, oletus 5min. Huurreasetusarvo ja huurrehalytys kahdella kulma-
pisteelld ilmamaaran mukaan. Sulatus palautuu vasta kun kaikki pellit ajettu lapi ja
jos paine- ero alle asetuksen. Huurrehalytys jos LTO ei palaudu normaaliin kayttoon
sulatusohjauksen jalkeen ja viiveen jalkeen.

LTO glykoli:

Pumpun kierrosnopeussaatd ilmamaaran mukaan neljalla kulmapisteelld. Pumppu
paalle kun venttiili >2%, seis kun venttiili kiinni + viive, pumpulla virkistystoiminto
joka ma klo12:00 10min.

Sulatus, Talteenottolaitteen paine- eron kasvaessa yli huurreasetusarvon ohjataan
sulatus paalle. Sulatuksen aikana sdadin pitaa poistopatterille menevan liuoksen lam-
potilan asetusarvossaan +3°C ohjaamalla venttiilia, sulatus paattyy kun paine- ero
laskenut alle asetuksen. Huurrehalytys paalle jos sulatuksen kaynnistyttya viiveen
jalkeen ei paine- ero ole laskenut alle halytysrajan

o Kiertoilma

o LTO:n jalkeinen tuloilman keskiarvomittaus, kdytetaan hyotysuhdemittauksessa seka
LTO ohjauksessa

o Tulo/ Poistopuhallin

EC tai tamu ohjaus, EC kdytossa puhaltimelta saatava seuraavat tiedot: tila, sdato O-
10V, ohjaus

Lukituspiiri RK ohjaus kontaktori: TZA, pumppu, turvakytkin, 0/A kytkin, ohjauskon-
taktori.

Ohjauskontaktorilta tilatieto VAK
SFP

o llmamaé&aramittaus tulo/ poistokone, pysayttavat ala- ja ylarajat + viive+ halytykset,
kuittaus kayntiin grafiikalta, ilmamé&aranaytto I/s

o Lammityspatteri, toinen sdaatéporras TV, paluuvesimittaus, TZA lukitus jaatymisvaara
termostaatilla(fyysinen),TZA halytys, ohjelmallinen paluuveden ennakointisdato kah-
della kulmapisteelld ulkolampdtilasta riippuvat arvot x1(ulkolampd)=0°C, y1(asetus)
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14°C, x2=10°C, y2=10°C, inffotieto grafiikkaan kun ennakointi toiminnassa, ohjelmal-
linen seisonta- asetus +20°C, lammityspumppu kdy aina, pumppu seis niin halytys +
kone seis. Limmitysportaat pois paalta kun jaahdytyksen ulkolampétilaehto paalla.
Teholaskenta kW.

o Tuloilman Iampétilamittaus, lammityspatterin jalkeen ennen jadhdytyspatteria, [am-
potilanmittaus

o Jaahdytyspatteri, sddtoporras saa luvan menna paalle vasta kun, ulkolampétilalupa-
ehto paalla ja jadhdytyspyyntia paalla. Ulkolampdtilalupaehto ulkolampdotilamittaus >
14°C + (hyst -2)°C. Paluu lammityskaytolle kun ulkoldmpdtila laskenut alle ulkolampo-
tilaehdon + viive ja lammitysporras pyytaa. Teholaskenta kW.

o Tuloilman Idmpétilamittaus(padanturi), liukuva raja- arvohalytys asetuksesta +/-5°C +
viive, jos ei ole jadhdytyspatteria, ylarajahdlytyksen estotoiminta seuraavasti: kun
ulkolampaotilamittaus noussut yli sisdanpuhalluslampétilan ylarajan halytysta noste-

taan lampotilaeron verran. Ohjelmalliset jadatymis (+5°C)- ja palovaaratoimin-
not(+45°C) viive 5sek. , kuittaus grafiikasta(halytys paalla grafiikalla kunnes kuitattu).

o Tulo- ja poistokanavapainemittaus, mittauksella séddetdaan kanavapaineita, kanava-

paineasetuksia kaksi, joita ohjataan aikaohjelmilla, lisdaikakytkimilld tai [asnaololla,
ala- ja ylarajahélytykset liukuva halytysero asetuksesta +/-20Pa+ viive.

o Poistolampétilamittaus, tuloilman lampétilan asetusarvo maaradytyy poisto- ja huone-
lampotilojen painotetun keskiarvon mukaan seuraavasti:

Kompensoitu tuloilman saatokayra: x1(komp)=18°C, y1(tulo)=16°C, x2=20°C,
y2=18°C, y3=22°C, y3=20°C.

Painotus 0-100%/mittaus.

Kompensoitua tuloilmansaatokayraa voidaan ulkokompensoida seuraavasti: x1(ulko-
[ampo)-10°C, yl(komp)=2°C, x2=+10°C, y2=0°C-----x1=20°C, y1=0°C, x2=30°C, y2=2°C,
kompensointiasetus lisdtdan edellisen x- kulmapistearvoon, tdma kompensointi ole-

tuksena pois, voidaan laittaa paalle grafiikasta .

Lampatilan yla- ja alarajahalytys + viive, palovaarahalytys +45°C pysayttaa kojeikon,
kuittaus grafiikasta(halytys paalla grafiikalla kunnes kuitattu).

o Huoneldampdtilamittaus, jokaisen koneen oleskelualueelle laitetaan vahintdaan kaksi
huonelampdétilamittausta, ala/ylarajahélytykset + viive, kaytetaan yolammitys/tuule-
tus toiminnoissa. IMS kohteissa, tilakohtainen huonelampétila ohjaa pelteja rinnan
C02 ja VOC mittausten kanssa x1=23°C, yl=min, x2=25°C, y2=max

o Tilakohtaiset olosuhdemittaukset (CO2, VOC), Ylarajahalytys + viive, Kalibrointihdlytys
jos olosuhdemittaus ei ole palautunut viimeisen 24h aikana kertaakaan <500ppm.

Ohjataan tila- tai vyohykekohtaisia IMS pelteja yhdessa huonelampatilan kanssa.
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Tiloissa joissa ei ole IMS pelteja mittauksia kdytetdaan ilmanvaihdon puhallinohjausten
tehostuksessa portaattomasti x1(olos)=500ppm, y1= osateho, x2=900ppm, y2= tdysi-
teho

o Lansdoloanturi, uudiskohteissa kaytetaan hyodyksi valaistusohjausjarjestelman vay-
|alta saatuja lasndolotietoja, tiedolla ohjataan kojeita seka tilakohtaisia IMS saatimia
yhdessa olosuhdemittausten kanssa

Saneerauskohteissa pdaosin erillinen tutka, jolla ohjataan ilmanvaihtokojeen kadyntia,
esim. liikuntasalit seis tai osateholta taydelle teholle, kdaynnistysviiveet ohjelmoidaan
aina alakeskukseen, tutkan omat paille/ poisvetoviiveet minimiin. kalibrointihdlytys
jos tutkan tila ollut paalla 12h yhtajaksoisesti.

Lisdaikakytkin, kaynnistaa ilmanvaihdon tai ohjaa vyohykepelteja, kalibrointihdlytys
jos kytkin tila ollut paalla 12h yhtdjaksoisesti.

o IV hataseis, keltainen riko lasi painike, ohjaa ilmanvaihdon kokonaisuudessaan pois
paalta, halytys, RK lukitus, séhkésuunnittelussa huomioitava myos pienet pakettiko-
neet joille ohjatut pistorasiat.

o IMS s3adin, 0-10V s3ato, takaisinkytkentd 0-10V, liukuva raja- arvohélytys asetus/mit-
tausero +-10% + viive, yojaahdytys tilanteessa max. ilmamaara, sdddetdan olosuhde-
mittausten mukaan, kaikki ims sdatimet saatava valvomosta min ilmam. tai max il-
mam. samanaikaisesti yhdelld ohjauskomennolla.

o Moottoritoimiset palopellit, peltikohtaiset auki/ kiinni tilatiedot, hilytykset poikkea-
vasta tilasta, peltikohtainen ohjaus. Koestustoiminta: Aikaohjaus kerran kuukaudessa
viikon ensimmainen maanantain(muutettavissa, ei pyhapaiva) klo06:00> IV kone seis,
vaikutusalueen peltitestaus kiinni/ auki, jos testi ok koneen ohjaus paalle > seuraavan
kojeen vaikutusaluetestaus jne. Jos testausohjelma havaitsee peltivian (ei tule kiinni-
tilaa ja aukitilaa) tulee peltikohtainen halytys.

Palopeltien normaalin valvonnan lisdksi palopeltien toimintaa valvotaan testauksien
aikana seuraavasti; kiinni/ auki ajoaika lasketaan peltikohtaisesti tilatiedoista, aika
esitetdadn valvomografiikassa taulukkomuodossa viimeisten kuudelta kerralta.

Moottoroimaton palopelti, liitetdan valvontaan, laukeaminen aiheuttaa halytykset.
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YLEISTA

Tassa materiaalierittelyssa saattaa olla madrittelyja laitteita tai tarvikkeita, joita ei tassa kohteessa esiinny.

Teknisessa erittelyssa maaritelty valmistaja ja laitetyyppi on esimerkki, myds vastaava muun valmistajan lait-
teita voidaan kayttaa. Laitteet hyvaksytetaan rakennusautomaatiourakan valvojalla.

Tekniset erittelyt ovat méaarityksia rakennusautomaatiolaitteistoille. Suunnitteluasiakirjoissa ja laiteluette-
loissa voi olla laitteiston yksityiskohtaisia méaéarittelyja ja tarkennuksia.
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LAITEMERKINTAKILVET

Kilvet kerrosmuovia, valkoinen pohja, mustat kirjaimet, tarrakiinnitys, ruuvikiinnitys tai ketjukiinnitys.
Kaikki urakkaan kuuluvat laitteet merkitdan tunnuskilvin, joista ilmenee:
laitteista RAU-suunnitelmassa kaytetty tunnus / koodi
e tekninen osoite
. laitteen nimi
e palvelualue / -kohde (tarvittaessa erillinen palvelualue kilpi)
e ryhmékeskuskilpiin kaiverretaan palvelualue
Kilvet asennetaan seuraaville laitteille:
saato- ja kenttélaitteet
impulssinantoelimet
kenttéavaylaliitynta
alakeskukset
riviliitinkotelot
séaatolaitekotelot

Kilvet kiinnitetdan kaappeihin ja koteloihin ruuvein (tai muulla pitdvyydeltddn vastaavalla tavalla). Kilpia ei
saa kiinnittda kaapelikourujen kansiin tai itse laitteisiin. (Em. merkintdja varsinaisien kilpien lis&na voi kayt-
téa).

Merkintojen kiinnityksessa on huomioitava erityisesti, etta kiinnitysalustat puhdistetaan huolellisesti sopivalla
puhdistusaineella ja ettd alusta on tasainen.

Antureiden yms. laitteiden kilvet kiinnitetdan laitteen laheisyyteen (tarvittaessa erilliseen alustaan) siten, ett-
eivat ne "katoa” laitetta mahdollisesti vaihdettaessa. Tunnuskilvet voidaan kiinnittdd myds kuulaketjulla tai
nippusiteella laitetta syottavaan kaapeliin.

Valmistajan kilvet

Alakeskukset, saatdlaitekaapit yms. laitteet tulee olla varustettuja metallisin konekilvin, joista selvida valmis-
taja, valmistustyyppi ja vuosi seké laitteen tehoa ilmentavat tekniset arvot.

Alakatot

Alakatoissa olevat luukut merkitsee urakoitsija nékyvalla tavalla. Merkintatapa on hyvéaksytettava RAU valvo-
jalla ja rakennuttajalla. Piiloon jaavat laitteet merkitddn normaalin laitekilven liséksi nékyviin tulevalla tunnus-
kilvella, josta ilmenee laitetunnus ja laitteen nimi. Irrotettavien alaslaskettujen kattolevyjen ylapuolelle jaavéat

saatolaitteet merkitddn seinén yldosan tai alaslasketun katon listaan kiinnitettavilla kilvilla.
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Kojekotelon sisalla ja kentélla olevat saatolaitteet
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Kentta- ja olokeskuskotelot
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LAMMITYSPUTKISTO
TI Lampomittari nestepilarimalli, tarkistettu, 0....+120 °C ja Tarkkuus #1°C, 300 mm
matalalampd verkostot 0....+65°C Mittaritaskuun lampoa johtava tahna
mittarinsuojus Ms
PI Painemittari 0...6 bar, jakovali 0,1 bar Halkaisija 100 mm
LAMMONTALTEENOTTOPUTKISTO
TI lampomittari nestepilarimalli, tarkistettu, -20....+40°C tarkkuus +1°C, 300 mm
mittarinsuojus Ms
PI painemittari 0...6 bar, jakovali 0,1 bar halkaisija 100 mm
JAAHDYTYSPUTKISTO
TI lampdmittari nestepilarimalli, tarkistettu, 0....+40°C, mit- tarkkuus +1°C, 300 mm

tarinsuojus Ms

PI painemittari 0...6 bar, jakovali 0,1 bar halkaisija 100 mm
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TAAJUUSMUUTTAJAT

LAITEVAATIMUKSET:

3-vaiheinen, taajuus/virtasaatoinen, tarkoitettu puhallin- tai pumppumoottorikayttdon
huolto-organisaatio ja tuotetuki Suomessa, tekninen dokumentointikieli suomi
taytettava yleisten normien vaatimukset, hyvaksymistodistus tunnetulta sertifioimislaitokselta
mitoitus tehtava yhteistydssa laitetoimittajien kanssa niin, etté kapasiteetti vastaa optimaalisesti ao. moottorikokoa
kaikkien kohteeseen toimitettavien taajuusmuuttajien tulee olla samaa tuotesarjaa ja yhdelté valmistajalta
hairidsuojattu ja varustettu radiotaajuisten héirididen hairiésuotimin (RFI-suodatin)
varustettu EMC-hairiésuojauksen edellyttamin liittimin ja tiivistysholkein
tayttaa kayttod- ja asennusympéristossaan EMC tuotestandardin SFS-EN 61000-3-12, pienjannitedirektiivin 2006/95/EEC ja elektronisten laitteiden aiheuttamia suurtaajuushairiéita koskevan standardin
SFS-EN 55011 vaatimukset
kotelointiluokka asennuspaikan ja -olosuhteiden mukaan, vahintaéan I1P34
analogialiitannat erotettu galvaanisesti
oma ohjauspaneeli
kaynnistyy automaattisesti séhkokatkon jélkeen
on voitava rajoittaa taajuuskaistoja jotka aiheuttavat resonanssia
on voitava lukea tietoa kenttavaylan kautta (esim. BACnet tai Modbus)
tulee olla vahintdan seuraavat I/O-liitannéat:
o  kay/seis-ohjaus potentiaalivapaalla karjella (Dl)
o  kaynninesto ulkoisen suojalaitteen potentiaalivapaalta karjelta (DI)
o  kayntitila- ja halytysindikointi potentiaalivapaalta kérjeltd, myos alikuorman raja-arvohéalytys kosketintietona (DO)
o ulkoinen ohjausviesti pydrimisnopeuden ohjaamiseen 0...10 VDC tai 4...20 mA ohjausviestilla (Al)
on suunniteltu toimimaan 50 °C:n ympaéristélampétilassa mitoitusvirralla
on oltava moottorin ylilAmpenemissuoja

ASENNUKSEEN JA KAYTTOONOTTOON LITTYVAT VAATIMUKSET:

taajuusmuuttaja asennetaan ensisijaisesti seindkiinnitteisena ja mahdollisimman lahelle ohjattavaa moottoria

taajuusmuuttajia asennettaessa vierekkain on huomioitava taajuusmuuttajan toimittajan asennusohjeiden mukaiset jaédhdytyksen vaatimat asennusvalit

urakoitsija toimittaa tarvittavat kiinnitystelineet

kaapeliasennukset ja kytkennét suoritettava taajuusmuuttajan toimittajan asennusohjeiden mukaisesti

ohituskayton edellyttamat apulaitteet [amporeleineen ja mahdollisine pehmokéaynnistimineen asennetaan erilliseen IP34 kotelointiluokan koteloon, joka varustetaan asennusohjeiden mukaisilla I&pivientitiivis-
teilla

RS-485 vaylaa kaytettdessé on ehdottomasti tehtava kenttavaylan terminointi vaylan viimeiseen laitteeseen

tekniset asiakirjat kuten asennus-, viritys-, kayttd- ja huolto-ohjeet toimitetaan kayttdpaikalle paperiversioina seké huoltokirjaan sdhkdisessd muodossa

parametrit dokumentoidaan laiteparametrointiohjeen mukaan, joka liitetdén luovutusaineistoon
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RAKENNUSAUTOMAATIO, KENTAN LAITTEET

YLEISIA VAATIMUKSIA

Kaikki johdotettavat laitteet varustettu kytkentarasialla, jossa on lapimenotiivisteet ja liittimet kaapelin kytkemiseksi

Kenttalaitteiden ja kytkentérasioiden suojausluokka vahintédan 1P34 (ulkona IP54), paitsi normaaliin huoneeseen asennettavissa laitteissa IP20

Mikali automaatiourakoitsijan toimittamassa laitteessa on on valmis liitdntdjohto, kuuluu kytkentérasian hankinta ja asennus automaatiourakkaan.

Kenttalaitteiden kaapeleiden hairidsuojat eristetédan laitteilla seka kytkentarasiolla.

Ympéristoolosuhteet katsotaan normaaleiksi, kun lampétila on +5...+40°C ja suhteellinen kosteus enintaan 90% Rh.

Ulos asennettavien laitteiden on kestettava lampétilaa -40...+40°C ja suhteellista kosteutta 100% Rh.

Toimilaitteet ja anturit kayttéjannite 24 Vac

Lahettimien mittausviesti 0...10 V

Saatoviesti 0...10 V

Kaikki anturit ja toimilaitteet liitetdan fyysisilla |0- litynndilla alakeskukseen, ei vaylaliityntdja

Huonesaatojarjestelman saatimet voidaan toteuttaa vaylaliitynnaisilla saatimilla, jos suunnitelmissa niin esitetty. Saatiminen vaylaliityntapisteet oltava kirjattuna saatokaaviossa.

Laitteiden tarvitsema 60 V tai sita pienempi syottdjannite otetaan alakeskukselta tai saatdlaitekotelolta lukuun ottamatta huonesaadinvaylaan liitettyja huonesaatimia, jotka varustetaan erillisella syottéjannit-
teella, huonesaatimien jannitteensy6ton muuntajien hankinta rakennusautomaatiourakassa.

Suunnitteluasiakirjoissa laitetunnukseen sisallyttaa kirjain ”I”, joka tarkoittaa nayttoa tai osoittavaa toimintaa. Erittelyn ominaisuuksissa on myds mainittu laitteet jotka ovat nayt6lla varustettuja.

YLEISET ASENNUSVAATIMUKSET:

Mittauslaitteiden asennuspaikkaan tulee kiinnittaa erityistda huomiota. Laitteet sijoitetaan siten, ettd ne mahdollisimman hyvin tuntevat mitattavaa suuretta ja ettéd ne ovat riittavan etaalla virhetté aiheuttavista
héairidlahteista. Mittauspisteiden paikat on ennen asennusta sovittava rakennuttajan kanssa. Asennuksessa huomioitava laiteval mistajan asennusohjeet, asennus siten, ettd paras mahdollinen mittaustulos
saavutetaan.

Eristelyissé kanavissa tulee varmistaa, ettd anturin pituus mahdollistaa mittauksen kanavan keskelta.

Kaikki laitteet on asennettava siten, ettd ne ovat luokse paastavassa paikassa, huollettavissa ja tarvittaessa vaihdettavissa.

Laitteet tulee valita siten, ettd ne kestévéat asennuspaikan pahimmat olosuhteet. Mikali laitteet sopivuudesta asennuspaikkaansa on olemassa pienikin epéilys, tulee urakoitsijan siita tilaajan edustajalle ja
suunnittelijalle ilmoittaa.

Kanavapainel&hettiminen kanavayhteessa tulee olla staattisen paineen mittap&a.

Kanavapaineléhettimien(tai vastaavat) mittaletkut tulee olla silikonia tai kumia, jotta ikd&ntyminen ei aiheuta tiiveyden heikkenemista. Lahettimien mittaletkut tulee asentaa ruuvikiinnikkeisella kiinnikkeilla siten,
etteivat ne roiku ja eivat ole tielld luukkuja avattaessa/ suljettaessa.

LTO:n jalkeinen tuloilmamittaus keskiarvoanturilla mitaten koko lampétilakerrostuman.

Huoneanturit asennetaan n.1,5-1,8 metrin korkeudella. Anturit asennetaan siten, ettei siihen osu esim. ikkunoista suora auringonpaiste

Verkostoanturit asennetaan suojataskuihin. Suojataskujen seké& antureiden pituudet valittava siten, etté& mittaavat lahelld nestevirran keskiosaa. Kéayttdvesianturi asennetaan ilman suojataskua.
Jaatymisvaaratermostaattien anturit asennetaan lammityspattereiden paluupuolelle patterissa tarkoitettuun paikkaansa.

Ulkoanturi sijoitetaan pohjoisseinélle luokse paastavaan paikkaan. Anturia ei saa asentaa léahelle muita laitteita tai lAmmonl &hteita.

Asennusvaatimuksia esiintyy myds teknisessa erittelyssé.
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Tassa teknisessa erittelyssa saattaa olla maarittelyja laitteista tai tarvikkeista, joita ei tdssa kohteessa esiinny.
Teknisessa erittelyssa maaritelty valmistaja ja laitetyyppi on esimerkki, myds vastaava muun valmistajan laite hyvaksytaan, jos tekniset ominaisuudet tayttyvat.

Tekniset erittelyt ovat yleisia madrittelyja rakennusautomaatiolaitteistoille, suunnitteluasiakirjoissa ja laiteluetteloissa voi olla laitteiston yksityiskohtaisia maarittelyja ja tarkennuksia.
Kaikki laitteet hyvaksytettava tilaajalla. Malli laitehyvaksyntélistasta liitel.

tai lampdtilalahe-
tin

mittaustarkkuus lahetin + 0,5°C

putkistoon suojataskuun asennettavan anturin aikavakio alle 20 s, paitsi lampimaan
kayttdveteen asennettavalla anturilla alle 5 s

kaukolampdputkistoon ja lampimé&an kayttdveteen asennettavan anturin suojatasku
ruostumatonta terasta.

vastusmittaukset; PT-100, PT-1000, NI-1000 ja NTC10

janniteviesti; (0..2)... 10V

Tunnus | Laite Ominaisuudet Valmistaja tai edus- Huomautukset
taja / tyyppi
TV Moottoriventtiili e  saatdominaisuuksien sovelluttava saadettavaan kohteeseen Jaahdytyspalkit/-paneelit, patteriventtiilit
. 2-tie istukkaventtiili
. paineluokka 1,0 MPa
. rakennelampétila 120°C
e toimilaite 24 v termomoottori tai 0-10V, asennonosoitus
TV Moottoriventtiili e istukkamallinen
e  saatdkyky vahintaan 1:50, paitsi DN25 ja suuremmat 1:100
. vuoto korkeintaan 0,05 % kv-arvosta
TV kaukolampéver- . laipallinen, sisédosat ruostumatonta terasta
koston venttiili . paineluokka 1,6 MPa, sulkupaine véhintéan 1,0 MPa
. rakenneldmpétila 160°C
TV muu moottori- . DN50 ja suuremmat laipallisena, vesiglykoliverkoston venttiili aina laipallisena
venttiili . sisdosat ruostumatonta terasta tai pronssia
. paineluokka 1,0 MPa
. sulkupaine vahintaéan verkoston pumpun paine-ero 1,5-kertaisena ja vahintaan 0,2
MPa
. rakenneldmpétila 120°C
FG Pellin toimilaite e kayttéjannite 24 V, paitsi ryhméakeskuksesta ohjattavassa on-off -peltimoottorissa Varustettu asennusalustalla pellin akselin paahan kiinnittamista var-
230V ten. Asennusolosuhteista riippuen kaytetdan tarvittaessa vivustoa (vi-
e vaantémomentti 1-3 luokan pelleilla vahintddan 10 Nm/m? ja 4-5 luokan pelleilla 15 vusto 1U).
Nm/m? . . . . . Pellin asento merkittava selkeasti ja yhdenmukaisella tavalla, esim.
e  varustetaan takasinkytkennalla (on/off = rajakytkimelt&, suhteellisesti saatéava = to- 0...100% (0 = kiinni).
dellinen asentotieto 0...10 V), esitetdén suunnitelmissa jos tarvetta takaisinkytken- . L . Lo —
nille. UIkona;}n r_ajomuwgn peltien toimilaitteet tulee varustaa jousipalau-
tuksella jannitekatkojen varalta.
TE Lampétila-anturi e mittaustarkkuus vastusanturi + 0,3°C Ulkoanturi asennetaan, ellei suunnitelmassa muuta ole esitetty, poh-

joisseindlle auringolta suojattuun paikkaan, tarvittaessa auringon sé-
teilyn vaikutus estetéan erillisella sateilysuojalla.

Huoneantureiden asennuskorkeus on yleensé 1,5- 1,8 m. Yleisissa ti-
loissa, joissa tilan kéayttotarkoituksesta johtuen on rikkoutumisvaara,
anturit on suojattava kestavalla, huonetilaan sopivalla (siistilld) suo-
jalla
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Tunnus | Laite Ominaisuudet Valmistaja tai edus- Huomautukset
taja / tyyppi
TE Lampétila-anturi, e mittaustarkkuus + 0,5°C Seuraavissa paikoissa kdytetaan lampétila-anturina aina keskiarvoan-
keskiarvomittaus . lampétilaa tunteva osa on 2...6 m pituinen turia:
IV-kanavassa tai e  ahtaassa paikassa, voidaan kayttaé keskiarvoistavaa puikkoanturia, mikéli silla saa- o lamméntalteenottolaitteiden ja sekoitusosien jalkeiset kanava-an-
koneessa daan mitatuksi kerrostuneen lampétilan koko profiili turit
o lammitys- ja jadhdytyspatterien jélkeiset kanava-anturit, kun pat-
terin ilmavirta on yli 1 m%/s
Valittdomasti keskipakopuhaltimen jalkeen sijaitsevan anturin ei tar-
vitse olla keskiarvoanturi.
T Kanavalampomit- e osoitintaulun halkaisija 100 mm, tunto-osan pituus vahintaan 200 mm Ennen asentamista mittarit kalibroidaan huonelampétilassa siten, etta
tari . mittausalue 0...60°C, paitsi ulkolampdtilamittauksissa ja LTO:n jalkeen -40...+40°C kaikkien nayttama on 1°C sisélla.
e mittaustarkkuus + 1°C
TS Termostaatti e kytkent&elin 230 V tarkoitettu vaihtokosketin Yleisétiloissa asetusarvonupin tulee sijaita kannen alla tai sen tulee

. paikallisohjaukseen kaytetyssa termostaatissa tulee olla kapillaarianturi olla lukittavissa.

. asetusarvo aseteltavissa portaattomasti, asetusarvoasteikon jakovéli 1°C

. eroalue aseteltavissa 0,5...5°C valilla ja lukittavissa

TC Saadinyksikkd o litettévissa vaylan kautta rakennusautomaatiojarjestelmaan Rakennusautomaatiojarjestelmastaan (VAK/Valvomo) luetaan huone-
(Vaylasaadin) e rekisterilistat oltava mukana laitehyvéaksyntamateriaaleissa saadinvaylaan liitettyjen huonesaatimien kaikki pisteet (mittaus- ja oh-
(Yksikkosaadin) . kotelointi IP30 jausarvot, jne.), sekd huonesaatimeen voidaan vaylan kautta kirjoittaa

. naytollinen pistetietoja (asetus-, ohjaus- ja hélytysarvot, jne.). Kaikki huonesaéti-

. itsendisesti toimiva omalla prosessorilla mien pisteet esitetddn rakennusautomaatiojarjestelmén grafiikalla ja

e toiminteet, I/O-pisteet ja liitynn&t suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti ne ovat kasiohjattavissa rakennusautomaatiojarjestelmasta.

. Syottd 24V Huonesaadin voidaan kayttajatasolla liittda alakeskuksessa tai valvo-
mossa sijaitsevaan yksil6lliseen ja/tai ryhmakohtaiseen aikaohjel-
maan.

Huonesaadin tulee toimia itsendisesti riippumatta vaylan tilasta ja pro-
sessoriyksikoissé tulee olla toiminnan kannalta valttaméattomat ohjel-
mat.
Huonesaatojen saatolaitekotelot voidaan sijoittaa esim. alas lasketun
katon ylapuolelle. Laite-/kytkentakotelot kiinnitetddn seindan tai kaa-
pelihyllyyn erillisella asennuslevylld. Saéatolaitekotelon ja asennusle-
vyn toimitus ja asennus kuuluvat rakennusautomaatiourakkaan.
TE/QE/ . késipainikkeet asetusarvojen muutosta varten
HS . naytoéllinen

mittaustarkkuus + 0,5°C
lampétila-/CO2-mittaus
mittausalue 0...2000 ppm
mittaustarkkuus + 50 ppm
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Tunnus | Laite Ominaisuudet Valmistaja tai edus- Huomautukset
taja / tyyppi
TAZ, Jastymisvaarater- toiminnaltaan taysin itsenainen Produal JV 24 Elektroniikkaosa (tai erillinen kuittauspainike) asennetaan suojattavan
TZA mostaatti . aseteltava halytysraja ilmastointikojeen kanssa samassa tilassa sijaitsevaan alakeskus- tai
e  ohjauspiirin kosketin 230V /2 A saatolaitekoteloon.
¢  2kpl potentiaalivapaita vaihtokoskettimia Useasta osasta koostuvassa lammityspatterissa jokainen osapatteri
e  paluuveden lampdtilalahetin varustetaan omalla jdatymisvaaratermostaatilla.
MT, ME | Kosteusldhetin e  mittausalue 0...90 % RH, 0...50°C Kosteusantureita ei saa sijoittaa liian voimakkaaseen ilmavirtaukseen
/Iémpt')tilaléhetin . mittaustarkkuus + 3 % RH, 0,5°C
e  virtaviesti; (0..4)... 20 mA
e  janniteviesti; (0..2)... 10 V
PDT, | Paine-eroldhetin, e  mittausalue kanavamittauksessa 0...500 tai 0...1000 Pa Produal Oy / llmastointikanavan painemittauskohta varustetaan tehdasvalmistei-
PDE kanava, e  mittaustarkkuus kanavamittauksissa + 1 % mittausalueesta PEL2500-N, sella staattisen paineen mittauspaalla.
e nayw6 IV-suodattimien mit- | Paineen mittauspaikkaan kanavaan asennetaan myds toinen tulpattu
. automaattikalibrointi tauksissa Produal Oy | mittauspaa tarkistusmittaria varten, samoin lahettimen yhteyteen pai-
/ PEL neenmittausletkuun asennetaan tulpattu T-haara tarkistusmittaria var-
ten.
PDT, Paine-eroléhetin, e mittausalue huone -25...+25 Pa HK Instruments ulkona letku suojataan tuulivaimentimella(PEL-USK)
PDE huone . mittaustarkkuus huonemittauksissa + 1 % mittausalueesta DPT250-R8-AZ-d
. naytto
S Produal PEL-USK
. automaattikalibrointi
PDT, Paine-eroléhetin, ¢  mittausalue maaritetaan suunnitelmissa Putkistoasennuksissa tulee lahettimen ja mittarin olla erillisten sulku-
PDE neste . mittausviesti 0-10V venttiilien takana. Paine-eromittauksissa asennetaan mittausliitannét
yhdistava venttiili.
PT, PE | Painelahetin, e mittausalue maaritettava suunnitelmissa Putkistoasennuksissa tulee lahettimen ja mittarin olla erillisten sulku-
neste . mittausalue 0-10V venttiilien takana.
PDI Paine-eromittari e osoitinndyttdinen kalvopaine-eromittari Dwyer / Magnehelic | limastointikojeen suodattimen paine-eromittariin merkitaén puhtaan ja
(IV-kojeen suodatti- likaisen suodattimen paine-eroarvot.
messa Minihelic)
PDS Paine-erokytkin *  paine-erolla toimiva kalvotoimilaite limastointikojeen suodattimen paine-erokytkimena voidaan kayttaa
e halytyskarjella yhdistettya laitetta, jossa kytkin ja mittari sijoitettu samalle alustalle.
FS Virtauskytkin aseteltava kytkentépiste 0,2...10 m/s S+S Regeltechnik / | Tuntoelin sijoitetaan ilmastointikanavaan, vahvistinyksikko saatolaite-
. karkitieto KLSW 4 koteloon tai alakeskukseen.
PDE, limamé&aralahetin *  mittausalue 0...1000, 0...2000, 0...5000 tai 0...7000 Pa tarpeen mukaan Produal IML Kanava asennuksissa urakoitsijan hankintaan kuuluu liséksi mittayh-
FIT, FE e  Parametroitava K-arvo teiden tai -renkaiden hankinta ja asennus.
¢ ilmavirta (m*/s tai dm?/s) Mittauspaikan valinnassa huomioiva riittava suojaetaisyys.
* atlJ.torT.\agmne_n kz?\hbro.mu Mittaustuloksen tiheyskorjaus lampdétilan mukaan.
. naytt6 (ilmavirta ja paine-ero)
FT, FE | liman virtausno- e mittausalue 0...5 m/s, 0...10 m/s tai 0...20 m/s tarpeen mukaan Stig Wahlstrom Oy / | Mittauspaikan valinnassa huomioiva riittava suojaetaisyys. Mittapaa
. mittaustarkkuus + 7% EE65

peuden léhetin

sijoitetaan siten, etté se mittaa mahdollisimman hyvin virtauksen kes-
kiarvoa ko. kanavan osassa, tarvittaessa varustetaan jatkovarrella.
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Tunnus | Laite Ominaisuudet Valmistaja tai edus- Huomautukset
taja / tyyppi
QE Hiilidioksidilahetin . infrapuna-absorptioon perustuva mittausperiaate (NDIR) Produal / HDH
. mittausalue 0...2000 ppm
. mittaustarkkuus + 50 ppm
QT, QE | VOC- e 450...2000 ppm (CO2- Produal / ILK
pitoisuusléhetin e  verrannollinen)
XE Valoisuuslahetin, . mittausalue 0...100, 0...500, 0...1000, 0...10 000 Ix, tarpeen mukaan Produal / LUX 34
XS liikeilmaisin keila 2-12m Pitoviive asetetaan tunnistimella 2s, viiveet asetetaan ohjelmallisesti

. NC kosketin

Produal / PLT 24-K

toiminnoille.
Liikuntahalleissa pallosuoja ilmaisimen eteen.
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RAKENNUSAUTOMAATIO, VALVOMON ALAKESKUS; KOTELOT, SAATIMET, KAYTTAPAATE

Alakeskus- ja sdatolaitekotelot

e syolttojannite tuodaan valiriviliittimien kautta varsinaisille laitteille

e sylttojannite varmistettu véhintdén 10 min ajaksi varajannitelaitteistolla (UPS),
mikali alakeskukseen on liitetty hissihalytyksia

e syottojannitteen valvontarele(sdhkokatkohalytys)

e jannitesyottd varustettu ylijannitesuojalla

e tiedonsiirtoliitynnat varustettu ylijannitesuojalla, mikali tiedonsiirtoverkko ulottuu
rakennuksen ulkopuolelle

e  sdatavan toimilaitteen syotot varustettu katkaistavilla riviliittimilla

. muistitietojen varmistus akulla tai paristolla vahintaén 7 vrk ajaksi

e  varustetaan kiinteélla graaffisella kayttopaatteella tai pikaliittimella varustetulla
graffisella kayttopaatteella(oltava asennusteline kaapin sisélla)

e tarvittavilla verkkokytkimilld, din kisko asenteinen

YLEISIA VAATIMUKSIA:
. SFS 6000 vaatimusten mukainen, valmistajan CE merkinnalla ja vaatimuksenmukaisuustodistus mukana
e  kotelot varustettu kaapelien lapimenotiivisteilld, lapimenoja jaatava varalle 30%
. polttomaalattu ja koteloiden suojausluokka vahintaéan 1P34
e  oma pistorasia 230 V / 6 A omalla sulakkeella
e ovi saranoitu ja irrotettavalla avaimella lukittava, oven sisapuolella tukeva piirustustasku
e johdotukset sijoitetaan johtokouruihin, heikko- ja vahvavirtajohdotukset (230V) eri kouruihin
e  s&ato- ja varolaitteet asennettu omalle asennusalueelleen, vapaa laajennusvara 10%
e lahtevat heikkovirtasy6tot ryhmitellaan sulakkeilla laite- tai kojeistokohtaisiksi ryhmiksi
e  koteloihin tuotavat kaapelit merkitaén kaapelimerkintakilvin
e alakeskuksessa oltava mahdollisuus liittaa laitteita vaylan kautta
e  jarjestelman tulee syottaa prosessiliitantaviestien apujannite
e  automaatiourakoitsija tuo pienoisjannitejarjestelman kaapelit(<50 VAC, 60 VDC) kaapin sisélle, 230V kaapelit tuo kaappiin ja kytkee SU
. alakeskuksesta tehd&aéan layout kaavio, jossa nékyy mittojen liséksi tyypitettyna ja sijoitettuna alakeskuslaitteet, muuntajat, kourut, lapiviennit(multilaipan tyyppi), sulakkeet, riviliittimet
e  jokainen alakeskus varustetaan omalla paikalliskayttoliittymalla
Tun- Kotelo Ominaisuudet Huomautukset
nus
AK, Alakeskuskotelo e varustettu merkitylla paakytkimella Kaikki johtimet pa&teta&n avattaviin numeroituihin riviliittimiin, laajennusvara valmiiksi asenne-
VAK . varustettu prosessorilla tuin riviliittimin 30%.

Laajennusvara I/0-yksikkdja varten 30%.

Jérjestelman jannitteensyotto tulee olla rakennettu siten, etteivat séhkdverkon (3-vaihe 50 Hz
400/230 V, +10...-15 %) hairiot ja verkossa esiintyvat lyhytaikaiset hairidpiikit héiritse jarjestel-
man toimintaa.

Jannitekatkos varsinaisessa syottoverkossa ei saa aiheuttaa mitaéan erikoistoimenpiteita kaytto-
henkilokunnalle (uudelleen lataus, kdynnistys, palautus tms.). Tarvittaessa (jos edell& mainitut
ehdot eivéat toteudu) jarjestelma varustetaan erillisella UPS-laitteistolla, vaikkei UPS-laitteita oli-
sikaan muissa suunnitelma-asiakirjoissa erikseen esitetty.

Kaikki johtimet paatetaan avattaviin numeroituihin riviliittimiin, laajennusvara valmiiksi asenne-
tuin riviliittimin 20%.

Johtimien signaalimaat paétetéén eristettyné alakeskuksen toiminnalliseen maadoitukseen TE
Eristesukka kiinnitetaén kaapeliin esim. vulkanoidulla teipilla. Eriste jatkuu TE kiskoon asti.
Mahdolliset erilliset TCP/IP verkkokytkimet din-kiskoasenteisia ja kiinteélla sy6tolla alakeskuk-
sesta esim. Phoenix Contact SEN
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saatoprosesseja ei saa jakaa eri alakeskusprosessoreille
Halytys 1/0O- modulin tai vaylaliityntalaitteen yhteysviasta prosessoriin.
tiedonsiirto valvomoon TCP/IP verkolla

Tun- Kotelo Ominaisuudet Huomautukset
nus
SLK, | Saatolaitekotelo, e varustettu merkitylla paakytkimella, mikali koteloon tuodaan syéttojannite 230V | Apukotelo, joka sijoitetaan yksittaisen kojeiston laheisyyteen silloin kun ao. teknisess tilassa ei
KK, kenttakotelo, mo- ole alakeskusta. Koteloon asennetaan kojeistoon liittyvéat apulaitteet kuten muuntajat, janniteléh-
MK duulikotelo teet, apureleet ja varolaitteiden saatdosat.
Kaikki johtimet paatetaan avattaviin numeroituihin riviliittimiin, laajennusvara valmiiksi asenne-
tuin riviliittimin 30%.
Alakeskussaati- DDC pohjainen alakeskussaadin, jokainen alakeskus omalla itsendisella saatimella
met TC alakeskussaatimet samaa tuoteperhettd/ valmistaja kuin valvomojarjestelméa
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Tun- Kotelo Ominaisuudet Huomautukset
nus
I/0-moduulit * 1/O-modulit samaa tuoteperhettd/ valmistaja kuin alakeskusprosessorit Kaikkien tulo- ja lahtopiirien tulee olla ylijannite- ja oikosulkusuojattuja (mieluimmin optoeristet-

o Liittimien tulee olla rivilitinmallisia ruuviliittimia tai painoliittimia.
Moduulien kenttalaite tulo- ja lahtoliitynnét:
Analogiset tulot (Al)
e vastusmittaukset; PT-100, PT-1000, NI-1000 ja NTC
o virtaviesti; (0..4)... 20 mA
e janniteviesti; (0..2)... 10V
Digitaaliset tulot (DI)
o potentiaalivapaa kosketinliitynta
e varustettuna merkkilampulla ja kosketinvéaréhtelya vaimentavalla suodatuksella
Laskuritulot, impulssit:
e pulssitiedon vastaanottokyky
o kosketinvarahtelyn vaimennussuodatin
Analogiset lahdot (AO)
e janniteohjaus 0... 10V
o virtaohjaus (0..4) - 20 mA
Digitaaliset 1ahdot (DO)
o vdlirele 230V ohjausjannitteita varten, releen kéarkien kuormitettavuus 5A/230V
o releen ohjausta osoittavalla merkkilampulla
3-piste ulostulo toimilaitteelle

tyja).
Digitaalisten tuloliityntdjen (DI) tulee olla varustettu merkkilampulla ja kosketinvarahtelya vai-
mentavalla suodatuksella.

Impulssituloliitynndissé on oltava kosketinvaréhtelya vaimentava suodatus. Impulssituloliityn-
téjen tulee toimia lyhyiden jannitekatkojen (< 1 h) aikana.

Digitaalisissa lahtdliitynndissa (DO), releen karkien kuormitettavuus vahintaan 5A/230V.

Liitynndissé tulee olla releen ohjausta osoittava merkki-lamppu. Digitaalisten 1&ht6liityntdjen on
oltava erillaan suojajannitteisista liitynndoista ja niihin liittyvien 230V-kaapeleiden tulee olla erilli-
sissd, '230V’-merkityissa kaapelikouruissa.

Moduulien tulee olla rakenteeltaan sellaisia, etta niiden huolto ja vaihto ei aiheuta
kayttohairioita ja vaaraa muiden moduulien ja jarjestelmien toiminnalle.

Alakeskuskayttoliittyméa(paikalliskayttd)

YLEISIA VAATIMUKSIA:

Jokainen alakeskus varustetaan omalla kiinteélla paikalliskayttoliittymalla. Kayttoliittymén sijoitus alakeskuksen oveen sijoitettuna(tehdasasennettuna). Saneerauskohteissa kayttoliittyma voidaan sijoittaa
alakeskuksen sisddn omaan asennustelineeseen. Kayttoliittyman séahkonsyottd alakeskuksesta naytdlle varatusta lahdosté.

. Kéaytto estetty ilman salasanaa

e Vahintdan kolme kayttajatasoa; katselu, kayttd, master(kaikki)

. Kayttoliittymassa nakyvilla ja operoitavissa prosessikohtaisesti kaikki 1/0- pisteet, ohjelmalliset pisteet, prosessin aikaohjelmat, halytykset, pistetunnukset/ tekstit seka trendit. Grafiikkakuvat tehddan saatdkaa-
vioden mukaisesti .Paikalliskayttopaatteelld nékyvissé ja operoitavissa samat trendikaaviot kuin paavalvomossa.

. Kayttoliittyméasté suoritetut toimenpisteet/kuittaukset péivittyvat valvomografiikoihin seké hélytyslistaan.

. Kéayttdpaatteen minimikoko. 10 tuumaa
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Alakeskusohjelmat

YLEISIA VAATIMUKSIA:

alakeskusohjelmat toimivat itsendisesti riippumatta yhteydesté muihin alakeskuksiin tai valvomoon
alakeskus pystyy kayttdmaan valvomon keskusyksikdn samoin kuin tiedonsiirtoverkkoon liitettyjen muiden alakeskusten piste- ja parametritietoja seka ohjelmia
muista alakeskuksista siirtyvat lampétilanmittaukset ym. tiedot jaavat tiedonsiirtoverkon hairiéssa nayttamaan viimeksi mitattua arvoa katkoksen ajaksi

alakeskuksen toimintahairid, I/O-modulin laitevika tiedonsiirrossa samoin kuin mittausanturivika aiheuttaa hélytyksen

ohjelmamuutosten jalkeen urakoitsija toimittaa ko. ajankohtaa vastaavan alakeskus- ja valvomo-ohjelmien varmuuskopiot muistilaitteella, tilaajan ohjeistamalla tavalla.

Ohjelma

Ominaisuudet

Huomautukset

Mittaus-, saato- ja
ohjaustoiminnot

analogiset mittaukset

keskiarvo-, min-, max-mittaukset

tilatietojen valvonta ja indikointi

on-off-ohjaukset

suhteelliset ohjaukset

saatdohjelmat (on-off-, 3-piste-, P-, I- ja D-s&&dot, kompensointisdadoét, kaskadisaadot,
sarjasaadot, sarjasaadon portaiden valiset kuolleet alueet)
aikaohjelmat (viikkopéaivaohjelmat, erikoispaivaohjelma)
tapahtumaohjelmat seka ohjelmalliset lukitukset ja halytykset
jaksottaisen kayton ohjelmat

aritmeettiset funktiot

kayttotila- ja raja-arvo valvonnat

anturivikahalytykset

Jokaiselle mittaukselle voidaan asetella 2 kpl ylaraja- ja 2 kpl alarajahalytyksia joko kiinteilla tai
liukuvilla halytysrajoilla.

Saatopiirien paivitysaika alle 3 s, lisaksi valittujen nopeiden saatopiirien paivitysaika tulee voida
maadritella alle yhdeksi sekunniksi.
Saadon tarkkuusvaatimukset:

o lammitysverkoston lampdétilan s&éaté + 1°C

o kayttéveden lampdtilan sdatod + 3°C akillisessa tehonmuutoksessa, = 1,5°C kun kulutusta
ei ole (kayttovesisaadon on taytettdva energialaitoksen vaatimukset)

ilman l[ampdtilan sdato + 0,5°C
paineen ja paine-eron sdatd £ 5 %
ilmankosteuden saaté + 5 % RH
lImanlaatu (CO-, alue 0..2000 ppm) * 50 ppm

o llmanlaatu (VOC, alue 450...2000 ppm) + 50 ppm
Kukin aikaohjelma siséltaa vahintdan kolme kaynnistysta ja pysaytysta yhté vuorokautta kohti.
Aikaohjelmaan voidaan vapaasti liittda haluttu méaara ohjattavia kohteita.
Erikoispéivaohjelmaan voidaan ohjelmoida koko vuoden erikois- ja vapaapéivat, ja siihen voi-
daan liittd& halutut ohjauspisteet ja varsinaiset aikaohjelmat.
Saadot toimivat itsendisesti alakeskuksissa, eika esim. tiedonsiirtovaylén katkos saa keskeyttaa
saatotoimintoja.
Ohjattavien ja saadettavien kojeiden toimintaa valvotaan niiden asento-/kéayttétilatiedon avulla
(ristiriitahalytys).

[e]
[e]
[e]
[e]

Halytysten kasit-
tely

voimassa olevat halytykset nékyvat ao. liityntépisteiden yhteydessé ja tallentuvat hélytys-
tiedostoon

hélytystiedostossa on esitetty kunkin halyttavan pisteen positio ja nimitys, hélytysaika, ha-
lytyksen kiireysluokka ja selvékielinen hélytyskohde suomeksi.

Halytykseen on oltava mahdollisuus liittdéd myds toimintaohje.

Jokaiselle halytykselle voidaan asetella oma hélytysviive.

Kukin halytys voidaan lukita kojeen kayntitilaan tai omaan aikaohjelmaan.
Halytykset voidaan jakaa vahintadan seitseméaan kiireysluokkaan.

Halytysten prioriteetti- ja kiireellisyysluokat on esitetty suunnitteluasiakirjoissa

Kaikkien tulevien ja poistuvien halytysten on kirjauduttava riippumatta halytyksien yhtaaikaisuu-
desta tai kestoajasta. Yhtéaikaiset hélytykset kirjautuvat prioriteettijarjestyksessa.
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Ohjelma

Ominaisuudet

Huomautukset

Tietojen keruu- ja
laskentaohjelmat

impulssilaskenta

kayntiaikalaskenta

historia- ja trendiseurannan tiedonkeruu
mittausten keskiarvolaskenta
LTO-hy6tysuhdelaskenta
entalpialaskenta

kastepistelaskenta

SFP luvun laskenta

Laskutoimenpiteissa voidaan vapaasti kayttaa mittausarvoja, vakioita ja muiden laskutoimenpi-
teiden tuloksia.

Kulutusmittauksissa mittarin tosiaikainen lukema tulostuu jatkuvasti nayttéon.

Historia- ja trendiseurannan tiedonkeruuseen voidaan vapaasti liittda mittaus-, kayttotila-, oh-
jaus- ja laskentapisteita.
Muistiin keratyt tiedot eivat katoa séhkokatkojen tai muiden héirididen aikana.

Muut ohjelmat

lammityksen ja jadhdytyksen optimointiohjelmat

séhkon huipputehon rajoitusohjelma

ilmastointikojeiden hatapysaytysohjelma

halytys syottdjannitehairiosta (halytyspistetta ei ole esitetty toimintakaavioissa)
automaattinen jalleenkaynnistys séhkokatkon jalkeen

raporttiohjelmat

viritys- ja sdatdéohjelmat

Optimointiohjelmat ovat adaptiivisia eli "itseoppivia” ja ne ohjaavat kojeiston kayntiin siten, etta
halutut sisdolosuhteet saavutetaan normaalin kayttdajan alkaessa.

Jélleenkaynnistysohjelma kaynnistaa sahkokatkon tai IV-hatapysaytyksen jalkeen alakeskuk-

seen liitetyt kojeet yksitellen tietylla maariteltavissa olevalla ajalla porrastettuna palauttaen ko-
jeet kayttdohjelman edellyttamaan kayttétilaan. Jalleenkaynnistysohjelman mahdollisesti vaati-
mia liityntapisteita ei ole esitetty suunnitelmassa.

Kayttéohjelmisto

Kayttdohjelmiston avulla tulee voida:

suorittaa manuaaliohjauksia digitaalisille ja analogisille 1&ahtoliitynnoille seké mittauksille
madritella aikaohjelmia digitaalisille ja analogisille 1ahtéliitynnoille sekd saatdpiirien ase-
tusarvoille

muuttaa sdatdpiirien asetusarvoja, muita sdatdparametreja ja raja-arvoja

asetella halytysrajoja, halytysviiveita ja halytysluokkia

lukita tilapaisesti halytys- ja kayttétilatietoja

Kayttoliittyman tulee pystya avaamaan grafiikkasivu ja kerété ajankohtainen tieto dy-
naamisilta pisteiltd kohtuullisessa ajassa, jotta kayttoliittyméa on mahdollista kayttaa suju-
vasti.

Vahingossa tapahtuvien muutosten tekeminen tulisi estda ohjelmallisesti, esimerkiksi vaatimalla
muutosten toistamista.

Kaikki asetus- ja raja-arvot tulee olla aseteltavissa RAU-jarjestelman (VAK/Valvomo) grafiikalta
(koskee myds huonesaatimien arvoja).

Erilliset/muuttuvat halytysten ja LTO-sulatuksien raja-arvot, jos IV-koje muuttuva tehoinen.

Jarjestelméalla tulee olla paakayttaja, joka maarittelee eri kayttdjien kayttdoikeudet ja ryhmét.
Jarjestelmén kayttajilla on henkilokohtaiset tunnukset ja paédkayttaja voi tarpeen vaatiessa muo-
kata oikeuksia yksildlliseksi.

Kayttdohjelmiston kayttdoikeudet on jaettu vahintaén neljaan tasoon:
o 1.taso oikeuttaa kayttajatason tietojen selaamiseen
o 2.taso oikeuttaa huoltotason tietojen selaamiseen ja hélytysten kuittaamiseen
o 3.taso oikeuttaa laitoskohtaisten ohjelmien muutoksiin (t&ydet oikeudet)

Jérjestelman toimittajan on rakennuksen kayttéonoton jalkeen vaihdettava urakoitsijan oletus-
tunnukset yksildllisiin tunnuksiin, seka pidettéavéa tunnukset sdilytettyind itselld, seka toimitet-
tava padkayttajan tunnukset myaos tilaajalle.
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RAKENNUSAUTOMAATIO, VALVOMOLAITTEET JA -OHJELMAT

Valvomolaitteet

Laite

Ominaisuudet

Huomautukset

Keskusyksikko,
SERVER(jossa ra-
kennusautomaa-
tiovalvomo- ohjel-
misto asennet-

Kaytetaan nykyisia keskusyksikoita

Jos tyOselityksissa tai teknisisséa maarityksissa on asioita, jotka vaativat keskus-
yksikon paivitysta sisaltyy paivitykset urakkaan.
Kaikista paivityksista sovittava tilaajan kanssa erikseen.

Automaattinen jalleenkaynnistysohjelma palauttaa keskusyksikén normaaliin
kayttotilaan jannitekatkon jalkeen. Uudelleenkdynnistys ei saa aiheuttaa yrimaa-

halytysten siirtoon

merkkijonon pituus vahintaan 120 merkkia

tuna) réisia halytyksia.
Nayttopaate e  kaytetddn nykyisia nayttopaatteita

UPS-varavirtalaite e  kaytetdan nykyisia varavirtalahteita

GSM-modeemi e siirtda halytykset tekstiviestina yhteen tai useampaan GSM-puhelinnumeroon

Raporttitulostin

ei kayteta

Kannettava kaytto-
paate (PC)

Liitettavissa jarjestelméén alakeskuksissa pistokkeella tai langattomasti
Kayttoliittyma on kaikin osin samanlainen keskusyksikon kayttéliittyman kanssa.

Keskusyksikén ohjelmat

YLEISIA VAATIMUKSIA:

. Microsoft Windows-yhteensopiva kayttojarjestelma

. Jos tyoselityksissa tai teknisissd maarityksissa on asioita, jotka vaativat keskusyksikon paivitysta sisaltyy paivitykset urakkaan.
Mahdolliset péivitykset eivat saa aiheuttaa muihin jarjestelmaan liitetyissa kohteissa toimenpiteita.

Tekstinkésittelyohjelma, esim. Microsoft Word seka taulukkolaskentaohjelma, esim. Microsoft Excel, aktivoituna
Keskusyksikdn muistiin keratyt tiedot eivat katoa sahkokatkojen tai muiden héirididen aikana

Urakoitsija esittaa jarjestelman ylléapitopalveluista erillisen suunnitelman tilaajalle

Valvomo-ohjelmistossa on oltava selked ja yksinkertainen tulostustoiminto hélytysten ja raporttien tulostukseen.
Varmuuskopiota varten erillinen varmennettu levyasema

Kohteissa joihin tulee rakennusinfo- nayttd sen tarvitsemat ohjelmat
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Mahdolliset paivitykset eivat saa aiheuttaa muihin jarjestelmaan liitetyissa kohteissa toimenpiteita.
Kaikista paivityksista sovittava tilaajan kanssa erikseen.

Kayttoohjelmiston avulla tulee voida:

suorittaa manuaaliohjauksia digitaalisille,- ja analogisille 1ahtdliitynndille seka mittaus,- ja digitaalituloille
maaritella yksildllisia ja ryhmékohtaisia aikaohjelmia digitaalisille ja analogisille 1&htéliitynnéille, huoneséa-
timille seka saatopiirien asetusarvoille

muuttaa saatopiirien asetusarvoja ja muita saatdparametreja

asetella halytysrajoja, halytysviiveita ja halytysluokkia

lukita tilapaisesti halytys- ja kayttétilatietoja

tulostaa raportteja ja listauksia

tehd& muutoksia grafiikkakuviin

mahdollista tehda keskistettyja ohjaustoimintoja eri kohteille

Ohjelma Ominaisuudet Huomautukset

Rakennusauto- Kaytetédan nykyisia valvomo- ohjelmistoja. Kayttoliittyman tulee pystya avaamaan grafiikkasivu ja keraté ajankohtainen
maatiovalvomon | jos tydselityksissa tai teknisissa maarityksissa on asioita, jotka vaativat valvomo- ohjelmiston paivitysta sisaltyy pai- | tieto dynaamisilta pisteilta kohtuullisessa ajassa, jotta kayttoliittymaa on mah-
ohjelmisto vitykset urakkaan. dollista kayttéaé sujuvasti.

Vahingossa tapahtuvien muutosten tekeminen tulisi estaa ohjelmallisesti, esi-
merkiksi vaatimalla muutosten toistamista.

Jarjestelmalld tulee olla paakayttaja, joka madarittelee eri kayttajien kayttooikeu-
det ja ryhmat. Jarjestelman kayttajilla on henkilokohtaiset tunnukset ja pagkayt-
téja voi tarpeen vaatiessa muokata oikeuksia yksilolliseksi.

Kayttdohjelmiston kayttdoikeudet on jaettu vahintaan neljaan tasoon:

o 1.taso oikeuttaa kayttajatason tietojen selaamiseen

o 2.taso oikeuttaa huoltotason tietojen selaamiseen ja halytysten kuittaami-

seen

o 3.taso oikeuttaa laitoskohtaisten ohjelmien muutoksiin (tdydet oikeudet)
Jarjestelmén toimittajan on rakennuksen kayttdonoton jalkeen vaihdettava ura-
koitsijan oletustunnukset yksildllisiin tunnuksiin, seka pidettéava tunnukset sdily-
tettyind itselld, seka toimitettava paakayttajan tunnukset myos tilaajalle.
Kuhunkin aikaohjelmaan voidaan vapaasti liittd& haluttu maara ohjattavia koh-
teita. Aikaohjelman kéayttoliittyma&ssé on esitetty siihen liitetyt kohteet.

Dynaamiset gra-
fiikkakuvat

grafiikkakuvissa noudatetaan tilaajan ohjetta

grafiikkakuvat jarjestetaan hierarkkisesti siten, etta ylimmalla tasolla on paikantamiskuva (esim. rakennuk-
sen pohjakuva), josta valitaan halutun kojeistoryhman tai kojeiston kuva

kuvat pohjautuvat toimintakaavioihin

kuvissa esitetdan kaikki ao. kojeiston mittausarvot, asetusarvot, kayttotilat, halytykset ja laskennalliset
suureet

kuvan kautta voidaan toteuttaa kaikki kéyttéohjelmiston toimenpiteet

kuvassa esitetdan kunkin ohjattavan kojeen ohjaustapa (esim. aikaohjelma, lisdaikakaytto, yéhuuhtelu)
kuvassa esitetdéan kunkin ohjattavan prosessin tila selkeasti

hélytyksessa ao. laitesymboli saa kuvassa punaisena vilkkuvan véarin

kompensointiséatopiireissé kuvaan tai sen ikkunaan sijoitetaan koordinaatisto, johon ohjelma automaatti-
sesti piirtd& annettujen parametrien mukaisen saatokayran ja johon myds tulostuu ao. mittauksen olotila-
piste

valvomo-grafiikkakuvissa esitetédan: kaikkien valvonta-alakeskusten grafiikat, prosessien koontikuvat
joissa esitetty ko. prosessien oleellisimmat pisteet ja tasokuvat joissa esitetty oleellisimmat pisteet (esim.
lampétila- ja hiilidioksidipitoisuus mittaukset). Valvomo-grafiikkakuvissa huomioitava myds mahdolliset
tilaajan ohjeistukset.

grafiikkakuvat oltava tehtéavissa layer tasokuviksi, tasokuvia tulee pystyd sammuttamaan ja kytkemaan
paéalle grafiikkakuvasta.

Kaikki kohteen liityntépisteet on liitetty grafiikkakuviin.
o vaylalla liitettyjen laitteiden liityntapisteet on esitetty suunnitteluasiakir-
joissa
Kuhunkin grafiikkakuvaan liitetdan ao. kojeiston toimintaselostus, joka tulee
voida avata ja sulkea suoraan kuvasta.

Punaista varia kaytetédan grafiikkakuvissa vain halytysten indikointiin.

Laitteistokohtaisten grafiikkakuvien liséksi urakoitsija laatii rakennuksen tasopii-
rustusten pohjalta laitepaikannuskuvat, joissa on esitetty vahintaén LVIA-kojeet,
jarjestelmaan liittyvat sdhkokeskukset ja IV-hatapysaytyskytkin. Laitepaikannus-
kuvissa tulee nékyéa kunkin LVIA-kojeen ja huoneséétdyksikdn sen hetkinen toi-
mintatila (indikointi tai halytys) sek& huonelampétilojen tai muiden mittausten ar-
vot

Grafiikkakuvien esitysvarit seka esitystavan tulee noudattaa séahkotietokorttia
ST-721.01 (hajautetut tietojarjestelmat kayttoliittymat), lopullinen esitystapa so-
vitaan tilaajan kanssa ennen niiden tekemisté.
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Ohjelma Ominaisuudet Huomautukset
Halytysten késit- ¢ hélytykset tulostuvat naytolle ja tallentuvat halytystiedostoon _ ) Jokaiselle halytykselle voidaan asetella oma halytysviive.
tely ¢ hdlytystiedostossa on esitetty kunkin hélyttavan pisteen positio ja nimitys, halytysaika, halytyksen kiireys- | kykin halytys voidaan lukita kojeen kayntitilaan tai omaan aikaohjelmaan.
luokka ja selvékielinen halytyskohde suomeksi. u . . di s . o L
N R . - . Halytykset voidaan jakaa vahintdan seitsemaan kiireysluokkaan.
e  Halytykseen on litettdvd my0s tarvittaessa toimintaohje. i . L . . . o
o  sahkokatkon aikana tulostuvat ainoastaan hissi- ja turvavalvonnan halytykset, muiden halytysten tulostu- | Halytysten prioriteetti- ja kiireellisyysluokat on esitetty suunnitteluasiakirjoissa
minen on estetty o Kaikkien tulevien ja poistuvien halytysten on kirjauduttava riippumatta haly-
e halytysilmoituksesta voidaan haluttaessa avata naytolle halyttavan laitteen tai kojeiston grafiikkakuva tyksien yhtaaikaisuudesta tai kestoajasta. Yhtéaikaiset halytykset kirjautu-
e Halytykset on kyettava tarvittaessa listaamaan sijainnin, alakeskuksen, jarjestelméan, prioriteetin tms. pe- vat prioriteettijarjestyksessa.
rusteella
Halytysten siirto- e hélytykset voidaan siirtda Siirrettavat halytykset voidaan valita joko pistekohtaisesti tai halytyksen kiireys-
ohjelma o  GSM-modeemin valityksella tekstiviestina GSM-puhelimen naytélle tai huoltopaatteelle luokan perusteella.
e  halytysten siirto rajattavissa omalla aikataululla Halytyksensiirtotapa toteutetaan tilaajan ohjeen mukaan.
. halytykset voidaan siirtda vahintaan kolmeen puhelinnumeroon, joiden aikataulut, soittojen maéra ja soit-
tojarjestys voidaan vapaasti maarata
Historiaseuranta- . kaikki kohteen fyysiset ja ohjelmalliset lityntapisteet, asetusarvot seka lasketut suureet voidaan liittaa his- | Kaikki kohteen lammitys- ja jaahdytysjarjestelméat seka tuloilmakojeistot ohjel-
ohjelmisto toriaseurantataulukkoihin moidaan valmiiksi historiaseurantataulukkoihin seuraavasti:
e  jokaiseen h_istoriaseurapt_atal{l_gkkoqn _voi_(_jaan vapaa§t_i Ijjttéé kuusi fyysista liityntapistetté tai laskettua o liitettavat tiedot ryhmitellaan kojeistokohtaisesti
suuretta, naytteenottovalit maariteltavissa vapaasti valilla 10s...24 h . . L Sl s . .
. mikali tiedot kerétaéan alakeskuksiin, ohjelma siirtdéd ne maaravalein keskusyksikon kovalevylle o kunkin kojeiston osalta seurar_ltaar_l |||t_et_aan_ka|kk| _saatopunen ml.ttaUSpls_
. : o Lo oo . teet, padasetusarvot, suhteelliset ja digitaaliset ohjaukset, paakojeiden
. ohessa méaaériteltyjen valmiiksi ohjelmoitavien historiaseurantataulukkojen tiedot tallentuvat keskusyksikén A 5 b
o . e . AR D kayntitilat sek& hyotysuhde- ym. laskennan tulokset
muistiin vahintdan 12 kuukauden ajalta, minka lisdksi muistikapasiteettia riittda tallentamaan vahintaéan . : . . L .
saman maaran muiden historiaseurantataulukkojen tietoja o Yyhden s&atopiirin mittaus-, asetus- ja ohjausarvot esitetdan aina yhdessa
. tulostus graafisena naytolla tai grafiikkatulostimella, vérit seké x- ja y-akselien skaalaus madriteltavissa taulukossa
vapaasti varit valitaan siten, ettd sama asia esitetaan eri kuvissa aina samalla varilla
naytteenottovalit kunkin prosessin mukaisesti (esim. kayttovesisaadoissa
10 s, IV-kojeiden lampdtilan séadoissa 1 min, patteriverkostojen sdaddissa
10 min)
Dynaaminen tren- . kuhunkin trendiseurantaohjelmaan voidaan liittda 6 kpl fyysisia tai laskennallisia pisteita
diseuranta . kunkin trendiseurantaohjelman naytteenottovéali méaariteltavissé vapaasti valilla 1 s...30 min
e tulostus graafisena naytolla tai grafiikkatulostimella, vérit sek& x- ja y-akselien skaalaus méériteltévissa
vapaasti
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Ohjelma

Ominaisuudet

Huomautukset

Kulutusraportoin-
tiohjelma

kuukausi- ja vuosijakso
sisaltad lampoenergian, sahkdenergian ja vedenkulutuksen seurannan

siséltaa lammitystarveluvun laskennan ilmatieteen laitoksen kayttdméan tavan mukaisesti ja lammitystarve-

luvusta riippuvan [ammonkulutuksen osuuden normalisoinnin
tulostus numeerisena tai graafisena raporttina naytolle

Lammon osalta tulostetaan
mitattu kulutus raporttikuun aikana ja vuoden alusta
normalisoitu kulutus
lammitystarveluku
liukuvasti 12 kk perusteella laskettu ominaiskulutus

o vertailu edellisen vuoden vastaavan jakson kulutukseen
Sahkon osalta tulostetaan

o mitattu kulutus raporttikuun aikana ja vuoden alusta (erikseen paiva- ja yo-
sahko)

o vertailu edellisen vuoden vastaavan jakson kulutukseen
Veden osalta tulostetaan

o mitattu kulutus raporttikuun aikana ja vuoden alusta

o vertailu edellisen vuoden vastaavan jakson kulutukseen

O O O O

Veden kulutusta-
son seuranta

tunti- ja vuorokausijakso
ylahalytysrajat erikseen pdiva- ja seisonta-ajan kulutukselle

Tuntikulutukset tallentuvat historiaseurantaan, mistéa niitd voidaan tarkastella
halutulta ajalta graafisessa muodossa, esim. pylvaikkona.
Kayttdajan ja seisonta-ajan kulutukselle voidaan kummallekin erikseen maari-

tell& vuotohalytysraja (esim. 100 | / 2h). Jarjestelma tulostaa halytyksen, kun ku-
lutus ylittd& vuotohalytysrajan.

Erilliset listaukset

sis&an- ja uloskirjoittautumiset halutulta aikavalilta (vahintaan 1 kk)

voimassa olevat halytykset

kuittaamattomat héalytykset

tulostuneet halytykset halutulta aikavalilté (vahintdéan 1 kk) sisaltden myos tiedot kuittauksista ja hélytys-
ten poistumisista

tehdyt ohjelmointimuutokset halutulta aikavalilté (vahintaén 6 kk)

aikaohjelmat ja niihin liitetyt pisteet

késikaytolle otetut liityntépisteet

kaikki lityntapisteet

laitekoodausjarjestelmén mukaisilla laitetunnuksilla tapahtuvat ryhmatulostukset, esim. kaikki huoneldm-
pétilat = xx TE9.x

kojeiden kayttétunnit, viikkojakso (vahintdén 1 vuoden ajalta)

optimointik&ynnistys ja sen aiheuttajat halutulta aikavalilta (vahintaan 1 kk)

ybhuuhtelukéynnistys ja sen aiheuttajat halutulta aikavalilta (vahintéan 1 kk)

palopeltien koestustulokset

Erilliset listaukset tulostetaan tarvittaessa naytalle.
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Ohjelma

Ominaisuudet

Huomautukset

Pistetietojen siirto-
ohjelma

kaikki rakennusautomaatiojarjestelman pistetiedot tulee olla luettavissa kolmannen osapuolen jarjestel-
maan (Enerkey, tms.)

pistetiedot tulee valittaa yleisesti tunnetulla tiedostomuodolla (esim. TXT, XML, CSV, tms.)
pistetiedoista tulee selvita: seurantakohde (pistetunnus & selkokielinen teksti), paivamaara, kellonaika,
lukema ja lukeman yksikko

pisteiden naytteenottovali méaariteltéavissé vapaasti valilla 1-30 minuuttia

Urakoitsija toimittaa dokumentoinnin, josta selviaa milla tiedostomuodolla piste-
tiedot vélitetdan ja miten pistetiedon sisaltdmat tiedot ovat eritelty (esim. erittely
tabuloinnilla).

Tiedostojen aikasarjat tulee olla jatkuvia.

Rakennusautomaatiojarjestelma valittaa tiedot ajastetusti ja automaattisesti ra-
portointijarjestelmalle.

Halytys-, indikointi- ja ohjauspisteissa lukeman yksikko voi olla muotoa: 0/1/2
Mittaustietojen ja tapahtumien aikaleimat tulee olla tiedonsiirtorajapinnalla UTC-
ajassa. Mahdollisissa kayttdliittymissa aikaleimat tulee olla paikallisessa ajassa.
Automaatiojarjestelman kayttama perusaika ja siihen perustuvien tietojen aika-
leima saa poiketa todellisesta ajasta enintaan +/- 5 sekuntia.

Muut

kesé/talviajan muutokset

vuoden erikoispdivien ohjelmointi, kaytetdén keskistetyissa ohjaukissa
lammitysverkostojen sé&atopiirien sadkorjaukset

konekorttipohjat

etakayttdohjelma

valvomo- ja alakeskusohjelmien automaattinen tallennus ja varmennus

Koko laitosta koskevat muutokset voidaan toteuttaa yhdella kaskylla.

Kayttajan suorittamat parametrimuutokset paivittyvat valittomasti alakeskuksen
muistiin seka keskusyksikdn kovalevymuistiin. Levymuistilta on aina kopioita-
vissa laitoksen voimassa olevat ohjelmistot ja kdytdssa olevat asetusarvot. Ala-
keskusten kayttdohjelmat latautuvat keskusyksikdn levymuistilta automaattisesti
alakeskukseen mikali kayttohairié on havittanyt ohjelmat alakeskukselta.
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RAKENNUSAUTOMAATIO, TIEDONSIIRTO

. Palomuuri

VAATIMUKSET:
e alakeskusten valinen tiedonsiirto samoin kuin alakeskusten ja valvomon valinen tiedonsiirto on digitaalimuotoista, viestin oikeellisuutta valvotaan automaattisesti
. kiintealla kaapeli- tai valokaapeliyhteydella toteutettu tiedonsiirto on automaattista, jatkuvaa ja aktiivista
e  kiintedlla kaapeli- tai valokaapeliyhteydell& toteutettu alakeskusten vélinen tiedonsiirto on riippumaton valvomosta
e alakeskusten valinen tai alakeskuksen ja valvomon vélinen tiedonsiirtohairié aiheuttaa halytyksen, joka voidaan siirtdéa edelleen jatkohalytyksena
e tiedonsiirto toteutetaan niin, ettd tiedon kasittelyajat mukaan lukien grafiikkakuvan paivitysaika eivat ylita suunnitelman mukaisessa lopullisessa laajuudessa (30% varauksineen) kolmea sekuntia
Kaapelointi . H”e}l(‘)geen‘ivapqita o ) Kaapeleiden sijoituksessa ja kiinnityksessa on noudatettava standardia SFS 6000-5-52.
¢  hériésuojattu instrumentointikaapeli o Asennettaessa hyllylle tai arinalle tiedonsiirtokaapelit on sijoitettava mahdollisimman kauas vahvavirtakaape-
e  johtimen poikkipinta-ala huomioitava laitteiden tehontarve ja jannitehaviot leista mahdollisten hairididen valttamiseksi.
Suojaeristettyjen kaapeleiden maadoitus toteutetaan toiminnallisella maadoituksella. Kaapelin suojan toinen
paa kytketadan yhteiseen potentiaalitasaukseen esim. alakeskuksessa ja toisen paan suojaus jatetdan kytke-
mattd ja eristetdén. Kaapelia jatkettaessa suojaus on toteutettava katkeamattomana.
Etakaytto e  KS-tiedon ohjeiden ja maaritysten mukaisesti Pilvipalvelun tulee pysty& kokonaisuutena toteuttamaan samat vaatimukset kuin sisaisestikin hallitun jarjes-
. suojattu yhteys telmén.
. etakayton on toimittava tuetuilla yleisilla internetselain-ohjelmilla
Etavalvonta ja tie- | Etéyhteyden tietoturva: Kun jarjestelma liitetaan ulkopuoliseen televerkkoon, on urakoitsijan huolehdittava riittavasta ja ajantasai-
donkeruu . VPN-tasoinen salaus sesta tietoturvasta. Ohjeita tietoturvasta ST-ohjeisto 22 — Verkottuneen talotekniikan tietoturva (2015)
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HALYTYSOHJE

Halytysluokat ja -viiveet asetellaan halytyspisteisiin alla esitetyt periaatteen mukaisesti. Jos jonkin prosessin halytysluokka tai -viive poikkeaa esitetysta, on
kyseinen hélytysluokka tai -viive esitetty erikseen toimintakaaviossa.

Kiireettdmaét halytykset:

Na&ité ovat mm.

llImansuodatinraja-, huonelampdétilaraja-, huonehiilidioksidiraja-,
Halytysluokka: C.

Halytysviive: 20 minuuttia.

Jatkohalytys: Ei.

Kiireelliset halytykset:

Naita ovat mm.

Ohjaus- & indikointipisteiden/saatt- & asentomittaustiedon valinen ristiriita-, palovika-, palohuolto-, LTO-, jaatymissuoja-, vaylavika-, menovedenlampdtilaraja-,
kanavapaineen/ilmamaaranraja- ja tuloilmanlampdtilarajahalytys.

Halytysluokka: B.
Halytysviive: 30 sekuntia, ohjaus & indikointipisteiden valinen ristiriitahalytys, 15 minuuttia [ampétilarajat, 5 minuuttia paine-/ilmamaararaja.
Jatkohalytys: Kylla, arkipaivisin huoltomiehelle klo:07-15

Kriittiset halytykset:

Naita ovat mm.

Puhaltimen pysahtymis-, pumpun pysahtymis-, virranvalvonta ristiriita-, verkostojen paineiden raja-, llmanvaihdonhéatéseis-, vesivuoto-, paloennakko-, palovaara-
raja- ja palohalytys.

Halytysluokka: A.
Halytysviive: 5 sekuntia.

Jatkohalytys: Kyllg, alueen paivystgjalle 24/7 seka huoltomiehelle 24/7
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RAJA-ARVOT
Kanavapaine-ero- ja ilmam&aramittaukset

saatovika, ala- ja ylaraja: 10% asetusarvosta tai 10% pienimmasté/suurimmasta asetusarvosta.

Tulo-/poistoilmanlampdétila
liukuva raja- arvo +-5 °C, (jos kojeessa ei jadhdytystda huomiota ohjelmassa)
ohjelmallinen jaatymisvaara 5 °C, kuittaus kojeen grafiikalta

palovaararaja 45 °C, , kuittaus kojeen grafiikalta

Jaatymissuoja ( termostaatti, ohjelmallinen ennakonti ja seisonta )

ennakointi ulkolampdtilasta riippuvasta kayrasta. x1=-10°C, y1=12°C, x2=10°C, y2=8°C
seisonta-ajan asetusarvo 20 °C.

halytysasetus TZA (pysaytys) 8 °C.

Huoneilma

alaraja 15 °C.

ylaraja 35 °C.
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Lammaonjako

Lamminkayttdvesimeno alaraja 50 °C.

Lamminkayttévesimeno ylaraja 65 °C.

Lamminkayttévesipaluu alaraja 50 °C.

Lamminkayttévesipaluu ylaraja 60 °C.

Verkostojen menovesi sdatovika, ala- ja ylaraja: 10% asetusarvosta tai 10% pienimmasté/suurimmasta asetusarvosta.
Verkostojen paine +-20% suunnitellusta paineesta.

Kaukolampotulovesi alaraja 60 °C.

Kaukolampopaluuvesi alaraja 60 °C

Jaahtyvyyshalytys kaukolampd tulo- paluu

Muut raja-arvot edelld olevaa ohjeistusta soveltaen. Toimintakaaviossa esitetty eridvét raja-arvot/viiveet/halytysluokat tarvittaessa.
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KOUVOLA

OHIJEEN TARKOITUS

Tama ohje on tarkoitettu apuvalineeksi Kouvolan kaupungin suunnittelukohteiden tilaajalle,
KVR-urakoitsijalle, suunnittelijoille ja arkkitehdeille. Ohjeessa esitetdadan Kouvolan
tilapalveluiden kohteiden tietomallinnukselle asettamat tavoitteet, jotka sitovat
suunnittelijoita. Ohje maarittelee siis kyseisten kohteiden tietomallinnuksen
minimivaatimukset, joista ei saa luvatta poiketa. Tietomallinnuksessa tulee noudattaa tata
ohjetta.

Mikali suunnittelija haluaa poiketa naista suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava
urakkaohjelman mukaisesti tai suunnittelukokouksissa ja kirjattava
suunnittelukokouspoytakirjaan. Mukana on lisdksi tavoitteellisia ohjeita, joiden
toteutumismahdollisuudet tutkitaan kohdekohtaisesti.

Suunnitteluprosessin kulku kuvataan paakohdittain. Erityistd huomiota kiinnitetdaan niihin
asioihin, jotka suunnittelijan on otettava huomioon Kouvolan kaupungin hankkeissa.

Sahkosuunnittelijoiden ja arkkitehdin tulee tehda yhteistyota kaikissa suunnitteluvaiheissa,
jotta mm. laite- ja kalustevalinnat tayttavat kayttajien tarpeet ja sopivat rakennuksen
ilmeeseen.

Ohje on laadittu uudisrakennushanketta varten, mutta sitd voidaan soveltaa myos
peruskorjaus- ja kunnossapitohankkeisiin. Korjaushankkeessa on kadytava lapi ohjeen
laatuvaatimukset rakennuttajan kanssa ja sovittava, miten laajalti vaatimuksia noudatetaan.

TIETOMALLINNUS

Tietomallisuunnitelma

Tietomallikoordinaattori laatii tarkemman hankekohtaisen tietomallisuunnitelman taman
ohjeen pohjalta ja taydentaa sita tarpeen mukaan hankkeen kuluessa.

Tietomallinnuksen koordinointivastuu

Hankkeisiin nimetaan tietomallikoordinaattori, joka huolehtii projektikohtaisen
tietomallinnussuunnitelman laadinnasta ja eri suunnittelualojen tietomallinnustehtavien
koordinoinnista seka yhdistelmamallin laadunvalvonnasta.

Koordinaattorin tehtavana on jarjestda ennen yleissuunnitteluvaiheen kaynnistamista
tietomallintamisen aloituskokous, jossa todetaan noudatettava koordinaatisto, tiedostojen
nimeamiskaytannot seka tietomallien yhteensovituksen raportointi- ja tarkastuspisteet.

Tietomallikoordinaattori jarjestaa ja ohjaa hankkeen tietomalliprosesseja sekd samalla
varmistaa hankkeelle asetettujen tietomallintamisen tavoitteiden tayttymista.

Tietomallikoordinaattori luo tietomallien yhdistelmamallit konsulttien laatimien tiedostojen
perusteella ja laatii mallitarkastukset yhteistydssa paasuunnittelijan kanssa.
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Tietomallivastaava

Jokaiselta suunnittelualalta on nimetty projektiin tietomallinnusvastaava, joka vastaa oman
suunnittelualansa tietomallien laadusta seka tietomallitoimituksista. Tietomallivastaava
kutsutaan tietomallikokouksiin.

Tietomallinnuksen tavoitteet

Hankkeen tietomallinnuksella pyritdan suunnitelmien laadun parantamiseen,
rakennusaikaisten virheiden valttamiseen sekd suunnittelutiedon tehokkaaseen ja
monipuoliseen kayttdon.

TUOTETTAVIA MALLEJA

Tilamalli / vaatimusmalli
- Tilaluettelo ja huoneluettelo tuotetaan mallista. Koskee arkkitehtisuunnittelua.

Toteutusmalli
- Toteutussuunnittelu tehdaan tietomallipohjaisesti.

Maaralaskentamalli
- Arkkitehti- ja rakennemallia kdytetadn apuna maaralaskennassa “tiedoksi” statuksella.

Tuotanto
- Urakoitsija voi hyodyntaa tietomalliaineistoa. Ei erityisvaatimuksia malleille.

Toteumamalli

- Lahtokohtana on, etta kaikki muutokset suunnitelmiin teetetdaan suunnittelijoilla ja ne
paivitetdan tietomalleihin ennen rakentamista. Punakynien mukaiset muutokset paivitetdaan
toteumamalleihin ennen toteumamallien luovuttamista tilaajalle

Yllapitomalli
- Varmistetaan, etta toteumamallit ovat kaytettavissa.

MALLIEN KAYTTOTARKOITUKSET

Tietomallinnus on valittu suunnittelun toteutustavaksi. Paasdantoisesti piirustukset tuotetaan
suoraan tietomallista. Edellytyksena on, etta tietomalli/piirustukset vastaavat aina toisiaan ja
kuvaavat samaa ajanhetkea

Kayttotarkoituksia suunnitteluvaiheittain:

Suunnittelu
- Suunnitelmien laadunvarmistus

- Suunnitteluratkaisujen vertailu
- Suunnitelmien yhteensovittaminen ja risteilytarkastukset
- Suunnittelun ohjaus ja valvonta

- Havainnollistaminen ja visualisointi
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Kommunikointi kayttajalle / Viranomaiskasittely

Reika- ja varaussuunnittelu

Tila- ja laajuustarkastelut tietomallista

Talotekniikan analyysit ja laskelmat

Arkkitehdin mallin hyodyntaminen talotekniikan analyyseissa (IFC hyédyntaminen, ei
erityisvaatimuksia)

Maara- ja kustannuslaskenta

Visuaalinen tarkastelu
Maara-/rakennusosapohjaisessa laskennassa lisatietona
Tietomallit toimitetaan lahtotiedoksi maara- ja kustannuslaskentaan IFC-muodoissa

Tietomallien luovuttaminen urakkalaskentaan tiedoksi

Rakentaminen

Solibri-mallia kdytetaan padasiassa

Havainnollistaminen ja visualisointi

Mittojen otto

Mobiililaitekdytto optio

Asennusjarjestyksen suunnittelu ja suunnitelmien havainnollistaminen

Urakoitsijan vastuulla oleva tuoteosien suunnittelu tehdaan mallintamalla ja
yhteensovitetaan tietomallipohjaisesti muiden suunnitelmien kanssa

Tuoteosasuunnitelmat toimitetaan IFC-muodossa ja ne vieddaan osaksi yhdistelmamalleja

Kaytto- ja yllapito

Varmistetaan, etta toteumamallit ovat kaytettavissa

TIETOMALLINNUS

Tietomallisuunnitelma

Tietomallikoordinaattori laatii tarkemman hankekohtaisen tietomallisuunnitelman taman
ohjeen pohjalta ja taydentaa sita tarpeen mukaan hankkeen kuluessa.
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NOUDATETTAVAT STANDARDIT JA OHJEET

Vaatimukset tietomalleille

Yleiset tietomallivaatimukset YTV2012 sekd tama asiakirja.
J Mallien tietosisallon kielena on suomi

J Malliobjektien nimedminen on oltava selkeda ja johdonmukaista seka
oikeinkirjoitukseen tulee kiinnittda huomiota

J Suunnittelijat toimittavat projektipankkiin malliobjektien numeroiti- ja
nimeamisohjeen, josta selvida mallinnustapa seka nimeamiskaytannot

Tietomallin sisdlto- ja vaatimukset

ARK:
o Yleiset Tietomallivaatimukset, Osa 3, Kappale 6
o Arkkitehtisuunnittelun mallinnustehtavat -lomake (YTV2012 osa 3, liite 1)
Pakolliset tehtavat
o Taso 2 mallinnuksessa paatasona
o Taso 3 tietoja ei laiteta tuoteosiin esim. ikkunat, ovet, laitteet
o Tontin malli ja mahdolliset aluevarusteet ja -rakenteet

o Aurinkopaneelien tilavaraukset

RAK:
o VYleiset Tietomallivaatimukset, Osa 5, Liite 1
Pakolliset tehtavat
o lammoneristeet, erityiset runkorakenteet, hoitotasot ja kulkureitit
o raudoitteet Taso 4 mukaan paikallavalurakenteisiin (erillinen IFC-malli)
o perustuksissa vain tyyppiraudoitukset
o Betonielementtien mallintamisessa BEC 2012

o Reikdkuvakierto: Osa 5, kohta 5.4.2, vaihtoehto 2 mukaan “tietomallipohjainen
reikakierto”.

o Paalutarkkeista toleranssin ylittavat paalut mallinnetaan oikeaan sijaintiinsa.

LVI:
o VYleiset Tietomallivaatimukset, Osa 4, Liite 1

Pakolliset tehtavat
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SAH:

GEO:

25.3.2024

Huoltoluukut (LVI laitteille tarvittavat)

Lattialammitysputkiston sy6tto, jakotukkikaappi seka lammityksen alueen piiri (=
lammityskentan alue, ei yksittaisia putkilenkkeja)

Piha-alueen sade- ja jatevesikaivot (olemassa olevat seka uudet)
Piha-alueen tarkastusputket ja -kaivot (olemassa olevat seka uudet)
Piha-alueen jate- ja hulevesiviemariverkostot, kaatoineen (olemassa olevat ja uudet)

Piha-alueen hulevesien viivytys/imeytysrakenteet ja - jarjestelmat (olemassa olevat ja
uudet) GEO- suunnittelijan maaritysten mukaan

Tonttivesijohto (olemassa olevat ja uudet)
Tontin kaukolampdjohdot

RAU-jdrjestelman keskukset ja huoneanturit mallinnetaan sahkon tietomallissa
sahkosuunnittelijan toimesta (RAU toimittaa ldhtotiedot sdhkdsuunnittelijalle)

LVI suunnittelija mallintaa maalampoputkistot maalampotoimittajan tuotaman
aineiston pohjalta

IFC-nimedmiskaytanto: Osa 4, kohta 2.4.1, vaihtoehto 3 mukaan ”3. Paajarjestelmista
tehddan omat, erilliset koko kiinteiston kattavat mallit.”

Reikakuvakierto: Osa 5, kohta 5.4.2, vaihtoehto 2 mukaan "tietomallipohjainen
reikakierto”.

Viemarit pitkissa vedoissa mallinnetaan kaadoilla, lyhyet poikkisiirrot voidaan tehda
ilman kaatoja

Yleiset Tietomallivaatimukset, Osa 4, Liite 1
Pakolliset tehtavat

Piha-alueen valaisimet, autolammitystolpat, sdhkolatauspisteet yms. (olemassa olevat
ja uudet)

kaikki sahkokalusteet mallinnetaan koko rakennukseen oikeaan korkeusasemaan ja
sijaintiin

RAU-jarjestelman keskukset ja huoneanturit mallinnetaan sahkon tietomallissa
sahkosuunnittelijan toimesta (RAU toimittaa lahtotiedot sahkodsuunnittelijalle)

yli 70 mm paksuiset sahkoputket/lapiviennit mallinnetaan

Aurinkopaneelien invertterit, lapivientitarpeet (VOID) yms.

IFC-nimedmiskaytanto: Osa 4, kohta 2.4.1, vaihtoehto 3 mukaan ”3. Paajarjestelmista
tehddan omat, erilliset koko kiinteiston kattavat mallit.”

Reikdkuvakierto: Osa 5, kohta 5.4.2, vaihtoehto 2 mukaan "tietomallipohjainen
reikakierto”.

Yleiset infran tietomallivaatimukset YIV 2015 soveltuvin osin
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o Mallinnetaan geometria 3D-muodossa
o Maanpinta

o Kantavan maakerroksen sijainti

o Kalliopinta

o Suunnitellut kaivuut

o Suunnitellut louhinnat

o Suunnitellut taytot

o Salaojat uudis- ja korjausosuuteen

o IFC mallit toimitetaan erillisind malleina

Tyomaan vaatimukset tietomalleille
NIMIKKEISTO;
ARK: Talo2000
RAK: BEC2012
LVI: LVIA2010
SAH: S2010

GEO:

KAYTETTAVAT OHJELMISTOT
Kartoitus ja ohjeet

Kukin suunnittelija ilmoittaa koordinaattorille kdyttaméansa ohjelman ja tarkan version. Mikali
tietomalleihin liittyen kdytetdan useampia ohjelmia, ilmoitetaan ne kaikki.

Suunnittelun aikana tehtavaan kaytettavaa ohjelmaa tai sen paaversiota ei lahtokohtaisesti
voi vaihtaa ilman erityista syyta.

ARK  xx

RAK  xx

LVI XX

VK XX

SAH  xx

GEO  xx
TIETOMALLIKOORDINAATTORI XX
TILAAJA Trimble Connect
URAKOITSIA -

Kaytetdaan dwg -tiedonsiirrossa AutoCAD 2018 muotoa
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YHTEISTYOMENETTELYT JA KOMMUNIKOINTI

Tietomallinnuksen aloituskokous

Tietomallintamisen aloituksen yhteydessa kdaydaan lavitse:
o tietomallinnussuunnitelma

o aikataulu ja mallien tarkistuspisteet

O

tilaajan laadunvarmistus, sekd mallien valmiusasteen raportoinnin periaatteet

vhteistydmenettelyt ja kommunikointi

O

o dokumenttien sekd projektin hallinta ja mallien paivitys- ja hyvaksyttamismenettelyt

Kokous voidaan pitaa suunnittelun aloituskokouksen yhteydessa tai erikseen. Koollekutsujana
tietomallikoordinaattori.

Tietomallikokoukset

Sovitaan yhdessa suunnitteluryhman kanssa aikataulu erikseen. Kokouksen pituus on n. 1
tunti.

Mallit toimitetaan projektipankkiin 2 pdivaa ennen kokousta.

Tietomallikokousten muistiot toimitetaan projektipankkiin yhteiseen kansioon:

Projektipankkiin toimitettava tietomalliaineisto

Hankkeessa on sovittu IFC-mallien paivitys tietomallinnuksen aikataulun mukaisesti. Aineiston
toimitusvalia tihennetdan tarvittaessa. 3D-dwg aineiston toimitukset sovitaan erikseen.

ARK: IFC2x3
RAK: IFC2x3
LVI: IFC2x3

SAH: IFC2x3
GEO: IFC2x3

Tietomalliselostus ja vaiheilmoitus

YTV 2012 mukainen suunnittelualakohtainen tietomalliselostus toimitetaan projektipankkiin
tietomallin toimituksen yhteydessa.

Tietomallikoordinaattori luo hankekohtaisen pohjan tietomalliselostukselle.

Tietomalliselostuksen ensimmainen sivu on YTV2012 mukainen yleiskuvaus tietomallin
sisallostd, ohjelmistoista ja yhteyshenkildistda. Ensimmaiseen sivuun tulee melko vahan
paivityksia ja muutoksia projektin aikana

Toinen sivu on tietomallinnuksen vaiheilmoitus, jossa kerrotaan aina julkaistun tietomallin
tilanne, mita aineistoa on luovutettu ja mitd on mallissa muuttunut verrattuna edelliseen
tietomalliin. Tama sivu on aina paivitettava mallin toimituksen yhteydessa. Versiohistoria jaa
dokumenttiin mukaan.

25.3.2024



KOUVOLA 10

Kolmas sivu on YTV2012 mukainen tietomallin tarkastuslomake, joka tulee tayttaa aina
omatarkastuksen yhteydessa ennen tietomallin julkaisua. Tarkastuslomakkeeseen merkitaan
havaitut puutteet ja tarpeet, jotta tietomallin kdyttdjat ymmartavat sisallon vaiheen
paremmin.

Projektissa tuotetaan aina oma tietomalliselostus kiinteistolle/suunnitteluala.
Tietomalliselostus nimetaan ABC_kohde_Tietomalliselostus.pdf, jossa
ABC = suunnitteluala kohde = xx

Nimia ovat esim: ARK_xx_Tietomalliselostus.pdf

Tietomalliselosteiden tallennuspaikka ks. kohta 8 ” TIEDOSTOJEN TALLENNUS JA
HAKEMINEN”.

TIEDONHALLINTA
Projektipankki

Tilaajalla on kaytossa Haahtela Pris-projektipankki. Tilaaja on perustanut tietomallinnuksessa
kaytettavat kansiot, joihin mallit tallennetaan. Jokaiselle suunnittelualalle on oma kansionsa.

IFC-mallit tallennetaan suunnittelualakohtaisiin kansioihin ”xx” - kansiossa.

Tiedostojen nimeaminen

Koko projektin ajan kdytetdan yhteista pysyvaa muotoa IFC-tiedostojen nimedmisessa.
Nimedmisena kaytetaan:

ABC_kohde_(lohko) (kerros) (muu tunnus).tied, jossa

ABC = suunnitteluala kohde = xx

lohko = ei kdyteta

kerros: kerrosnimi

muu tunnus: lisamaadrite tarvittaessa esim. ARK-mallissa =_SISUSTUS

Tiedostonimissa ei kdyteta valilyonteja, aakkosia eikd muita erikoismerkkeja kuin _ - +.

Projektipankkiin lisattaviin tiedostoihin ei lisata versionumeroita paivitettaessa.
Muuttumaton nimi helpottaa tiedoston kayttoa referenssina.

Esimerkkeja tietomallien nimista:
XX jne...

Reiat ja varaukset:

xx_VOID.ifc jne...

Mallien IFC-tiedostojen nimet pysyvat samoina koko projektin ajan. Nimeen ei lisata
versionumerointia tai paivamaaria.

Tiedostojen tallennus ja hakeminen

Tietomallit sijaitsevat suunnittelualakohtaisissa hakemistoissa. Sinne talletetaan
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suunnittelualakohtaisesti IFC- tietomallit seka oma tietomalliselostus.

Koko hankkeen ajan kyseisesta kansiosta I6ytyvat uusimmat tietomallit.

MALLINNUSPERIAATTEET

Tietomallikoordinaattori maarittelee tietomallisuunnitelmassa projektissa kaytettavat
mallinnusperiaatteet periaatteiden mukaisesti.

Koordinaatisto
Projektissa on kdytdssa oma projektikoordinaatisto (suunnittelukoord.).

Projektikoordinaatistolle on maaritelty muunnoskoordinaatit verrattuna kaupungin
koordinaatistoon. Projektin origon sijainti kaupungin koordinaatistossa on seuraava:

XX

Kaytettava koordinaatisto: ETRS-GKxx tasokoordinaatisto Kaytettava korkeusjarjestelma:
N2000

Moduuliverkko

xx_moduuliverkko.dwg

Kohteen moduuliverkko luodaan ja se tallennetaan projektipankkiin.
Koordinaatistotestaus ja kohdistuskuutio

Moduuliverkko on tasolla +0.000. Taman avulla saadaan kohdistettua rakennuksen positio ja
moduulien sijainti origoon nahden.

Jokainen suunnittelija sijoittaa testausta varten malliinsa 1x2x3 m (x=1m, y=2m, z=3m)
kohdistuskuution, pohja tasolle +0.000, nurkka projektiorigoon, massa akseleiden
positiiviselle puolelle. Mallista tehddan IFC-export ja tiedosto toimitetaan koordinaattorille.
Koordinaatiston kohdistuskuutio sailyy tietomalleissa koko projektin ajan.

Mittayksikot mm

Lohkot ja kerrokset
Malleissa on oltava maariteltyna jokaiselle objektille rakennuksen nimi ja kerros.

Yhdistelmamallin sujuvan kdayton mahdollistamiseksi kaikkien suunnittelualojen tulee kayttaa
kirjoitusasultaan identtisia kerrosnimia.

Alla listattuna kerrosten nimina kaytettavat merkinnat seka niille kaytettavat korkeusasemat.
Rakennemalliin merkitaan lohkotiedot.

Kerrosnimi Korkeusasema
Perustus -
XX +XX
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ARK-mallissa vadlipohjat kuuluvat ylempdan kerrokseen ja RAK-mallissa alempaan.

Reikavaraukset

Kohteen reikdakuvat tehddaan mallintamalla. Rakennesuunnittelija tekee TATE-
suunnittelijoiden toimittamien reikdavarausobjektien perusteella 2D- reikdpiirustukset
mittaviivoilla ja mitoituksilla varustettuna seka tulostaa ja toimittaa piirustukset jakeluun.
(YTV2012, osa 5, kohta 5.4.2, Vaihtoehto 2).

TATE-suunnittelijat tarkistavat, etta mitat ovat oikein. TATE- suunnittelijoille jadvastuu reikien
sijainneista, koosta etc.

Reikdvarausobjektien koko ja sijainti toleranssi on nolla cm. Reikdkuviin mallinnetaan xx mm
tai suuremmat reidt. Elementteina rakennettaviin seiniin mallinnetaan kaikki reiat
rilppumatta reidan koosta.

TATE-malleista siirtyy reikdaobjektien mukana tieto jarjestelmasta, reian mitoista, sijainnista
seka statuksesta. Reikamallin objekteilla GUID-tiedot pitdaa pysya samana, joten reikien
muuttamisen yhteydessa reikdobjekteja ei saa poistaa ja tehda uusia, ellei ndin erikseen
sovita.

Reikakuvissa tulee huomioida palokatkot ja niiden toteutus, yhteistydssa paloteknisen
suunnittelijan kanssa.

LAADUNVARMISTUS
Yleista

Kukin suunnittelija vastaa suunnitelmiensa laadusta. Suunnittelijoiden tulee tehda omien
suunnitelmiensa laadunvarmistus ja suunnittelutyéhdnsa tarvittava yhteensopivuustarkistus
muihin suunnitteluosioihin ennen tietomallien toimitusta projektipankkiin.

Suunnittelija tekee suunnitelmiensa tarkastelut Yleiset Tietomallivaatimukset, Osa 6, kohdan
2.2.1 mukaisesti ennen IFC- mallien julkaisua valituissa tarkastuspisteissa. IFC-mallin saa
toimittaa projektipankkiin vasta itselle luovutuksen kautta.

Yhdistelmamalli

Tietomallikoordinaattori suorittaa kokoamansa IFC-mallien avulla mallin térmaystarkastelun
ja laatukatselmuksen projektiaikataulun mukaisesti. Koordinaattori laatii tarkastuksista
raportin. Yhdistelmamallit luovutetaan tilaajalle koordinaattorin kdayttaman tarkistusohjelman
formaatissa, joka on Solibri.

Laadunvarmistukseen kdytetdaan kunkin suunnittelijan tuottamia IFC2x3- malleja, ellei
erikseen muuta sovita.

Laadunvarmistuksen aikataulu

Aikataulu seuraa suunnitteluaikataulua. Tietomallinnuksen aikataulu sovitaan tarkemmin.
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Tormadystarkastelujen toleranssit

Tormaystarkastelujen toleransseina kdytetdaan seuraavia arvoja, joiden ylittavista
leikkauksista raportoidaan havainnot.

Toleranssia pienempia leikkauksia ei tarkastelussa huomioida

Rakennemalli vs. arkkitehtimalli Toleranssit (mm)
Vaaka Pysty
Ikkunat ja ovet eivat saa leikata rakennemallin 5 5
komponentteja
Talotekniikka ja arkkitehtimalli Toleranssit (mm)
Vaaka Pysty
Talotekniikka vs. ikkunat ja ovet 2 2
Leveys T | SywyysL
Ovien etaisyys taloteknilkkakomponenteista -50 1000
Ikkunoiden etdisyys -50 500
talotekniikkakomponenteista
Talotekniikka ja rakennemalli Toleranssit (mm)
Vaaka Pysty
Talotekniikka vs. palkit ja pilarit (eristeitd ei ole b 5
huomioitu)
Talotekniikka vs. muut rakennusosat (eristeita 10 10
el ole huomioitu)

TATE-mallien komponenttien viliset Toleranssit (mm)
leikkaukset Vaazka Pysty
LVI-mallien keskindiset leikkaukset 10 10
Eristeiden ja muiden komponenttien valiset 30 30
leikkaukset (ernsteitd el ole huomioitu)

Eristeiden valiset leikkaukset 50 50
Sahkomallien keskindiset leikkaukset 10 10
LVI-mallien ja s3hkémallien valiset leikkaukset 10 10
(ensteita el ole huomioitu)

LVI-mallien eristeiden ja sahkdmallien valiset 30 30
leikkaukset

TOTEUMAMALLIEN LAADINTA

Hankkeen toteumamallin tietosisalto laaditaan suunnittelusopimuksien maaraamassa
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laajuudessa. Toteumamalli on rakennuksen lopullinen, toteutunut tuotetieto. Mallia
paivitetaan rakennustyon aikana vastaamaan todellisia asennusratkaisuja.

Toteumamallit laaditaan suunnittelijoiden toimesta erikseen. Urakoitsijat toimittavat
toteumatietoasiat (punakynat) suunnittelijoille.

Toteumamallin laadinnan periaatteet ja vastuut:

. YTV2012 mukaisesti

J Osapuolikohtaisesti mallien paivittamisesta vastaavat suunnittelijat. Muutostietojen

toimittaminen on urakoitsijan vastuulla.

J Toteumamallit luovutetaan natiivi- ja IFC-muodoissa

MALLIEN LUOVUTUS

Mallien luovutus YTV2012 mukaisesti tilaajalle sisaltden natiivi- ja IFC- mallin. Natiivimallin
toimitus projektin paattyessa.

25.3.2024

14



	Kouvolan_kaupungin_tietomallinnusohje (3).pdf
	OHJEEN TARKOITUS
	TIETOMALLINNUS
	Tietomallisuunnitelma
	Tietomallivastaava
	Tietomallinnuksen tavoitteet

	TUOTETTAVIA MALLEJA
	MALLIEN KÄYTTÖTARKOITUKSET
	TIETOMALLINNUS
	Tietomallisuunnitelma

	NOUDATETTAVAT STANDARDIT JA OHJEET
	Vaatimukset tietomalleille
	Tietomallin sisältö- ja vaatimukset
	Työmaan vaatimukset tietomalleille

	KÄYTETTÄVÄT OHJELMISTOT
	Kartoitus ja ohjeet
	YHTEISTYÖMENETTELYT JA KOMMUNIKOINTI
	Projektipankkiin toimitettava tietomalliaineisto

	TIEDONHALLINTA
	Tiedostojen nimeäminen
	Tiedostojen tallennus ja hakeminen

	MALLINNUSPERIAATTEET
	Koordinaatistotestaus ja kohdistuskuutio

	LAADUNVARMISTUS
	Laadunvarmistuksen aikataulu
	Törmäystarkastelujen toleranssit

	TOTEUMAMALLIEN LAADINTA
	MALLIEN LUOVUTUS


