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1. Suunnittelualue
1.1 VYleista

Tama raportti on tehty toimeksiannosta Monitoimiareenan hankesuunnittelua varten. Raporttia
voidaan kayttaa alustavaa perustamissuunnittelua, rakentamisen suunnittelua ja hankevaiheen
kustannustarkastelua varten.

Suunnittelukohde sijaitsee Kouvolan keskustassa, Kankaan kaupunginosassa, osoitteessa
Sumulaaksonkatu 3, 45100 Kouvola.

Monitoimiareena on suunniteltu sijoitettavaksi Urheilupuistoon nykyisen Keskusurheilukentan
sijainnille. Rakennus on alustavasti suunniteltu sijoitettavaksi nykyisen kenttdalueen etelaosalle.

1.2 Tutkimukset

Suunnittelualueelle on suoritettu pohjatutkimuksia huhtikuussa 2023. Pohjatutkimukset kasittivat
5 kpl painokairauksia. Lisaksi kaytettavissd on ollut suunnittelualueella aiemmin suoritettuja
painokairauksia vuosilta 1974 ja 1995.

Korkeussuhteiden arvioinnissa on kaytetty avointen kartta-aineistojen tietoja. Maanpinnan malli
on luotu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta.

Kaytettavissa olleet tutkimustulokset on esitetty pohjatutkimuspiirustuksissa 1510085450/1-7.
1.3 Ympariston rakennukset ja rakenteet

Suunnittelualue sijaitsee nykyisen urheilukentan alueella. Urheilukenttdd ympéaroi osaltaan
katsomorakenteet. Suunnittelualueella sijaitsee itd-lansi-suunnassa 2800 betoniviemari.

Kentan lansipuolella Urheilupuiston alueella sijaitsee pesapalloareena seka jaahalli. Urheilupuiston
eteldpuolella sijaitsee Assatorni seka 2-3 kerroksisia kerrostaloja. Kentan itapuolella sijaitsee
Kouvolan yhteislyseo. Pohjoispuolelle sijoittuu urheilupuiston skeittipuisto seka Urheilupuiston
koulu.

2. Pohjasuhteet

Kentalla maanpinnan korkeustasot vaihtelevat valilla +69,6...69,9. Kentta on syvennyksessa ja
maanpinnan korkeustaso nousee kentan reunoille ollen itareunalla korkeimmillaan tasolla +74,5 ja
lansi- ja etelareunalla korkeimmillaan tasolla +73,5. Vuonna 1974 kentan keskiosalta tehdyt
kairaukset ovat nykyisen maanpinnan tasossa, mutta kentdn reunoille sijoittuvien kairausten
aloitustaso on ollut 1,5...2,2 m nykyisen maanpinnan ylapuolelle.

Maaperassa havaitaan useita tiiveydeltdan vaihtelevia maakerroksia. Nykytilassa tehdyista
painokairauksista havaitaan maanpinnassa 0,8 m paksuinen kerros I6yh&a hiekkaa. Juoksuradan
kohdalta vuonna 1995 suoritetuista kairauksista havaitaan vahintddn 1,6 m paksuudelta
rakennekerroksia. Ennen urheilukentdn rakentamista vuonna 1974 tehdyissa kairauksissa
maanpinnassa on havaittu I6yhaa hiekkaa ja silttia.
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Rakennusalueella maaperan pintakerrosten alapuolella on 16yhaa ja keskitiivista silttia ja hiekkaa.
Painokairaus on edennyt kerroksessa paaasiassa <20 pk/0,2 m. Léyhat maakerrokset ulottuvat
noin 1,5..2,5 m syvyydelle nykyisestd maanpinnasta, jonka alapuolella on havaittavissa 1-3 m
paksuinen tiivis kerrostuma. Taman alapuolella esiintyy jalleen paikoittain I6yhia ja keskitiiviita
maakerroksia. Siltti- ja hiekkakerrostumissa esiintyy myds savea.

Savisten siltti- ja hiekkakerrosten alapuolella havaitaan kerrostuma keskitiivista ja tiivista
moreenia. Kairaukset on joko lopetettu maarasyvyyteen 4,5...6,8 m syvyydellda maanpinnasta tai
paattyneet moreenikerroksessa tiiviseen maakerrokseen tai kiveen, lohkareeseen tai kallioon
5,15..9,06 m syvyydella maanpinnasta tasolla +60,86...+64,62. Kallion pinnan tasoa ei ole
varmistettu porakonekairauksin.

Pohjavedentasoa ei lausunnon teon yhteydessa maaritetty.

3. Perustaminen

3.1 Perustukset

Pohjatutkimusten perusteella rakennus voidaan perustaa maanvaraisin anturoin tiiviin ja kantavan
pohjamaan ja osittain massanvaihdon varaan. Maanvaraisesti perustettaessa tulee huomioida
seuraavat asiat: Loyhistd maakerroksista tulee ottaa maandytteet ja mahdollisille savinaytteille
tehda 6dometrikokeet painumaparametrien maarittamiseksi. Perustukset mitoitetaan siten, etta
haitallisia painumaeroja ei synny ja rakennuksen rungon kulmakiertyman raja-arvot eivéat ylity.

Maanvaraiset anturat rakennetaan vahintdan 500 mm paksuisen murskearinan (Kam 0/32 mm,
arinan alaosa Kam 0/90 mm) ja massanvaihdon/tiiviin pohjamaan varaan. Tarvittavat
massanvaihdot toteutetaan kalliomurskeella Kam 0...90 mm kerroksittain tiivistaen.
Massanvaihdossa voidaan hyddyntaa nykyisia urheilukentdn rakennekerroksia soveltuvilta osilta.
Massanvaihdon tarvetta ja laajuutta tulee tdsmentda loyhista maakerroksista otettujen
naytetulosten ja lisdpohjatutkimusten perusteella.

Kaikille leikkauspohjille asennetaan suodatinkangas N3, limitys vahintdan 0,5 metria.

Anturaperustuksen minimiperustamissyvyys on 0,6 m alimmasta lattiatasosta, tai viereisesta
maanpinnasta.

Maanvaraiset perustukset mitoitetaan DA2- tai DA2* -mitoitusmenettelylla. Mikéli mitoitustavassa
DA2* epakeskisyys on yli 1/3 osa perustuksen leveydesta, kaytetadn DA2 mitoitusmenetelméaa.

Maanvaraiset perustukset ja maaperan kantokestavyys tulee tarkastella laskelmin Eurokoodin
mukaisella tavalla. Alueen tiiviille ja hairiintyméattémalle hiekka / moreenikerrokselle voidaan
kayttaa alustavasti arvoja:

e Kuivatilavuuspaino 19 kN/m3

e Leikkauskestavyyskulma 30°

e Koheesio 0 kKN/m2

e Pohjaveden alapuolinen tehokas tilavuuspaino 9 kN/m3
e Pohjavedentaso oletetaan anturan alapintaan

Paikoittain  tiiviin  hiekka/moreenikerroksen alapuolella on Iléyhd kerrostuma, jonka
painumaominaisuudet tulee maarittdad ennen perustusten suunnittelua. Alustavasti voidaan
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tarkastelussa kayttaa tiiviin hiekka/moreenikerroksen ja hyvin tiivistetyn murskearinan paalta
sallittuna pohjapaineena 170 kPa.

Mikali pilarikuormat muodostuvat hyvin suuriksi, rakennus voidaan perustaa ly6tavien karjellaan
kantavien tukipaalujen varaan. Paaluina tulee kayttaa paalutustytsta syntyvan tarinan takia
vahemman maata syrjayttavia pienildpimittaisia terasputkipaaluja. Paalutyyppina voidaan kayttaa
esim. RR140/8...RR220/12,5 1,2 mm korroosiovaralla. Teraslajina kaytetaan S460MH. Valittaessa
RRs paalut on teréaslaji S550J2H.

e Paalun RR140/8 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttda Rq=621 kN

e Paalun RR140/10 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=765 kN
e Paalun RR170/10 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=934 kN
e Paalun RR170/12,5 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=1149

kN

e Paalun RR220/10 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=1233
kN

e Paalun RR220/12,5 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=1523
kN

Paalutuksessa, paalutustydn testauksessa ja laadunvalvonnassa noudatetaan paalutusohjetta PO-
2016 ja tuotteen valmistajan laatimaa paalutusohjetta. Esitetyt geoteknisen kestavyyden arvot
ovat terasrakennemitoituksen arvoja. Asennuksen jalkeen paalut tulee valaa tayteen betonia.

Pengerrysté alueelle ei ole suunniteltu, joten negatiivista vaippahankausta ei ole paaluille
esitetyissa kapasiteeteissa huomioitu.

Paalutus voidaan suorittaa nykyisten rakennekerrosten paalta. Paaluanturoiden alle rakennetaan
150 mm paksu tasauskerros/valualusta kalliomurskeesta KaM 0...32 mm. Kaivutasoon asennetaan
sovellusluokan N3 suodatinkangas.

Kohteeseen tulee tehda erilliset pohjarakennussuunnitelmat rakentamista varten.
3.2 Alapohjat

Rakennuksen alapohjat voidaan toteuttaa maanvaraisena maata vasten valettuna
alapohjarakenteena. Lattioiden ja mahdollisten tayttojen alta tulee poistaa eloperéiset nurmi ja
humuskerrostumat seka Iéyhat hairiintyneet maakerrokset.

Lattian alustayttojen ylimmaksi kerrokseksi tulee rakentaa =300 mm paksuinen
kapillaarikatkokerros, joka yhdistetdan rakennusta kiertaviin salaojiin. Kapillaarikatkomateriaalin
kapillaarinen nousukorkeus saa olla enintaan 80% kapillaarikerroksen kokonaispaksuudesta.

3.3 Salaojitus ja radon

Kosteusvaurioiden valttamiseksi rakennuspohja salaojitetaan noudattaen mm. ohjetta RIL 132—
2000 (Talonrakennuksen maarakenteet) ja RIL 126-2020 (Rakennuspohjan ja tonttialueen
kuivatus). Salaojitusmateriaalin rakeisuusohjealue on kuvan 1 alueen 1 mukaista.

Perusmuuria vasten tulee tehda vahintddn 200 mm paksu salaojituskerros kuvan 1
rakeisuusohjealueen 1 mukaisesta materiaalista. Salaojitusmateriaali tulee erottaa perusmaasta
sovellusluokan N2 suodatinkankaalla.
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Radontutkimusta ei kohteessa suoritettu. Radonin mahdollinen esiintyminen maaperassa ja

kaytettavissa tayttbmateriaaleissa tulee huomioida suunnittelussa.

100 Siltti Hiekka Sm;u _ | Kivet _
U_ / ! - a
- A/ AV :
i 71 R /i -
" i
oof O] ~
60 i 7 T ]
50f AW AV i
; g /il i .
40f > ¥ :
30 7 T 1 i
201 # 7V /l T .
o T
2 o  © & 0
8 S © = 8 © = m &8
o o G O O O ~ & + © ~ M © ~W
Seula mm

Kaytettavien kiviainesten rakeisuuskayrien tulee kulkea materiaalien rakeisuusvaatimusten rajakayrien sisalla.

Vaatimusalueen vasemman puoleisen rajakayran alitusta ei sallita.

la Materiaalia kaytetddn rakennuksen alapohjan alle tehtdvéassd kapillaarikatkona toimivassa

salaojituskerroksessa aina ja perusmuurin vierustan salaojituskerroksessa silloin, kun pohja- ja vajovesia
virtaa voimakkaasti rakennuksen vierustalle maakerroksia tai kallionpintaa pitkin. Tallaisia ovat esimerkiksi

paikat, joissa rakennus sijaitsee rakennusta kohti viettavassa rinteessa.

kuivatustilanteessa rakennuksen perusmuurin  vastaisessa

1 Materiaalia kaytetdan normaalissa
salaojituskerroksessa. Alapohjan alla kdytetaan kuitenkin la kiviainesta.

2 Materiaalia kaytetadn normaaleissa kuivatusolosuhteissa piha-alueilla tehtévissad salaojituskerroksissa.
Paallysrakenteen sivulta voimakkaasti tapahtuvan pohja- ja vajovesien virtauksenkatkaisuun kéaytetdan

rakeisuusalueen 1 Kkiviainesta.

Kuva 1: Salaojituskerroksen rakeisuusvaatimukset (RIL 126—2009)

3.4 Routasuojaus

Alueen luonnolliset maalajit ovat osittain routivia, mink& vuoksi rakennuksen perustukset tulee
routasuojata noudattaen ohjetta RIL 261-2013 (Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet).

3.5 Kaivannot

Tybnaikaiset laajat alle 2,0 m syvat kaivannot voidaan tehda luiskattuina avokaivantoina

luiskakaltevuuteen 1:1 tai loivempana, kaivusyvyys ja tyoturvallisuus huomioon ottaen.
Kaikki syvemmat/ kapeat kaivannot tulee tarkistaa tapauskohtaisesti. Kaivantojen taytét tehdaan

sorasta ja hiekasta kerroksittain tiivistaen.
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3.6 Piha-alueet

Asfalttipaallysteisten piha- ja liikennealueiden rakennekerrokset mitoitetaan kantavuuden
perusteella. Paallystetyt piha- ja liikennealueet voidaan rakentaa seuraavasti:

- AB 16 (vaihtoehtoisesti kivituhka, laatoitus) 50 mm
- Murske KaM 0-32 mm (sis. tasauskerros KaM 0-16 mm) 200 mm
- Tukikerros KaM 0-90 mm/SrM 0-90 mm 600 mm

Soveltuvin osin voidaan hyddyntaa kentdn nykyisia rakennekerroksia tukikerroksen alaosana.

Liikuntapaikkojen ja juoksuratojen rakenteet tulee maarittdd suunnittelun edetessa ja
tarkentuessa.

3.7 Putkijohdot

Viemarit ja vesijohdot voidaan perustaa perusmaahan tehtavan > 200 mm paksun murskearinan
ja > 150 mm paksun asennusalustan varaan. Putkijohtorakenteiden lampéeristys mitoitetaan
tarvittaessa VTT:n tiedotteen 113: "Matalaan asennettujen putkijohtojen routasuojaus ja lammon
eristaminen" mukaisesti. Kaivannon pohjalle asennetaan sovellusluokan N2 suodatinkangas.

3.8 Maanrakennusty6t

Rakennusty6hon liittyvat taytdt on rakennettava hyvin tiivistyvista kitkamaista. Tiivistys tehdaan
koneellisesti kerroksittain taryttden RYL:n ohjeita noudattaen.

Talvitydssa taytteiden tiiviysaste on saavutettava ennen materiaalin jaatymista. Materiaali ei saa
sisdltaa eika siihen saa sotkeutua lunta tai jaata.

Maanvaraistenperustusten alapuolella tayttéjen tiiveysvaatimus on > 97 % proctortiiveys ja
levykuormituskokeen kantavuusarvo E1 > 60 MN/m? ja Eo/E; < 2,2. Lattian alustayton
tilveysvaatimus on > 90 % proctortiiveys ja levykuormituskokeen kantavuusarvo E; > 40 MN/m?2
ja E2/E1 < 2,2

3.9 Ympariston suojaus

Ennen kaivutéiden aloittamista on varmistettava rakennusalueella ja liittyméakohdissa sijaitsevien
maanalaisten kaapeleiden, putkijohtojen tms. tarkka sijainti.

4. Laadunvalvonta

Valmiiden tayttdjen ja rakenteiden tulee tayttda (RIL 132 - 2000) "Talonrakennuksen maarakenteet
- yleinen rakennusselostus ja laatuvaatimukset” laatuluokan Il vaatimukset.

Taytoista tehdaan hyvaksyttavia tiiveys-/kantavuuskokeita vahintdan seuraavasti:

- Perustusten alustaytto Kantavuuskokeet
e Maanvaraiset pilarianturat 2 kpl/10 anturaa
e Maanvaraiset nauha-anturat 1 kpl/alkava 20 jm
- Lattian alustaytt6 6 kantavuuskoetta

- Perustusten vierustayttd (salaojituskerros) tyotapatarkkailu
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- Piha- ja lilkkennealueiden jakava kerros 1 kantavuuskoe/alkava 400 m?
- Piha- ja liikennealueiden kantava kerros 1 kantavuuskoe/alkava 400 m?

Yhtéa hylattya kantavuuskoetta kohden suoritetaan kaksi hyvaksyttya uusintakoetta.

Materiaalien rakeisuuden maarityksia tulee tehda vahintaan seuraavasti:

- 1 seulonta / jakava kerros

- 1 seulonta / kantava kerros

- 1 seulonta / perustusten alustayttd

- 1 seulonta / maanvaraisenlattian alustayttd (kapillaarikatkokerros) kapillaarisen nousukorkeuden
maaritys (tulee esittda dokumentti kaytettdvan materiaalin kapilaarisesta nousukorkeudesta)

5. Jatkotoimenpiteet

Kohteessa tulee tehda taydentévia pohjatutkimuksia suunnitellun rakennuksen alueella.
Pohjatutkimuksilla pyritaan selvittamaan Iéyhien maakerrosten laajuus, maalaji ja
painumaominaisuudet tai mahdollisesti paalujen tunkeutumissyvyys.

Maanvaraisesti perustettaessa taydentavat pohjatutkimukset ovat painokairauksia seka
maanaytteiden ottoa. Maanaytteista selvitetddn maalaji ja vesipitoisuus. Savinaytteille tehd&an

lisaksi 6dometrikokeet painumaparametrien maarittamiseksi.

Mikali rakennus suunnitellaan perustettavaksi tukipaalujen varaan, tulee tehda heijarikairauksia
paalupituuksien maarittamiseksi.

Kouvolassa £9-8-2624 7.5.2025
Ramboll Finland Oy
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6. Liitteet
Liite 1 Pohjatutkimusmerkinnat

Liite 2 Pohjatutkimuspiirustukset 1510085450/1-7
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1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

HANKKEEN TIEDOT

Hanke kasittaa Kouvolan Urheilupuiston alueelle rakennettavan uuden
monitoimiareenan. Suunnittelutoimeksiannon kohteena on monitoimiareena, joka
toimii urheilun, tapahtumien seka koululiikunnan tilana.

Hankeen alustava laajuus on noin 8260m? (hyotyala)

Liikuntahalli sisdltaa tapahtuman luonteesta riippuen noin 1500-2500 hengen
yleisOkapasiteetin.

TIEDOT RAKENNUSHANKKEESTA

Rakennus on kolmikerroksinen. Ensimmainen kerros koostuu p&éasiassa
urheiluhallitilasta pukuhuoneineen ja varastoineen seka kuntosalitiloista, myds
tekniset tilat on sijoitettu ensimmaiseen kerrokseen. Toisessa kerroksessa on
kahvila- ja ravintolapalvelut seké paasisaankaynti katsomoihin. Kolmannessa
kerroksessa on VIP-tilat ja aitiot. IV-konehuoneet sijaitsevat kerroksessa 4.

RAKENNUSKOHDE
Hankkeen nimi: Kouvolan monitoimiareena
Osoite: Salpakuja

45100 Kouvola

Rakennustoimenpide: Uudisrakennus

Laajuus: hyé6tyala n. 8260 m?
RAKENNUTTAJA
Nimi: Kouvolan kaupunki
LVIA-SUUNNITTELU
Nimi: Rejlers Rakentaminen Oy
Osoite: Graanintie 5

50190 Mikkeli
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Yhteyshenkil6t: Jarmo Orava

LVIA-suunnittelija ja projektipaallikko

Puhelin: +358 40 7385 020
Sahkdposti: jarmo.orava@rejlers.fi
Jani Kurkela

LVIA-Ryhmapaallikkd
Puhelin: +358 40 6550199

Séahkdposti: jani.kurkela@rejlers.fi
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2.0

21

2.2

2.3

SUUNNITTELUTAVOITTEET
SISAOLOSUHDETAVOITTEET

liImanvaihtojarjestelman puhtausluokitus P1 ja ilmanvaihtotuotteet valitaan M1
luokasta jos kyseisia tuotteita on M1 luokkaan luokiteltu.

Tilojen sisdilmaolosuhteet Sisdilmastoluokitus 2018 S2 vaatimusten mukaisesti.

Huonetilojen lampdtilojen suunnitteluarvot:

Talvella Kesalla
e Urheiluhalli +21°C max +24 °C
e Kuntosali +21 °C max +24 °C
e Pukuhuoneet +23 °C max +26 °C
e Kahvila/Ravintola +21 °C max +24 °C
e Tekniset laitetilat +18 °C max +27 °C
e Sosiaalitilat +23°C max +26 °C
e Varastot +21°C max +26 °C

MUUNNELTAVUUS, JOUSTAVUUS JA LAAJENNETTAVUUS

Kanavistojen ja putkistojen topologiat ja reititykset suunnitellaan niin, ettd myos
pienempia tilamuutoksia pystytaan tekem&an minimoiden muutokset talotekniikkaan
(mm. kaytavarunkojen mitoitukset seka saadettavyys).

Lammitys- ja jadhdytysverkoston putkimitoitus max. 50 Pa/m.
llImanvaihto ja LTO-verkostoissa putkimitoitus max 100 Pa/m.

Tarkempi jarjestelmien muuntojousto ja lisdkapasiteetti sovittava suunnittelun
edetessa. Suositeltavaa on mitoittaa LVI-jarjestelmien tehot seka runkoputkistot ja -
kanavistot huomioiden esimerkiksi noin 10 % lisdkapasiteetti tehoissa ja 15-20 %
lisdkapasiteetti pagjakelutekniikassa.

KAYTTOIKATAVOITTEET

LVIA-tekniikan osalta kayttdikatavoiteet:
Lammitysjarjestelma 50 vuotta (LAmpdpumppujen osalta 20-25 vuotta).
Jaahdytysjarjestelma 50 vuotta (LAmpdpumppujen osalta 20-25 vuotta).

llImanvaihtojarjestelma 50 vuotta (Kanavavarusteiden, ilmanvaihtokojeiden ja
-laitteiden osalta 20-30 vuotta).
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Kayttovesijarjestelma 30 vuotta.
Viemardintijarjestelma 50 vuotta.
Rakennusautomaatiojarjestelma 20 vuotta.
24 YMPARISTO- JA ENERGIATAVOITTEET
Hankkeessa tavoitellaan ymparistdvastuullisuuden edella kavijyytta erityisesti
energiatehokkuuden ja kayton aikaisen hiilijalanjéljen osalta. Tarkemmin ymparisto-
ja energiatavoitteet on esitetty energiaselvityksessa.
25 AANIYMPARISTOTAVOITTEET
Aéniolosuhteiden suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan ymparistoministerion
ohjetta aaniympariston suunnitteluun. Lisaksi huomioidaan seuraavat aanitekniset
vaatimukset LA,eq,T (dB)/LAF,max,T (dB):
e Ryhma- ja kokoustilat 33/38
e Kuntosali 33/38
o Pesu-, puku-, ja sosiaalitilat 35/38
o Kaytavat ja aulat 33/38
e Kahvila- ja ravintolatilat 33/38
e Urheiluhalli 35/38
e Tekniset tilat (mm. sédhkdatilat, teletilat) 45/50
¢ Rakennuksen ulkopuolella (10 m danilahteesta) 45/50
Tiloissa, joihin ympéaristoministerion ohje &&niymparistosta ei muuta edellyta eika
ylla ole muuta esitetty, noudatetaan standardin SFS-5907 luokkaa C.
2.6 TILAAJAN OHJEET

LVIA-suunnittelussa tulee noudattaa Kouvolan tilapalveluiden suunnitteluohjeita (LVI-
ja rakennusautomaatio-ohjeet)
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3.0

3.1

3.2

3.3

34

3.5

ULKOPUOLISET LITTYMAT
LAMMITYS

Kiinteistdon lammitysmuotona kaytetaan kaukolampda. Kaukolampdliittyma
rakennetaan kiinteistdlle.

Vaihtoehtoisena lammitysmuotona kaytetddn CHC-lampdpumppujarjiestelmaa ja
taman tarkastelu toteutetaan jatko suunnittelussa. CHC-lamp&pumppujarjestelman
lammonlahteena kaytetaan kaukolammon paluuvetta. CHC-jarjestelman
tilavaraukset vaikuttavat huomattavasti lammaonjakohuoneen kokoon.

JAAHDYTYS

Kaukojaahdytysta ei ole saatavilla kiinteistélle.
Jaahdytys tuotetaan vedenjaahdyttimin.

Vaihtoehtoisesti jAdhdytys tuotetaan CHC-lampdpumppujarjestelmalla. Talteen
otettu lauhdutuslampé hyddynnetdan kiinteiston lammitystarpeen kattamiseen tai
ajetaan ulkoiseen lauhduttimeen.

VESI

Kiinteisto litetdan Kouvolan Veden kayttdvesiverkostoon. Tonttivesijohdon
litoskohta sijaitsee nykyisen keskusurheilukentén ité puolella (Tietotie).

JATEVESIVIEMARI

Kiinteisto litetdan Kouvolan Veden jatevesiverkostoon. Jateveden liitoskohta
sijaitsee nykyisen keskusurheilukentan ita puolella (Tietotie).

HULEVESI

Kiinteisto liitetdan Kouvolan Veden hulevesiverkostoon. Huleveden liitoskohta
sijaitsee nykyisen keskusurheilukentan luoteis kulmalla. Hulevesien mahdollinen
viivytys hulevesisuunnitelman (GEO) mukaisesti.
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4.0

41.

4.2

LVI-TEKNISET RATKAISUT
LAMMITYS

Paalammontuotantomuotona on kaukolamp6. Kaukolampdliittyma tulee etelan
suunnasta. LAmmaonjakohuoneen optimaalisin sijoitus kustannusteknisesti on
rakennuksen eteldpuolella pohjakerroksessa ja keskiosalla rakennusta. Sijoitus
samaan linjaan 1V-konehuoneen kanssa.

Toisiopuolen lammitysverkostot kiinteistossa alustavasti:

Verkosto Kiertoneste Lampotilat
(meno/paluu)
°C

Tilalammitys Vesi +60 / +30

Lattialammitys (sos. tilat) | Vesi +45/ +30

IV-lammitys Vesi +50/+30

Kayttovesi Vesi +5/+58

Urheiluhallin [ammitys toteutetaan ilmalammityksella.

Markatiloissa on vesikiertoinen lattialammitys.

Muiden tilojen osalta lammitys toteutetaan padasiassa radiaattoreilla.
Paaovet varustetaan kiertoilmalammittimill&.

JAAHDYTYS

Jaahdytysenergia tuotetaan vedenjaahdyttimilla.

Toisiopuolen jaahdytysverkostot kiinteistdssa alustavasti:

Verkosto Kiertoneste Lampotilat
(meno/paluu)
°C

Tilajadhdytys Vesi +15/+18

Tilajaahdytys Vesi +7/+12

(séhkdtilat)

IV-jaahdytys Vesi +7 1 +12

Jaahdytyksella varustetut IV-koneet on listattu ilmanvaihto osiossa.

Jaahdytyksen huonelaitteina kaytetd&n puhallinkonvektoreita.

Sahko- ja teknisten tilojen jaéahdytykseen kaytetdan puhallinkonvektoreita tai V-
jaéhdytysta lampdatilojen simulointien mukaisesti.
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Jaahdytystehon tarpeet tulee osoittaa dynaamisilla simuloinneilla.

4.3 ILMANVAIHTO

liImanvaihto toteutetaan koneellisena tulo/poistona. Paailmanvaihtokoneet sijoitetaan
3. kerrokseen rakennettaviin kahteen 1V-konehuoneeseen.

llImanvaihtokoneet p&avarustuksineen alustavasti (tarkentuu jatkosuunnittelun
aikana):

IV-Kone Palvelualue Ilmamaara (Us) Sijainti Jaahdytys
TKO1 Halli 1 osa 1/3 4200 Pyoriva IVKH Kylla
TK02 Halli 1 osa 2/3 4200 Pyoriva IVKH Kylla
TKO3 Halli 1 osa 3/3 4200 Pyoriva IVKH Kylla
TKO4 Kuntosali 1000 Pydriva IVKH Kylla
TKO5 Pukuhuonetilat, WC:t 3160 Neste IVKH Ei
TKO6 Varastot 360 Levy IVKH Ei
TKO7 Halli 2 2160 Pyoriva IVKH Kylla
TKO8 Keittio ja tarjoilutila 2 1200 Neste IVKH Kylla
TK09 Aulat, kaytavat, yleison palvelutilat 4685 Pyoriva IVKH Kylla
TK10 VIP-tilat, aitiot, selostamo 2810 Pyoriva IVKH Kylla
TK11 Porrashuone ITA 75 Levy Porrashuone Ei
TK12 Porrashuone LANSI 75 Levy Porrashuone Ei

Ylla esitettyjen koneiden lisaksi suunnitellaan joitain pienempia tulo- ja poistokoneita
(mm. ylilAmmadnpoistot).

lImanvaihtolaitoksen SFP-lukutavoite on 1,6 kW/(m?/s) ja LTO- lampétilahydtysuhde
EN308 >75 %.

Tarpeenmukaista ilmanvaihtoa hy6dynnetdan tiloissa, joiden henkilokuormitus
vaihtelee merkittavasti (erityisesti kuntosali, VIP-ravintola, urheiluhalli ja ravintola).
Tarpeenmukainen ilmanvaihto toteutetaan 1V-konekohtaisesti ja useita tiloja
palvelevilla koneilla tilakohtaisesti ilimamaarasaatimin.

Keitti0 varustetaan tarvittavilla kohdepoistolaitteilla ja rasvahormeilla.
Kohdepoistohuuvina kaytetdan UV-huuvia.

llImanvaihtokanavat valmistetaan p&&osin kierresaumatuista peltikanavista.
Kanavistojen suunnittelussa huomioidaan tarvittavat erikoisvaatimukset.

Tilojen valiset aanenvaimentimet yms. akustisen selvityksen mukaisesti.
4.3.1 MITOITUSPERUSTEET

Urheiluhallin mitoitus tapahtumatilanteen mukaisesti 6 I/s,hl6. Mitoitus henkildomaara
iso halli 2050 henkil6a, pieni halli 360 henkiloa.
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4.4

Kuntosalin mitoitus 25 I/s,hl6. Mitoitus henkildomaéara 40 henkil6a.

Kanavien maksimi-ilmanopeudet mitoitetaan alla esitetyilla arvoilla:

kanavakoko Runkokanavat Huonekanavat
@100 2mls 2mls

@200 4 m/s 3mls

@400 5m/s 4 m/s

@630 6 m/s 5m/s

@800 7 mls

@1000 8 m/s

Poikkeustapauksissa esim. kohdepoistoissa sallitaan suurempien kanavanopeuksien
kaytto.

Muissa tiloissa ilmanvaihdon mitoituksissa noudatetaan paaosin FINVAC ry:n ohjetta
"Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa”.

VESI JA VIEMARI

Kiinteisto litetaan Kouvolan Veden vesi-, jatevesi- ja hulevesiverkostoihin. LAmmin
kayttovesi tuotetaan kaukolammaolla.

Jatevedet johdetaan rakennuksesta ulos paaosin painovoimaisesti. Jatevesien
mahdollinen pumppaaminen on tarkasteltava jatko suunnittelussa.

Hulevesien mahdollinen viivyttdminen tontilla tarkasteltava jatko suunnittelussa.
Nykyisen urheilukentan kohdalla kulkee nykyinen sadevesivieméarirunko mik& on
siirrettava pois uuden monitoimiareenan perustuksien tielta. Seké urheilukenttaa
palveleva vesijohto on purettava pois.

Kiinteistd varustetaan tarvittavalla alkusammutuskalustolla.

Yleisissa tiloissa kytkentdjohdot piiloasenteisena (muoviputki suojaputkessa).
Teknisissa tiloissa kytkentdjohdot pinta-asenteisena.

Viemarit tehdaan paasaantoisesta HTP-muoviviemarista. Tarvittaessa parempaa
aanieristysta kaytetdan aanta vaimentavia muoviviemareita.

Vesikaton sadevesiviemarointi on ulkopuolinen. Mahdolliset rakennuksen sisélle

tulevat sadevesiviemarit rakennetaan muovisesta paineviemarista hitsausliitoksin (ei
koske pohjaviemaéreita).
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Rasvaviemardinti tehddan muhvillisesta RST-viemarista.

Yleison kaytossa olevat WC-tilat ja keittion k&sienpesualtaat varustetaan
elektronisilla sekoittajilla (230V).

4.5 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Rakennusautomaatiojarjestelman toteutusratkaisuissa painotetaan energiankayton
ja olosuhteiden hallintaa sek& toimintavarmuutta.

Rakennusautomaatiojarjestelma toimii itsendisena ja se toteutetaan ja liitetaan
Kouvolan kaupungin rakennusautomaatiovalvomoon automaatio- ohjeen
mukaisesti.

Jarjestelmia tulee voida kayttaa valvomon lisdksi myds kiinteistosta paikallisesti
(teknisista tiloista).

Kayttbajan ulkopuolella s&éto- ja valvontajarjestelma huolehtii olosuhteiden hal-
linnasta. Toteutuksessa pyritaan standardivayliin yhteensopiviin jarjestelmiin.

Jarjestelma jakaantuu kolmeen tasoon

- valvomotaso ulkoisine liitantdineen

- alakeskustaso konehuoneiden prosessien saatéon ja ohjaukseen

- huoneséaadintaso huone- ja tilakohtaiseen saétton ja ohjaukseen
Huonesaadintasolle valitaan standardivaylapohjaista saadinteknologiaa.

Palopellit ovat moottoroituja ja liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

4.6 LVI-LAITTEISTOJEN HUOLLETTAVUUS JA VAIHDETTAVUUS

Kaikille huoltoa vaativille LVI-kojeille, laitteille tai varusteille suunnitellaan riittavat
huoltoalueet ja esteettémat paasyt huoltokohteeseen.
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5.0

LAREJLERS

PALOTEKNISET RATKAISUT
5.1 RAKENNUKSEN PALO-OSASTOINNIT JA PALOTURVALLISUUSRATKAISUT

LVI-jarjestelmat suunnitellaan ja toteutetaan rakennuksen paloteknisten
vaatimusten mukaisesti. Kts. rakennuksen tarkemmat vaatimukset paloteknisesta
suunnitelmasta.

5.1.1 SPRINKLERIJARJESTELMAT

Monitoimiareena varustetaan automaattisella vesisammutuslaitteistolla (sprinkleri)
paloteknisen suunnitelman mukaisesti. Sprinklerijarjestelmé varustetaan
sammutusvesialtaalla ja pumppauksella.

Sprinklerin suojausluokka OH4.

5.1.2 PALOKATKOT

Kaikki palorajan lavistavat LVI-tekniset jarjestelmét varustetaan siihen soveltuvin
palokatkoin. Palokatkojen toteuttamiseen kaytetdadn mm. palopelteja, paloeristysta ja
mansetteja.

5.2 ILMANVAIHDON PALOTURVALLISUUSRATKAISUT

liImanvaihtolaitteistot suunnitellaan paloturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

5.3 SAVUNHALLINTA

Kiinteistbon asennetaan koneellinen savunpoistojarjestelma paloteknisen
suunnitelman mukaisesti. Osassa tiloista hyddynnetddn myoés painovoimaista

savunhallintaa.

Savunpoistoon liittyvien laitteiden ja puhaltimien mitoituksessa kaytetaan arvoja 400
°Cja2h.
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6.0 KANNAKOINTI

LVI-tarvikkeet kannakoidaan kayttaden ohjekortin RT 103428 mukaisia
kannakointijarjestelmia.
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7.0

ULKOISET MITOITUSOLOSUHTEET
7.1 ULKOILMAN LAMPOTILA

LVI-jarjestelmét mitoitetaan kayttden sdavyohyke Il -mitoitusarvoja.

7.2 ULKOILMAN LAATU

Ulkoilman laatu on tavanomainen rakennuskohteen sijainnin mukaan.

7.3 KATUJEN OLOSUHTEET

Rakennus sijaitsee katujen ja teiden varrella, joiden vaikutukset otetaan huomioon
suunnittelussa mm. ilmanvaihtolaitteiden sijoittelussa.

7.4 ASEMAKAAVAN VAATIMUKSET

Suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava asemakaavassa esitetyt
vaatimukset.

7.5 ETAISYYDET

Ulkoilman sisdénotossa seka akustiikassa huomioidaan viereiset tiet ja kadut.

14 (14)



A R EJ L E RS JARJESTELMAKUVAUS 1(22)

24.03.2025 Tyénumero 3310865

KOUVOLAN MONITOIMIAREENA
24.3.2025

Sahkoisen talotekniikan

jarjestelmakuvaus



ZIREJLERS JARJESTELMAKUVAUS 2(22)

SO

S01

S02

24.03.2025 Tyénumero 3310865

YLEISTIEDOT

Kouvolan urheilupuiston alueelle toteutetaan monitoimiareena. Kokonaisuuden yhteenlaskettu pinta-
ala on noin 8 260 m?

Tama kuvaus kasittelee areenan osuutta.

Kohteen suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavat yleiset asiat

Kohteelle haettavan ymparistdsertifikaatin vaatimukset huomioidaan suunnittelussa seka
toteutuksessa. Haettava ymparistosertifikaatti on myéhemmin ilmoitettavassa luokassa.

Kohteen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan Kouvolan kaupungin tilapalvelut, SAH -
suunnitteluohjetta seka AV -suunnitteluohjetta.

Tavoitteena on muuntojoustavat, energiatehokkaat, toimintaa tukevat viihtyisat ratkaisut, joissa on
huomioitu huoltoon ja yllapitoon liittyviad vaatimuksia.

Areenan osalle toteutetaan kattavasti esitysteknisia jarjestelmia. Naiden osalta riittdvan aikaisessa
vaiheessa tulee sopia ja kirjata hankinnan, suunnittelun seka toteutuksen rajapinnat ja varmistaa
yhteensovitus.

Kiinteistdon sahko- ja telejarjestelmien rakentaminen toteutetaan normaaleja asennustapoja ja
menetelmia kayttden, ottaen huomioon kayttajan erityisvaatimukset. Kaikkien sahkoé- ja
tietoteknisten jarjestelmien toteutuksessa noudatetaan SFS 6000 ajantasaista versiota, seka
yksittaisten jarjestelmien omia standardeja ja viranomaismaarayksia. ST-kortiston ohjeita
noudatetaan soveltuvin osin.

Tarvikkeet, asennukset

Asennustarvikkeina ja valaisimina kaytetdan ensisijaisesti valmistajien vakiotuotteita ja -vareja. Varit
valitaan kalustesarjan vakiovareista.

Valaisinten, kalusteiden yms. tarvikkeiden varien osalta noudatetaan toteutusvaiheessa arkkitehdin
laatimaa talotekniikan varisuunnitelmaa. Areenan ylaosan asennukset hankitaan /
maalauskasitelldan varisavyyn mattamusta.

Aitiotilat toteutetaan muuta rakennusta astetta korkeampitasoisina.

Asennukset toteutetaan hyvaa asennustapaa kayttden. Avattavien alakattojen ylapuolisilla osuuksilla
kaapeloinnit voidaan toteuttaa putkettomasti. Valiseinissa putketonta asennusta ei hyvaksyta

Kaikkien rakennukseen asennettavien sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien kaapeleiden tulee olla
halogeenivapaita ja tayttda EU:n rakennustuoteasetuksen (CPR, EU 305/2011) vaatimukset.
Standardien SFS6000-5-52:2017, seka SFS-EN 50575 mukaisesti CPR-kaapeliluokka on oltava
vahintdan Dca -s2,d2,a2 ja uloskaytavilla Cca -s1,d1,a2.

Kaikki tulipalon aikana toimivat turvallisuusjarjestelmat- ja asennukset toteutetaan palonkestavina,
kaapeloinnit ja johtotiet palonkestavina johtojarjestelmina.

Kaapeloinnissa on huomioitava turvajarjestelmille asetetut vaatimukset [SFS 6000-5-56].
Kaapeleiden osalta noudatettavat standardit ovat EN 50200, EN 50362 ja EN 60332-1-2,
testiaikavaatimus on 60 minuuttia.
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ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Kaapelihyllyjarjestelma

Paareiteille asennetaan erilliset johtotiet vahvavirta- ja telekaapeleita varten.
Kohdissa, joissa kaapelimaarat ovat pienemmat, voidaan telejohdot asentaa vahvavirtahyllylle ja
sijoittaa vahvavirta- ja telekaapeloinnit hyllyn eri laidoille seka erottaa ne toisistaan valilevylla.

Raskaammin kuormitetuilla reiteilla hyllyt kuten Meka KS60, muut hyllyt ovat KS20-sarjaa.
Alakattojen ylapuolisissa tiloissa seka teknisissa tiloissa kaapelihyllyt ovat teraksisia pienahyllyja.

Nakyviin jaavat hyllyt ovat maalattuja peltihyllyja. Pienilla kaapelimaarilla voidaan kayttda myos
ripustuskiskoja.

Hyllyjen pintakasittelyn tulee vastata asennusolosuhteita mm ulkotiloissa.

Areena yldosan asennetaan tarvittava hyllyreitit kaapeloinneille huomioiden myds esitystekniikan
tarpeet. Esitystekniikan kaapeloinneille asennetaan tarvittaessa omat hyllyt esitystekniikan
vaatimusten mukaisessa laajuudessa. Hyllyt maalaus kasitelldan savyyn mattamusta. Nakyviin
jaavat tikashyllyt varustetaan pohjalevyin nakdsuojaksi.

Paloturvallisuusjarjestelmia varten asennetaan omat palonkestava johtoreitit vaatimusten
mukaisesti. Nousukuiluihin asennetaan erillinen palonkestava hyllyjarjestelma erilleen muista
pystyhyllyista. Palonkestavat vaakareitit kerroksissa toteutetaan valipohjaan kiinnitettavin
palonkestavin kiinnikkein. Kohdissa, joissa kaapeleita kulkee suurempia maaria, toteutetaan reitille
palonkestava hyllyasennus muun tekniikan ylapuolelle.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan riittavat ja toimivat asennustilat siten, etta
kaapelimuutokset ja lisdykset ovat mydhemminkin helposti tehtavissa.

Reiteissa varaudutaan 20 % laajennusvaroihin.

Hyllyreiteissa huomioidaan esitystekniikan kaapelointien tarpeet sovittujen hankintarajojen
mukaisina.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan EMC-vaatimukset. Hyllyjen sijoituksessa ja
mitoituksessa varmistetaan myos se, ettd yhdensuuntaisille kaapeleille toteutuu standardien
mukainen minimietaisyys.

Kaapelihyllyt ja valaisinripustuskiskot maadoitetaan ja jatketaan siten, ettad osien valille muodostuu
galvaaninen yhteys.

Lapivientien kohdalla hyllyt katkaistaan ja lapiviennin Iapi viedaan ainoastaan kaapelit.

Asennustapana sovelletaan valmistajan asennusohjeita, voimassa olevia viranomaismaarayksia
seka ST julkaisuita (ST-34 seka ST 51.13).

Johtokanavajarjestelma

Sahkonjakelu Areenan toimisto- ja vastaavissa tiloissa tapahtuu seinille sijoitettavilla johtokanavilla.
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Reiteissa varaudutaan 20 % laajennusvaroihin.

Johtokanavina kaytetaan Suomessa tyyppihyvaksyttyja, tehdasvalmisteisia tuotesarjoja. Paadyt
varustetaan nakyvissa kohdissa paatylevyin. Kanavien jatkoksissa on kaytettdan sarjaan kuuluvia
jatkokappeleita. Kulmakappaleet ovat tehdasvalmisteisia samaa sarjaan kuuluvia johtokanavaosia.

Johtokanavissa on erilliset johtotilat vahvavirta- ja telekaapeleille.

Lattiakanavajarjestelmit ja lattiakotelot

Lahtdkohtaisesti lattiakanavajarjestelmia seka lattiarasioita ei toteuteta muualla kuin yksittaisissa
kohdin kuten aitiot sek& neuvotteluhuoneet.

Ripustusjarjestelma

Valaisinripustuskiskoja kaytetaan kohteessa kattavasti valaisinten asennukseen tiloissa, joita ei
varusteta alakatoilla. Osin kiskot toimivat myds johtoteina.

Ripustuskiskoina kaytetaan terasrakenteisia malleja, kevyen kuormituksen kiskoja.

Lahtdkohtaisesti kiskot ovat valkoisia, valmistajan vakiovaria. Varasto- ja teknisissa tiloissa kiskot
ovat sinkittyja. Areenan ylaosassa kiskot ovat variltddn mattamustia.

Ripustuskiskoasennuksissa toteutetaan hyllyasennuksien ohjeita ja periaatteita.
Lapiviennit
Eri tilojen valiset lapivientiaukot suljetaan Iahtokohtaisesti lavistettavan rakenteen mukaiseen tasoon.

Lapivientien sulkeminen toteutetaan materiaalivalmistajien ohjeiden ja paloteknisen konsultin seka
rakennesuunnittelijan maaritysten mukaisesti.

Lapivientien suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan 20 % varaputkituksia myéhempaa kayttéa
varten.

Yhteiskayttoiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot

Sahko- ja teleliittymia varten toteutetaan tarvittavat putkitukset rakennuksesta ulkopuolisiin
verkostoihin asemapiirustuksen mukaisesti lisdksi asennetaan varaputkituksia ulos.

ESITYSTEKNIIKAN APUJARJESTELMAT
Tarvittavat ripustukset sekd sahkdliitannat esitystekniikan tarpeiden mukaisesti.

Toteutuksen kustannus- ja hankintarajat projektin vastuurajojen mukaisesti. Rajat tarkastetaan ja
kaydaan yhteistydssa lapi suunnitelmien edistyessa jatkosuunnittelun yhteydessa.

SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Sahkéliittyma

Rakennus liitetddn Kouvolan Energian 20 kV—keskijanniterengasverkkoon maakaapeleilla.
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S$212 Sahkon tuotantojarjestelmat ja laitteistot

$2123 Aurinkovoimayksikot
Rakennukseen varaudutaan toteuttamaan aurinkovoimala. Mitoitus tarkentuu jatkossa. Samoin
tarkentuu, mita rakennusosia jarjestelma palvelee.

S$213 Varavoimajarjestelma

Varavoimajarjestelmaa ei tule. Siirrettavia varavoimakojeita varten varataan liitannat ulkoseinaan.
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SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

SUURJANNITEJAKELUJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan Areenan muuntamo, joka palvelee areenan sahkojarjestelmia.

Kouvolan energian suurjanniteverkon nykyinen jannite alueella on 20 kV. Rakennuksen kojeistot
laitteineen toteutetaan kuitenkin nimellisjannitteella 24 kV jakeluverkkoyhtion ohjeistuksen
mukaisesti.

Muuntamot koostuvat 20 kV-kojeistosta sekd kuivamuuntajasta.

Muuntamo sijoitetaan tilaan, joihin on kulkuyhteys suoraan ulkoa sekd mahdollisuus laitteiden
haalaamiseen. Muuntamon rakentamisessa huomioidaan RT- kortin edellyttdmat
rakennevaatimukset.

Muuntajana kaytetdan hartsieristeisa pienihavioisia kuivamuuntajaa.

Muuntaja tulee varustaa osoittavalla kaamilampomittarilla seka termistorireleilld, joista otetaan
halytys rakennuksen valvontajarjestelmaan seka laukaisutieto lahtokentan varoke-erottimelle.
Halytyskoskettimet viritetaan toimimaan 20 °C alle muuntajavalmistajan ilmoittamaa
maksimilampdtilaa. Laukaisukoskettimet viritetadn muuntajan maksimilampdétilaan

Muuntajien tekniset tiedot:

Nimellisteho 1600 kVA

jannite 20 kV +2x2,5 %/400 V.

kytkentaryhma Dyn 11

oikosulkujannite 6 %

nimellistaajuus 50 Hz

paloluokka F1, ymparistéluokka E2, iimastoluokka C2

yla- ja alajannitekdamien eristysluokka F tai parempi

eristystaso: ension sydksyjannitelujuus 125 kV, 1,2/50 us, koestusjannite 50 kV r.m.s. 1 min
melutaso enintaan 65 dB (A) NEMA Tr 1-74/DIN 42540

Muuntajana kaytetdan pienihavidista sarjaa noudattaen asetusta EU 548/2014

PAAJAKELUJARJESTELMA

Areenaosan sahkojarjestelmat toteutetaan TN-S jarjestelman mukaisesti standardin SFS 6000
maarittelemalla tavalla.

Kohteeseen toteutetaan normaalijakelua palvelevat paakeskuksen seka ryhmakeskukset, joiden
kautta sdhkoenergia siirretaan kulutuspisteisiin. Keskukset suunnitellaan ja toteutetaan noudattaen
voimassa olevia maarayksia, standardeja seka SFS 640 kasikirjaa soveltuvin osin.

Sali- ja esitystekniikkaa seka tapahtumasahkdliitdntoja varten toteutetaan siirrettavalla
varavoimalaitteistolla turvattu jakelu keskuksineen. Siirrettavia varavoimakojeita varten varataan
litannat ulkoseinaan.

Keskusten paakytkimet ovat 4-napaisia.
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Valaistusryhmakeskuksissa johtolahdét suojataan johdonsuoja-automaatein. Vikavirtasuojilla
suojattavat [ahdot, kuten pistorasialahdot, varustetaan yhdistelmasuoijin.

LVI- ryhmakeskuksissa johtolahddt suojataan varokkein. Yli 25 A 1ahdét varustetaan kytkinvarokkein
Sahkdnjakeluun toteutetaan 1+2 portaan ylijannitesuojaus paa- ja ryhmakeskuksiin.

Jakelujarjestelman keskukset varustetaan kohdan T840 mukaisella energianmittausjarjestelmalla.

Sadhkopadkeskukset

Eri jarjestelmien paakeskukset sijoitetaan arkkitehdin pohjapiirustuksen mukaisesti.
Paakeskus toteutetaan kennokeskuksina IP31, jossa kennojen valit varustetaan kaapelikuiluin.

Paakeskukseen liitetdan kiinteiston sdhkdverkkoon liittyvat keskukset ja muut keskukset
suunnitelmissa esitetylld tavalla.

Paakeskuksen johtolahtoina kaytetaan kytkinvarokkeita = 630 A. Tata suuremmissa lahddissa
katkaisijoita.

Paakeskus varustetaan elektronisella vaihekohtaisten virtojen, tehon, loistehon cos [1:n ja vaihe- ja
paajannitteet osoittavalla mittauskojeella. Mittalaite liitetdan energiamittausjarjestelmaan.

Paakeskukseen suunnitellaan varalahtéja n. 20 % eri tyyppisille kuormille huomioiden keskuksen
kuormitettavuus ja laskennallinen liitantateho lisaksi keskukseen varataan varatilaa.

Maadoitukset

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset toteutetaan SFS 6000 mukaisesti.

Rakennuksen maadoituselektrodi on rakennuksen ulkopuolelle sijoitettu Cu25 kuparikaapelilenkki,
johon osa betoniteréksista yhdistetaan.

Aluekohtaiset potentiaalintasauskiskot sijoitetaan ryhmakeskuskomeroihin / rynmakeskushuoneisiin
ja LVI-konehuoneisiin.

Kaapelihyllyt, ripustuskiskot, johtavat putkistot ja iv-kanavat litetdan alueittain potentiaalin
tasaukseen. Johtoteiden galvaaninen yhteys potentiaalintasaukseen varmistetaan johtoteiden
katkoskohdissa MKEM-johtimilla.

Telelaitteiden maadoitukset liitetdan telehuoneiden maadoituskiskoihin, jotka liitetaan
paakeskushuoneen paamaadoituskiskoon.

Loistehon kompensointilaitteet

Rakennuksen LVI-laitteiden moottorit ovat paaosin taajuusmuuttajakayttoisia.

Kaikki valaisimet varustetaan elektronisin liitantalaittein.
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Normaalijakelun paakeskusten yhteyteen toteutetaan liitantavaraus loistehon kompensointiparistoa
varten, seka varaus laitteen vaatimalle tilalle. Kompensointilaiteen todellinen tarve maaritetaan
erikseen sovittavan mukaisesti kayttdédnoton jalkeisin mittauksin.

Keskusten viliset syottojarjestelmat

Keskusten valiset nousujohdot toteutetaan perinteisesti kaapelein, Nousujohtoina kaytetaan
halogeenivapaita ns. 4 “2-johdin kaapeleita, alle 35 mm2:n kaapelit ovat XCMK-HF- tai MMJ-HF-
tyyppisia kuparikaapeleita, yli 35 mm? AXCMK-HF- tyyppisia alumiinikaapeleita.

Sahkon jakokeskukset

Rakennukseen suunnitellaan ja asennetaan ryhmakeskukset alueittain valaistusta, pistorasioita ja
muiden laitteiden sahkonjakelua varten.

Valaistusta ja pistorasioita palvelevat keskukset sijoitetaan ryhmitysalueittain kerrosten
keskuskomeroihin.

Erillisia ATK-pistorasiaosia keskuksiin ei toteuteta.
LVI-laitteistoja palvelevat keskukset sijoitetaan Iammdnjako- seka 1V-konehuoneisiin.
Esitystekniikan liitantdja varten toteutetaan omat keskukset.

Tapahtumasahkon liitantdja varten kentan reunoille sijoitetaan litantakeskukset. Toteutuksessa
varmistetaan, etta liitantdkeskuksen sekod liitantapisteen valilla on toimiva ja tarkoituksenmukainen
yhteys liitosjohdoille tarvittavine lapivientiluukkuineen huomioiden palo-osastoinnit.

Keskusten IP-luokitukset valitaan asennusolosuhteita vastaavaksi. Keskusten ovet ja kannet
suunnitellaan yksipistelukituksella (kolmioavain). Kansien ja ovien avauskulma vahintaan 120°.

Keskuksesta lahtevat kaapeloinnit paatetaan riviliittimiin 16 mm? saakka.

Keskuksiin asennetaan 3~ 16 A pistorasia ja 2 kpl 1~ pistorasia kiinteiston huoltoa varten. Jos
samassa tilassa on useampi keskus, asennetaan pistorasiat vain yhteen keskukseen / tila.

Heikkovirtakaapelit sijoitetaan omaan keskusosaan.

Keskuksissa kaytetaan johdonsuoja-automaatteja lukuun ottamatta moottorilahtdja ja suuria kojeita,
joiden lahdoissa kaytettaan tulppavarokkeita tai kytkinvarokkeita.

Keskusten [ahdoét ryhmitellaan siten, etta valaistus- ja pistorasiakuormat sijoitetaan omiin
ryhmityskytkimella erotettuihin osiin tai muuten siten, etta, kuormat voidaan tarvittaessa mitata
erikseen. Kayttoon otettavat mittaukset liitetaan energianmittausjarjestelmaan, muille mittauksille
huomioidaan tilavaraus liittdmista varten.

Keskuksiin suunnitellaan n. 20 % varalaht6ja kaytossa olevista Iahdoista lisaksi keskukset
varustetaan varatilalla.
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S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
S$231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Kiinteiston laitteille ja laitteistoille toteutetaan sahkdistys laitteiston vaatimusten mukaan.
Laitteille toteutetaan tarvittavat kaapeloinnit sekd ohjaus- ja apulaitteet.

Rakennukseen asennettavien laitteistokokonaisuuksien sahkdistys sisallytetdan
laitteistotoimitukseen. Sdhkdurakoitsijalle kuuluu sy6tén asentaminen laitteiston kojekeskukselle tai
litantapisteelle.

Toteutettavia laitteistoja ovat:

Hissit

Lammdnjako yms. laitekeskukset

nosturit ja nostimet

Moottoroidut ovi- ja puomikoneistot

Palo- ja savusulkuovet

Katsomorakenne

Esitystekniset laitekokonaisuudet
https://online.sfs.fi/partnersaml/47a9b9309139ec53e640ea238125e2bd620b52b0/partnerauth.ht
ml.stx
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LVI-jarjestelmien sdhkoistys

LVI-laitteiden sahkdistys kasittdd LVI-suunnitelmien mukaisten laitteiden keskukset, ohjauslaitteet ja
kaapeloinnit asennuksineen.

LVI- laitteita sydtetdan ensisijaisesti LVI-ryhmakeskuksista. Puhallinkonvektorit ja vastaavat suorin
Iahdoin varustetut laitteet voidaan syottaa myos ko. tiloja palvelevilta ryhmakeskuksilta.

Kaikille moottoreille asennetaan turvakytkimet. Taajuusmuuttajia ei varusteta ohituskytkimin.
Ensisijaisesti pyritaan kayttamaan EC-moottoreita

Taajuusmuuttajien hairionpaasto tulee olla vahintdan luokan C2 mukaisia. Mikali vuotovirta ylittda 10

mA, IV:n taajuusmuuttajille ja moottoreille asennetaan lisdmaadoitus keskuksen PE-liittimelta.
Turvakytkimet ja moottorikaapelit ovat EMC-suojattuja.

Kayttdjan laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Kayttajan laitteille ja laitteistoille toteutetaan sahkoistys laitteiston vaatimusten mukaan.
Laitteille toteutetaan tarvittavat kaapeloinnit seka ohjaus- ja apulaitteet.

Toteutuksen kustannus- ja hankintarajat projektin vastuurajojen mukaisesti. Rajat tarkastetaan ja
kaydaan yhteistydssa lapi suunnitelmien edistyessa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Esitystekniikan laitteiden ja laitteistojen sdahkoistys

Laitteille ja laitteistoille toteutetaan liitannat seka johtotiet laitteiston vaatimusten mukaan.

Toteutuksen kustannus- ja hankintarajat projektin vastuurajojen mukaisesti. Rajat tarkastetaan ja
kaydaan yhteistydssa lapi suunnitelmien edistyessa jatkosuunnittelun yhteydessa.

SAHKOLITANTAJARJESTELMAT

Kaikki pistorasiaryhmat toteutetaan erillisina vain pistorasioita palvelevina ryhminaan erillddn mm.
valaistuksista.

Pistorasiat

Pistorasioiden kalustesarjana kaytetaan yhtenaista vakiomallista sarjaa. Kalustesarjan varit valitaan
toimittajien vakiovarisarjoista.

Pistorasiaryhméat suojataan 30 mA vikavirtasuojilla lukuun ottamatta niita laitteita, jotka standardien
mukaan voidaan jattda suojaamatta. mm. yksittainen kylmalaite. talldin ko. pistorasia merkitaan
selkeasti kayttotarkoitusta varten.

Erillisia ATK- pistorasiaryhmia ei toteuteta.
Siivouspistorasioiden asennusvali kaytavillda on n.15 m.

Tydpisteiden sahkdistysta varten asennetaan 2 kpl kaksoispistorasioita.
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Kosketinkiskojarjestelma

Kosketinkiskoja asennetaan kohde- ja korostusvalaistusta varten myynti- ja ravintolatiloihin.
Toteutus hankinta- ja vastuurajataulukoiden mukaisesti.

Myyntitiloihin asennetaan kiskojarjestelmia urakkaan sisaltyen seuraavasti:
— 30 m DALI- kiskoa/100 m?
— 2 virransyottda /myyntitila
— kiskoon liitetyt valaisimet kulkuvalaistusta varten 150 Ix

VALAISTUSJARJESTELMAT

Sisdvalaistusjarjestelma

Valaistutusratkaisujen tulee olla energiatehokkaita. Valaisimina kaytetdan energiatehokkaita tuotteita
seka ohjausratkaisuja, jotka minimoivat energiankulutusta.

Valaistus toteutetaan LED-valonladhtein seka DALI2-liitantalaittein varustettuja valaisimia. Kentan
osalla valaisimet ovat DMX-ohjatavia.

Valaisimina kaytetdan normaalisti kotimaasta saatavissa olevia tuotteita. Erikoisvalaisimia ei
lahtdkohtaisesti kayteta.

LED-valolahteiden varilampétila on yleisesti 4000 K, MacAdam 3 SCDM ja varintoisto Ra>80.
Valaistuksen osalta noudatetaan sisavalaistuksen standardin SFS-EN 12464-1 mukaisia arvoja.

Tyypillisten tilojen valaistusvoimakkuuden tavoitetasot on esitetty alla.
- yleisétilojen kaytavat ja liukuportaat 200 lux
- yleisbaulat ja yleis6-wc:t 300 lux
- katsomo-, aitio-, yleisétapahtumatilat, yleisvalaistus 500 lux
- urheiluareena/permanto 2000 lux
- areenan pukuhuonetilat 500 lux
- valmistuskeittiot 750 lux
- toimisto- ja neuvottelutilat 500 lux
- vastaanotto- ja asiakasaulat 300 lux
- kaytavat, portaat, porrashuoneet ja hissit 100 lux
- henkilokunnan yms sisaiset wc-tilat 200 lux
- sosiaalitilat 300 lux
- siivous- ja varastotilat 300 lux
- konehuoneet ja keskustilat 500 lux
- paasisaankayntikatokset 200 lux

Yleisotilojen, mukaan lukien ulkotilat, valaistusohjausta varten toteutetaan kokonaisuutta palveleva
vaylapohjainen ohjausjarjestelma, kuten Helvarin reititinjarjestelma. Jarjestelma liitetddn RAU
valvomoon siten ettad valvomografiikassa esitetdan valaistusohjaukset ja sen kautta voidaan ohjata
seka ajastaa erilaisia aikaohjauksia valaistukselle.

Muiden kuin yleisétilojen ohjaus suunnitellaan tilojen kayttdé huomioiden tilakohtaisena ohjauksena
(kytkin, lasndolo, sdatd). Jatkosuunnittelussa selvitetaan, onko jarkevaa liittaa yksittaisten tilojen
ohjaukset osin tai kokonaan keskitettyyn jarjestelmaan.
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Kenttdosan valaistus:

Kenttdosan valaistus toteutetaan ensisijaisesti koripallon seka erilaisten urheilutapahtumien
vaatimusten mukaisena. Lisaksi huomioidaan muut monitoimihallin mahdollistamat toiminnot.

Valaistuksen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan FIBA Koripallopelin varusteet 2018
asiakirjaa.

Valaistus toteutetaan vaatimustason JO mukaisena. Valaisimina kaytetdan kuitenkin vaatimustason
ylittéavia varilampdtilaltaan 5500-6500 K seka véarintoistoindeksiltdan Ra min 90 valaisimia.

Valaisimina kaytetdan tehokkaista LED valaisimia. Valaisimet ovat DMX-ohjattuja, mikd mahdollista
nopeat ohjaukset ja liittdmisen osaksi esitysvalaistusta.

Ulkovalaistusjarjestelma

Sisaankayntien yhteyteen asennetaan sisaankayntia ja se ymparistéa valaisevat valaisimet.

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Varsinaisia séhkdisia lammityksia ei toteuteta.

Sadevesijarjestelmien kriittiset osuuden varustetaan saattolammityksin. Ryhmien vikavirtasuojilta
keskuskohtainen halytystieto RAU:n valvomoon.

LVI- ja sprinklerputkistojen saattolammitykset ao. suunnitelmien mukaisesti.
Sulanapitolammitykset lahtdkohtaisesti toteutetaan nestekiertoisina.

UPS-JAKELUJARJESTELMA JA SIIHEN LUTETYT
KUORMITUKSET

Kohteeseen ei toteuteta keskitettya UPS-jarjestelmaa. Viranomaisvaatimuksien mukaisien
turvallisuusjarjestelmien varmennettu sahkdnsyotto toteutetaan jarjestelmakohtaisin UPS-laittein tai
akustoin (varakayntiaika 15 min).

Mahdolliset muut UPS-laitteet ovat kokonaisuudessaan kayttajan vastuulla oleva erillishankinta.

Eri jarjestelmien vaatimat UPS-laitteet hankitaan osana jarjestelmahankintaa.
TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

Poistumisvalaistusjarjestelma

Koko rakennukseen toteutetaan maaraysten mukainen osoitteellinen itsetestaava poistumis- ja
turvavalaistusjarjestelma, joka palvelee myos Areenan tiloja.

Jarjestelma toteutetaan valaiskohtaisilla akustoilla olevilla valonlahteilla tai kondensaattoritekniikan
jarjestelmalla. Turvavalaistusryhmien 1ahdét varustetaan ryhmakohtaisella valvonnalla tai
ohjauksella.
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Jarjestelma mitoitetaan 1 h kayntiajan mukaan tayteen kuormitettuna.

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Kaikkien rakennuksiin asennettavien kaapeleiden kaapeliluokkien vaatimustaso on selitetty tdman
jarjestelmakuvauksen yleistiedot-osassa.

Kiinteistdlle tehdaan putkitus operaattoreiden kaapeleiden liityntaa palvelemaan.

VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Antennijarjestelma

TV-signaalin siirto tapahtuu yleiskaapelointiverkon kautta tiedonsiirtoverkon osana. Erillisia
antennipisteita ei asenneta.

TV-pisteille varataan RJ45-liittimet TV-signaalin siirtdmista yleiskaapelointiverkon kautta varten.
Pisteita varataan aitioihin, neuvottelutiloihin ja vastaaviin tiloihin.

Ainentoisto- ja kuulutusjirjestelmét
KS kohta T670.

Mikali kohdetta ei varusteta viranomaisvaateiden mukaisella T670-jarjestelmalla, toteutetaan
kohteeseen danentoisto- ja kuulutusjarjestelma, jolla saadaan annettua tiedotteita, taustamusiikkia ja
areenan omaa informaatiotietoa yleisdalueelle, auloihin, wc -tiloihin ja kaytaville. Mikali jarjestelma ei
ole T670-luokassa hyddynnetaan areenan AV-kaiuttimien kayttd osana toteutusta.

Mikali kohde varustetaan T670-jarjestelmalld huomioidaan ylla olevat vaateet osana sen toteutusta.
Yleiskaapelointijarjestelma

Rakennukseen asennetaan yleiskaapelointiverkko palvelemaan puhe- ja datayhteyksia.
Jarjestelman kytkenta- ja tahtipisteena toimii talojakamo.

Tapahtumien televisiointia varten halliin toteutetaan kamerapaikkojen, selostamon ja
ulkotuotantopisteiden valiset tietoliikenneyhteydet. Runkokaapelointi toteutetaan
valokuitukaapeleilla, jotka maaritellaan tarkemmin jatkosuunnittelussa.

Kerrosjakamoita asennetaan kattavasti kiinteiston tarpeisiin. Jakamoiden maarassa ja sijoituksessa
huomioidaan kaapeleiden maksimivetopituudet ja pistemaarat.

Jakamot yhdistetdan talojakamoon kayttéden valokuitua.
Jakamotiloihin asennetaan riittdva ilmanvaihto ja tarpeen mukaan jarjestetaan jaahdytys.
Kerroskaapelointi toteutetaan avoimena CAT 6a U/FTP tasoisena tiedonsiirtoverkkona luokassa Ea.

Aktiivilaitteet, ristikytkenta- ja laitekaapelit hankkii kayttaja.
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Jakamokaappeihin varataan vapaata tilaa aktiivilaitteille (aktiivilaitteet kayttajan hankinnassa).

Yleiskaapelointijarjestelman rakenteessa, suunnittelussa ja asennuksissa on noudatettava voimassa
olevaa Traficomin maaraysta (65 E / 2022) kiinteiston sisaverkoista ja teleurakoinnista.

Verkon rakenne maaraytyy luvun 2 vdhimmaisvaatimuksien mukaisesti. Lisaksi noudatetaan
standardisarjoja EN 50173 ja EN 50174 seka testauksessa standardia EN 50346.

Liitantapisteet ovat padasiassa 2xRJ-45-rasioita. Rasiakalusteet ovat samaa sarjaa
vahvavirtakalusteiden kanssa.

Langatonta WLAN-verkkoa varten asennetaan 2xRJ-45 rasioita tiloihin. Mitoitus periaate 1 kpl
2xRJ45 rasia n. 120 m? aluetta varten.

Toimisto, neuvottelu / aitio ja myyntipiste tiloihin, joissa laitteet liitetaan kiinteasti
yleiskaapelointiverkkoon, toteutetaan yleiskaapelointipisteet laitteiden liityntoja varten.

Kassapisteet varustetaan 2xRJ45 pistein, jotka kaapeloidaan aluetta palvelevaan jakamoon.

Aitoissa huomioidaan WLAN-kuuluvuus ja naytdille 2xRJ45 ottelu streamien ja muiden vastaavien
lahetysta varten.

Neuvottelutilat varustetaan AV-pisteytyksen lisdksi 2xRJ45 pisteelld ja WLAN-kuuluvuudella.
AV-jarjestelmia varten tehdaan erillinen AV-verkko ja sen vaatima kaapelointi ja pisteytys.
RAU-, LVIA- ja SAH-jarjestelmien datapistevaateet huomioidaan pisteytyksessa.
Puhelinjarjestelma

Rakennukseen ei asenneta erillistd puhelinverkkoa.

Puheyhteydet hoidetaan kayttaen kiinteistdn yleiskaapelointiverkkoa.

Jarjestelman laitteet ovat kayttajan hankinnassa

Ovipuhelinjarjestelma

Ovipuhelinjarjestelmaa varten suunnitellaan kiinteistén paaoven ja lastaustilojen yhteyteen
yleiskaapelointiverkon piste, johon IP-pohjainen ovipuhelinjarjestelma voidaan liittda.

Jarjestelma on IP-pohjainen seka puhe- ja kuvayhteydella varustettu. Ulkoseindan asennettava
kutsukoje on ilkivallan kestava. Jarjestelmassa vastauskojeina voidaan kayttaa kiinteiden kojeiden
lisdksi mobiililaitetta tai tietokonetta.

Muut mahdolliset kutsu- ja vastauskojeet seka jarjestelman laajennus lisakustannuksella kayttajan
tarpeen mukaan.
Lahiverkkojarjestelma

Kiinteiston jarjestelmia varten toteutetaan suunnitelmien mukaisessa laajuudessa olevat
verkkoyhteydet.
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Matkaviestinverkkojen sisaantennijarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan tarvittaessa tarvekartoituksen perusteella sisdantennijarjestelma, jonka
osana toimii viranomaisomaisverkko pelastusviranomaisen vaatimassa laajuudessa. Virveverkon
toteutuksessa tulee huomioida Virve ja Virve 2.0 toteutukset yhtaaikaisesti, ellei siirtymaaika ole
mennyt jo umpeen.

Operaattoriverkon rakentamiseen varaudutaan johtoreittien ja teknisten tilavarauksien osalta.
Telehuoneeseen on suunniteltava tilavaraus operaattoreiden toimittamille data- ja
mobiililaitekaapeille (tilavaraus 4 kpl, 600x600x2000 laitekaappeja).

Laitteille varataan sdhkdnsy6ttd ja sdhkon erillismittaus (3 kpl 32 A)

Matkaviestinverkon tarveselvitys tehdaan kuuluvuusmittauksilla, kun rakennusten vaippa on
ummistettu.

TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT

AV-Jérjestelma

Kohde varustetaan AV- ja esitystekniikan edellyttamallad kaapeloinnilla ja laitteistolla. Laitteiden
hankintarajat ja tarkemmat toiminnallisuudet esitetdan jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kuvaukseen on esitetty alustava laatutaso ja toiminnallisuus.
Toimintaa taydentavat tilat

Aitioissa ja kabinetissa varaudutaan naytté6n ja soundbariin perustuvaan viihdejarjestelmaan, jolla
on mahdollista katsoa esim. ottelu streamia tai muita otteluita/ohjelmia. Tiloissa voidaan pitaa myos
pienimuotoisia esitelmia, joissa hyddynnetaan tilan laitteistoa. Jarjestelman vaatima kaapelointi ns.
AVolP toteutuksena ja CAT-kaapelein. Lisaksi laitekaapelit tilassa lahdelaitteen suoraa kytkentaa
varten.

Ravintolat ja yleisétilat varustetaan nayttdratkaisuilla, joilla voidaan esittaa pelin tapahtumia
(sisé@inen stream-palvelu) tai muiden otteluiden tilanteita.

Ravintola varustetaan aanentoistojarjestelmalla musiikin ja otteludanien toistamiseen, toteutuksessa
pyritdan hyodyntamaan kiinteiston kuulutusjarjestelmaa huomioiden kuitenkin toiminnallisuus
tuotevalinnoissa. Tilassa tulee olla AV liitannat ja hallinta mahdollisuus paikallista operointia varten.

Muut ravintolan AV jarjestelmat ovat kokonaisuudessaan hankinnan ulkopuolella.

Kuntosali varustetaan kiinteiston kuulutusjarjestelmaan liitetylld danentoistojarjestelmalla
huomioiden tuotevalinnassa painotus musiikin toistoon ja sielld tulee olla audioliitdnnat, seka
mahdollisuudet jarjestelman hallintaan paikallista operointia varten.

Areena

On tarkoitettu paaasiassa urheilutapahtumien jarjestamiseen ja sen vaatimat toiminnallisuudet tulee
huomioida toteutuksessa paapainona.
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Areena kaytetaan myds koulun liikunta ja opetustilana ja tata tarkoitusta varten se on jaettavissa
lohkoihin. Opetustoiminnan vaatima aanentoisto toteutetaan kiinteiston kuulutusjarjestelmaa
hyédyntaen huomioiden musiikin toisto laitevalinnoissa. Toteutustapa sovitaan jatkosuunnittelun
yhteydessa, mutta toteutuksen tulee soveltua sekd musiikin ettd puheen toistoon.

Jokaisesta lohkosta tulee pystya hallitsemaan kyseisen lohkon aanen volyymia ja liittamaan
ohjelmalahteet kuten Bluetooth puhelin.

Opetustoimintaa varten lohkot varustetaan AV- ja sahkdgliitdnndin siirrettdvien nayttératkaisujen
toiminnallisuuden mahdollistamiseksi.

Areenaa kaytetaan myos erilaisten tapahtumien jarjestdmiseen ja sen osalta sinne toteutetaan
rittavat sahkdkeskukset tarkoitusta palvelevin liittimin, seka datajakamot AV yhteyksin varustettuna.
Tapahtumatilaisuuksissa tulee huomioida tapahtumakaapeleiden veto ja asennusreitit siten, etta ne
ovat helposti asennettavissa ja eivat vaaranna poistumisjarjestelyita tai aiheuta kompastumisvaaraa.

Tapahtuma sahkokeskusten mitoitus varmistetaan jatko suunnittelun yhteydessa. Teholaskelmassa
on esitetty hankesuunnitelman aikainen nakemys.

Areenan esitystekniikka:

Areenan katto varustetaan kevyella trussirakenteella, johon esitystekniikan laitteet ja muut
jarjestelmat saadaan ripustettua. Lopullinen trussirakenne tdsmennetdan jatkosuunnittelussa
ilmenneiden vaateiden mukaisesti.

Trusseihin ja kattoon asennetaan nostinlaitteet ja sdhkoisia trusseja laitteiden ja lavasteiden
kiinnitysta varten. Nostinten ja vastaavien laitteiden maara sovitaan jatkosuunnittelussa.
Lahotokohta on 1 tai 2 kpl joihin saadaan ripustettua muutamat esitystekniikan valot puhetilaisuuksia
varten

Areenan laitteet tulee suojata pallosuojin tai muulla vastaavalla tekniikalla, joka kestaa pallojen
osumat.

Areenan aanentoisto toteutetaan kattoristikosta ripustettavin PA-kaiuttimin. Kaiuttimet ryhmitellaan
nippuihin ja muodostavat ns. banaani muodon. Kaiuttimet sijoitettuna siten, ettd dani kuuluu
tasaisesti koko halliin (yleisétilaan). Kaiuttimien liséksi tulee erilliset subwooferit.

Jarjestelmaa kaytetdan valiaika/taustamusiikin soittoon, sekad kuulutusten ja pelitiedotteiden
antamiseen ja kyseisen toiminnallisuuden vaateet tulee huomioida toteutuksessa.

Lopullinen toteutus valittavan laitteiston mukaisesti. AV-keskuslaitteistolla on oma laitetilansa, jonne
laitteet sijoitetaan.

Areenan aanentoisto liitetdan kiinteiston kuulutusjarjestelmaan siltd osin kuin aanta on tarpeen
siirtda toimintaa tukeviin tiloihin.

Areenan esitysvalaistus toteutetaan valmiutena kayttdaa DMX-ohjattavia valoja ja erillista
valopoytaa. Areenan perusvalaistus on erikseen.

Areenan ulkoseinustat varustetaan huomiovaloin.
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Areenan nayttoratkaisut Toteutetaan kayttden LED-tekniikka

Kolmelle seinustalle asennetaan suurkuva nayo6tot palvelemaan yleisétapahtumissa katsojia.
Naytdissa voidaan esittda ottelu tapahtumaa seka mainos ettd muuta kayttajan materiaalia

Ulkoseinalle tulee videoseinad mainos- ja promootiomateriaalin esitykseen.

Laji- ja ottelunaytdt kuten heittoaikakellot ja vastaavat toteutetaan lajikohtaisten vaateiden
mukaisesti ks. T450.

Areenan Broadcast ratkaisut Joilla tarkoitetaan TV kuvaus toiminteita ja niihin liittyvia
lityntépisteita ja kaapelointeja toteutetaan kayttdmalla valokuituja ja 1ahetysautojen liitdntapisteita.

Areena varustetaan kiintealla AV-kaapeloinnilla ja sahkonsy6tailla, joihin kuvausorganisaation
esitysautot ja vastaavat voivat kytkeytya, seka kytked kameransa ja vastaavat tuotantolaitteistot
kiinni I1ahetysten toteutusta varten.

Pienempia Stream tyyppisia lahetyksia varten luodaan myoés sille omaverkko osana yleiskaapelointi
toteutusta.

Areenan nayttamo Toteutetaan siirrettavalla nayttamoratkaisulla ja se on tarkoitettu koulujen ja
muiden toimijoiden esitys ja juhlatilaisuuksien jarjestamiseen. Toteutus sisaltaen tilaan sopivan
aanentoiston ja sen vahvistuksen, langattomat ja langalliset mikrofonit, digitaalisen lavarasian ja
aanimikserin, seka kuvan esityksen perustuen suureen valkokankaaseen ja videoprojektoriin tai
suurkuvanayttéihin. Videoprojektorin sijoituksessa tulee huomioida sen huollettavuus ja tarvittaessa
kayttéda esim projektorihissia.

Nayttamon toteutuksessa huomioidaan kevyet DMX esitysvalot moottoroiduin valaisin ansain ja
valopaneelilla toteutuksen hallintaa varten.

Sali 2 AV toteutus sisaltda aanentoistojarjestelman seinalle asennettavin PA kaiuttimin.
Keskuslaitetilana toimii areenan AV keskuslaitetila. Jarjestelmaa kaytetaan valiaika/taustamusiikin
soittoon, seka kuulutusten ja pelitiedotteiden antamiseen ja kyseisen toiminnallisuuden vaateet tulee
huomioida toteutuksessa. Sali 2 on jaettavissa kahteen lohkoon ja kummankin lohkon tulee
tarvittaessa toimia erikseen, seka yhtena kokonaisuutena.

Molemmat lohkot varustetaan audioliitdnndin, joissa on myos bluetooth toiminne ja mahdollistaen
lohkokohtaisen materiaalin 1&hetyksen ja hallinnan

Nayttdjen osalta huomioidaan liitanta pisteet siirrettaville naytéille.

Saliin 2 tulee my0s Laji- ja ottelunaytot ja ne toteutetaan lajikohtaisten vaateiden mukaisesti ks.
T450.



ZREJLERS JARJESTELMAKUVAUS 18 (22)

T240

T3

T310

T320

T340

T4

T410

24.03.2025 Tyénumero 3310865

Kuulolaitejarjestelmat

Asiakaspalvelua varten toteutetaan kaluste- tai induktiosilmukoilla toteutettu kuulolaitejarjestelma,
joita sijoitetaan asiakastiskien yhteyteen.

Areenan ja katsomopaikkojen osalta tila varustetaan vastavaihesilmukoin, ylikuulumisen estamiseksi
ja heikkokuuloisten apujarjestelman vaateiden toteuttamiseksi. Kuuluvuus alueet tarkennetaan
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kuuluvuutta ei ole tarkoitus taata koko areenan alueella vaan kohdistetuilla paikoilla, joiden tulee
kuitenkin sisaltaa, seka liikuntaesteisten, ettd hyvia katsomo ja areena paikkoja. Areenan
induktiosilmukka toteutukset liitetddn kohteen AV ja kuulutusjarjestelmiin

Tarkemmat alueet tdsmennetdan jatkosuunnittelussa.

Kuuluvuusalueista tulee laatia karttapohja josta kay ilmi alueet joilla jarjestelma on kaytdssa

MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Ovikellojarjestelma

Mahdolliset ovikellot kayttajan hankinnassa.

Varattuvalojarjestelma

Neuvottelutilojen varattuvalo-ohjaus tapahtuu ovenpielesta. Varattuvalot ovat 230 VAC ja ne liitetdan
tilaa palveleviin sy6ttoihin.

Mahdollinen tilavarausjarjestelma ja sen mahdollisesti vaatimat kaapeloinnit ovat kayttajan
hankinnassa. Varausjarjestelman naytdille rakennetaan urakassa putkitusvaraukset
neuvotteluhuoneiden sahkdpieliin.

Avunpyyntodjarjestelma

Liikuntaesteisten WC-tilat varustetaan maaraysten mukaisella tilakohtaisella halytysjarjestelmalla.
Halytykset liitetdan kiinteistovalvontajarjestelmaan.

TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

Ajannayttojarjestelma

Kiinteistd varustetaan ajannayttojarjestelmalla. Jarjestelma koostuu itsetahdistuvasta keskuskellosta,
kaapeloinnista, mahdollisista sysdyksen vahvistimista seka sivukelloista ja nayttdlaitteista.
Keskuskello ohjaa jarjestelmaan liittyvia sivukelloja. Kelloin varustettuja tiloja ovat:

- yleisotilat
- pukutilat
- kaytavat

- ravintolat
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- aitiot ja kabinetit

- neuvotteluhuoneet

- selostamo

- sisdankaynnin edusta ulkona

Pihalle asennetaan lisaksi ulkolampdtilanaytto.

Informaatiopalvelujarjestelma

Informaatiopalvelujarjestelmaa varten asennetaan 2xRJ45 yleiskaapelointipisteita ja
sahkopistorasioita. Jarjestelman dataliikenne valitetdan yleiskaapelointiverkon valityksella.

Nayttolaitepisteitd asennetaan kayttajan ohjeiden ja arkkitehdin opastesuunnitelmien mukaisesti.

Info-TV:ta varten varataan yleiskaapelointipisteitd areenaan 2xRJ45 per 250 m2.

Opastevalojarjestelma

Rakennukseen asennetaan opastevaloja kayttajan ohjeiden ja arkkitehdin opastesuunnitelman
mukaisesti.

Ajanotto- ja tulospalvelujarjestelma

Rakennukseen asennetaan erilaisten pelitilanteiden hallintaa varten ajanotto- ja
tulospalvelujarjestelma. Jarjestelma tulee soveltua yleisimmille urheilulajeille kuten mm. koripallo,
futsal, tennis, poytatennis, sulkapallo, kasipallo, lentopallo, salibandy, nyrkkeily, paini seka ajanotto.
Lisaksi koripalloa varten jarjestelmaan liitetddn hyokkaysaikakellot molempiin paatyihin korien
yhteyteen. Jarjestelmassa tulee olla vahintdan kaksi erilaista merkkidanta.

TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Sahkolukitusjarjestelma

Ulko-oville ja toiminnallisesti osastoiviin sisdoviin hankitaan rakennusurakassa moottorilukot, joita
ohjataan kulunvalvontapaatteilld (T520 kulunvalvontajarjestelmd). Toteutuksen laajuus kayttajan
ohjeiden mukaisesti.

Kulunvalvontajarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan ja asennetaan sahkdsyotoltdan varmistettu sahkdlukitus- ja
kulunvalvontajarjestelma yleisiin tiloihin. Kulunvalvontajarjestelmaan liitettdvat ovet on ilmoitettu
rakennustapaselostuksessa. Sahkolukitusjarjestelma on osa lukitus- ja heloitushankintaa.

Kayttajien oman toiminnan vaatimat jarjestelmaan liittyvat laitteet, asennukset ja suunnittelu ovat
kayttajan hankinnassa.

Jéarjestelmassa tulee olla etdkaytto- ja hallintasovellus.
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Jarjestelmassa varaudutaan sen kytkemiseen osaksi rakennuksen muita rakennusosia. Jarjestelma
toteutetaan siten, etta se voi tarvittaessa toimia joko itsenaisesti tai osana suurempaa kokonaisuutta.

Ulko-ovet, osastoivat ovet, tekniset tilat ja pukuhuonetilat seka portaiden ovet varustetaan
kulunvalvonnalla siina laajuudessa etta areenan eri toiminteet voidaan jakaa omiksi turvallisuus ja
paasy alueikseen. Rakennustapaselostuksessa mainitut tilat huomioidaan pisteytyksessa ja
kulunvalvonnan laajuuden maarittamisessa toimii jatkosuunnittelussa arkkitehdin kulkukaavio.

Toteutuksessa huomioidaan lisaksi, sen liitanta hallin varausjarjestemaan ja kayttajien sisaanpaasy
esim PIN koodi tai vastaavan toteutuksen avulla. Jarjestelman tarkempi toteutus maaritetaan
jatkosuunnittelussa

Murtoilmoitusjarjestelma

Rakennuksen 1. kerros ja/tai alle 4 m maantasosta olevat tilat suojataan kuorisuojauksena. Lisaksi
korkeammalta valvotaan sellaiset tilat, joihin paasee kiipeamalla, esim. katoksen laheiset ikkunalliset
tilat seka tikkaiden vieressa olevat ikkunalliset tilat.

Ovet ja mahdolliset luukut (esim. savunpoisto) varustetaan valvontakoskettimilla. Alle 4 m
korkeudella olevat ikkunat varustetaan lasirikkoilmaisimin tai sisapuoliset tilat varustetaan
liikkeenilmaisimin.

Jarjestelman yleishalytykset valitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan. Jarjestelmaan
maaritellaan optio jalleenannosta vartiointilikkeeseen matkapuhelinverkkoyhteyden kautta.

Jarjestelman keskusyksikko varustetaan varmennetulla virtaldhteell3.

Kayttajan oman toiminnan vaatimat jarjestelmaan liittyvat laitteet, asennukset ja suunnittelu ovat
kayttajan hankinnassa.

Jarjestelma tulee toimia yhteistydssa kulunvalvontajarjestelman kanssa siten, etta hyvaksytty
kulunvalvotatunnisteen luetus voi tarvittaessa sulkea murtoilmoitusjarjestelmaa pois halutulta
alueelta. Alueet ja mahdolliset ohisulut maaritelldan jatkosuunnittelussa.

Jarjestelman laitteineen on taytettava Finanssialan Keskusliiton vaatimukset turvaluokassa 3.

Ryostoilmaisujarjestelma

Kayttajan hankinnassa.

Kameravalvontajarjestelma

Kiinteistd varustetaan IP-pohjaisella videovalvontajarjestelmalla. Jarjestelma kayttaa
yleiskaapelointijarjestelman jakamoita keskitinpisteina ja kameroiden kaapelointi toteutetaan osana
yleiskaapelointia.

Jarjestelmalla valvotaan ulkoseinustat, sisdankaynnit, aulat, myyntialueet, kaytavat seka areenan
yleisétilat / katsomo.

Henkiléturvallisuusjarjestelma

Ei tule.
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Paikannusjarjestelma

Ei tule.
PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Paloilmoitinjarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan ja asennetaan koko kiinteiston kattava viranomaismaaraysten ja
ohjeiden mukainen automaattinen osoitteellinen analoginen paloilmoitinjarjestelma lupaehtojen
vaatimassa laajuudessa. Jarjestelmassa varaudutaan sen kytkemiseen osaksi rakennuksen muita
rakennusosia. Jarjestelma tehdaan siten, ettd se voi tarvittaessa toimia itsenaisesti tai osana
suurempaa kokonaisuutta.

Jarjestelma liitetdan ilmoituksensiirtojarjestelmalla aluehalytyskeskukseen.

Jérjestelman valinnassa huomioidaan ja arvioidaan mahdollinen paloilmoitinjarjestelman ja
poistumisvalaistusjarjestelman integraatio.

Paloilmoitinjarjestelma liitetdan kiinteiston lupaehtojen vaatiessa hatakuulutusjarjestelmaan siten,
ettd kerroksiin saadaan osoiteryhmittain selvakielinen halytystieto palohalytyksesta. ks. T670
poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma.

Paloilmoitinjarjestelman sireenit toteutetaan osoitteellisina ilmaisinsilmukkaan.

Areenan ja Sali 2:n korkeat osat toteutetaan naytteenottojarjestelmalla ja alueen taydentavat
ilmaisimet varustetaan kerailylevyin. Areenan alueella tulee olla irtikytkentdmahdollisuus
tapahtumatilanteita varten.

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennukseen ja sen toimisto-osalle toteutetaan savunpoistojarjestelma paloteknisen suunnitelman
mukaisesti. Koneellinen savunpoisto liitetdan sahkdverkkoon varavoimalla varmennettuun osaan.
Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan ja asennetaan viranomaismaaraysten ja ohjeiden mukainen palo-
ovienohjausjarjestelma erillisen paloteknisen selvityksen mukaisessa laajuudessa. Jarjestelman
toiminta on ovikohtainen automatiikalla ja manuaalisella paikallisohjauksella varustettu.

Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Paloteknisen suunnitelman tai lupaehtojen niin vaatiessa, kohde varustetaan luvassa maaratyn
tasoisella poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmalla.

Laitteet EN54, toteutus ST-21 mukaisesti luvan maarittelemassa luokassa.

Viranomaisviestintajarjestelma

Katso kohta T170 Matkaviestinverkkojen sisdantennijarjestelma. Jarjestelma toteutetaan
viranomaisvaateiden tai lupaehtojen niin vaatiessa ja vaatimusten mukaisessa laajuudessa.



ZREJLERS JARJESTELMAKUVAUS 22 (22)

24.03.2025 Tyénumero 3310865

VSS- tiloihin varmistetaan kriisiajan kuuluvuus matkapuhelinverkon passiiviantennilla. Verkon
kuuluvuus VSS tilassa antennin laheisyydessa.

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

T810 Rakennusautomaatiojarjestelma

Toteutus RAU- jarjestelmakuvauksen seka suunnitelmien mukaisena.

T840 Energianmittausjarjestelma

Areenan sahkdenergian paamittaukset toteutetaan keskijannitekojeistoon tai paakeskukseen
sijoittuvalla sdhkdlaitoksen energiamittauksella.

Alamittaukset toteutetaan mm. seuraaville kuormille:

* [V-sahko (pl. pienet erillispoistot). Imanvaihtokoneiden yhteenlasketun liittymistehon ylittdessa 20
kW IV-koneisiin lisdksi toteutetaan valmius kulutusjoustoon.

» ulkovalaistus

* sisdvalaistus

* keittd/ravintolat (kokonaismittaus)

 sahkdautojen latauspisteet

» muut sahkolaitteet (muualla kuin keittiossa), joiden nimellisteho on vahintaan 6 kW
* muu kiinteistdsahko

* vuokralaiset

* jadhdytysjarjestelma (sisaltden kompressorit, lauhduttimet ja lauhdutinpiirin pumput seka
verkostopumput)

* lAmpdépumput
* aurinkovoimala

LVI-jarjestelmien paamittaukset LVI/RAU-suunnitelmien mukaan.



Yle Tuotannon peruste

y]e palloiluhalleissa

YTD

Kaj Flood

Yle tuotannon perustarpeet urheiluhalleissa

Valaistus

Pelikentan valaistuksen tulee olla minimissaan 1200 Lux (ideaali 2000
Lux), joka jakaantuu tasaisesti koko pelikentan alueelle

Myos katsomoihin tarvitaan valoa, jottei valaistuksen raja ole liian
jyrkka katsomo- ja pelikenttdalueiden valilla ja jotta katsomotunnelma
saadaan valitettya tv-kameroiden valittdmaan kuvaan

Varilampdtilan arvo 5600 K, valoldhteen kuuluu olla jatkuvaspektrinen
ja taajuuden tv-kameroille sopiva taajuus. Ra arvo suositus yli 90,
minimi >80

Kameroiden sijoituspaikat

Paakameratasolta tulee olla kuvaussuuntaan esteeton nakyma koko
pelikentan alueelle

Paakameratasolle tulee olla mahdollisuus rakentaa taso, johon
mahtuu vahintaan kaksi kameraa, joiden tilantarve on 1,2m x 1,2m/
kamera

Toiveena on mahdollisuus sijoittaa yhteensa kolme kameraa
paakameratasolle

Kentan tasolle tilaa molempien paatyjen lahelle pitkalla sivulla
kameratila ja itse paatyihin maalin/korin taakse kamerapaikka

Mikali vaihtopenkit sijaitsevat paddkatsomon puolella, niin vastapuolelle
tarvitaan tila yhdelle kameralle kuvaamaan penkkia

UT-piste

UT-pisteen sijainnin tulee olla jonkun hallin sisdantulon lahella, joka
vie mahdollisimman suoraa reittia pelikentalle

UT-pisteen oven viereen “kissaluukku”, josta vedetaan kaapelit sisdan
Kissaluukun minimikoko on 200mm x 200mm, mutta toivottava koko
on 300mm x 300mm tai suurempi

Mikali hallin sisapuolisella kaapelireitilld (UT-pisteen seka pelikentan,
kamerapisteiden ja selostamo-alueiden valiset yhteydet) on palo-ovia,
tulee tdma huomioida palosulkujen ja -ovien toteutuksessa
Palo-ovissa, joiden kautta kaapelireitit kulkevat, tulee olla luukut seka
mahdollisuus toteuttaa tilapainen palosulku

Julkinen kumppaneille
8.11.2018
sivu 1/4
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Yle Tuotannon perust:

palloiluhalleissa
YTD
Kaj Flood

- Kaapelireitit tarvitaan UT-pisteesta pelikentalle, katsomoalueen
paakameratasolle ja ajatelluille selostamokohdille

- Kaapelireiteissad on huomioitava katsomoalueiden portaikkojen kohdat
niin, ettei katsojaturvallisuus ja esteettémyys vaarannu kaapelivetojen

vuoksi

UT-alueen pysakointitilat
- Ison UT-tuotannon vaatimukset

1 kpl UT-auto, tilatarve 20m x 5m

1 kpl kalustoauto, tilatarve 16m x 4m

1 kpl tulospalveluauto, tilatarve 9m x 3m

1 kpl SNG-auto, josta esteetdn ndkyma taivaalle 170 - 230
astetta, tilatarve 9m x 3m

- Peruspalloilu-tuotanto

1 kpl UT-auto 17m x 5m

1 kpl kalustoauto 16m x 4m

1 kpl tulospalveluauto 9m x 9m
1 kpl SNG-auto 9m x 3m

UT-alueen sahkdnsyottd
- Sahkokaappi, joko ulkoseinalle tai heti kissaluukun sisapuolelle

1 kpl 3x63A
1 kpl 3x32A
1 kpl 3x16A
Kuorma ei ole koko tdma vaan jaa tasolle 40kVA

Hallin kuitu- ja yleiskaapelointi

- Tuotannon kuituyhteydet

Telehuone <=> UT-piste 4 kpl SM-kuitupari SC/UPC
Telehuone <=> Selostusalue 4 kpl SM-kuitupari SC/UPC
UT-piste <=> Pelikentta 5 kpl SM-kuitupari SC/UPC ja 2 kpl
MM-kuitupari SC

UT-Piste <=> Paakamerataso 4 kpl SM-kuitupari SC/UPC ja 2
kpl MM-kuitupari SC

UT-piste <=> Selostusalue 4 kpl SM-kuitupari SC/UPC

Julkinen kumppaneille
8.11.2018
sivu 2/4



Yle Tuotannon perust:

y]e palloiluhalleissa

YTD
Kaj Flood

- Tietoliikenneyhteydet ja tietoliikennelaitteiden sdhkdnsyo6ttod

Mikali halliin toteutetaan Ethernet-yleiskaapelointi, niin Ylella
tulee olla mahdollisuus kayttda kaapelointia tuotannon
tarpeisiin (Selostusyhteydet, ohjelmansiirtoyhteydet,
Yle-verkon yhteydet, jne.)

Ylelle tulee olla mahdollisuus sijoittaa tietoliikennelaitteita
(operaattorilaitteet, kytkimet, reitittimet, jne.)
telehuoneeseen/operaattorijakamoon seka yleiskaapeloinnin
ristikytkentapisteisiin

Telehuoneesta tulee olla kuituyhteydet kaikkiin
yleiskaapeloinnin ristikytkentapisteisiin (2 kpl SM-kuitupari
SC/UPC), joita Ylella tulee olla mahdollisuus hyddyntaa eri
tiloihin sijoitettavien tietoliikennelaitteiden valisiin yhteyksiin
Tietoliikennelaitteiden virtalahteet on usein kahdennettu, minka
vuoksi telehuoneiden ja ristikytkentapisteiden virransyottojen
tulisi olla vikasietoisuuden parantamiseksi kahdennettuja
Tietoliikennelaitteet liitetaan sahkéverkkoon SUKO-kaapeleilla
(suojamaadoitettu sahkopistoke)

Hallin kaapeloinnissa tulisi yleisesti noudattaa Viestintaviraston
maarayksia kiinteiston sisaverkoista ja teleurakoinnista
(Maarays 65 C/2018)

- Hallin Internet-yhteydet ja WLAN

Mikali halliin toteutetaan kiintea Internet-yhteys, niin Ylen
toiveena on mahdollisuus hyddyntaa tata ja hallin
yleiskaapelointia selostusyhteyksissa

Yle kayttaa selostusyhteyksien toteuttamisessa IP-pohjaisia
audio-koodekkeja, jotka toimivat kiintedn Internet-yhteyden yli
Audio-koodekin lisaksi selostajat tarvitsevat tydasemalleen
kiintedn Internet-yhteyden

Kaksi Internet-yhteyden LAN-porttia riittda selostustarpeisiin
Mikali halliin toteutetaan WLAN-verkko, niin avoimen
“katsojaverkon” lisaksi olisi hyva olla tuotantokayttéon varattu
erillinen SSID, johon ainoastaan median edustajat voisivat
saada salasanan tietoon

Julkinen kumppaneille
8.11.2018
sivu 3/4
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- Operaattoreiden mobiiliverkot

Teleoperaattoreiden mobiiliverkkojen sisakuuluvuus olisi hyva
varmistaa joko aktiivisilla toistimilla tai jopa vain passiivisilla
antenneilla

Mediayhtiot kayttavat nykyaan paljon ns. bondaavia, eli
useamman operaattorin mobiiliverkkoja samanaikaisesti
hyoédyntavia, 4G-streamer-laitteita kuvan ja aanen siirtoon
suorana



Kayttoikatavoitteet

Rakennuksen kayttoikatavoitteita on maaritelty elinkaarisuunnittelussa. Rakennuksen
taloteknisten jarjestelmien oletetut kayttdiat on maaritelty kiinteiston tekniset kayttoiat
ja kunnossapitojaksot (RT 18-10922) kortissa. Seuraavassa taulukossa on maaritelty
hankkeen rakenteelliset ja taloteknisten jarjestelmien kayttdikaodotteet osa-alueittain.

KAYTTOIKATAVOITTEET

Rakennuksen kayttdikdodote

Rakennuksen runkorakenteet

Muut rakennusosat

Vesi ja viemarijarjestelmat

Lammitysjarjestelmat

lImanvaihtojarjestelmat

Jaahdytysjarjestelmat

Automaatiojarjestelmat

(huom. Elinkaaren aikainen
varaosien/tuen saatavuus 15 vuotta)

Kouvolan monitoimiareena

Koko rakennus 50-100 v

Perustukset 100 v
Runko 100 v

50v

Vesiverkosto 50 v
Viemariverkosto 50 v
Vesikalusteet 20—25 v
Pumput 25 v

Venttiilit ja varusteet 20-30 v

Lammonjakokeskus 20-25 v
Lampopumput 20-25 v
Sahkokattilat ja varaajat 20 v

Jakeluverkosto 50 v... (riippuen
putkimateriaalista)

Venttiilit ja varusteet 20-25 v

limanvaihtokoneet 25-30 v
Savunpoistopuhaltimet 15-20 v

limanvaihtokanavisto mekaanisine
varusteineen 50 v

lImavirtasaatimet 15 v

Paatelaitteet 30 v (uusiminen yleensa
tilamuutoksien takia)

Kompressorit ja koneikot 20 v
Nestejaahdyttimet ja huonelaitteet 20 v

Jaahdytysverkosto 20-30 v

LVI-saatomoottorit 15 vuotta
Anturit ja kenttalaitteet 10-15 v
Ohjelmistot ja valvomot 3-5 v
Keskukset (VAK) 15 v



TALOTEKNIIKAN JA ENERGIATEHOKKUUDEN TEKNISET TAVOITTEET

Rakennusmateriaalien puhtausluokka M1
(myos iv-osat)

Jarjestelmien puhtausluokka P1
Rakennuksen E-luku A-luokka <90 (liikuntahalli),( RTS 3-tahtea <89)
Rakennuksen ilmanvuotoluku q50-luku 1,0 m3/hm2 (vahimmaisvaatimus uudelle

rakennukselle 4,0 m3/hm2)

lImanvaihtojarjestelma Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto LTO:lla.
Vuosihy6tysuhde vahintaan 75 %

Vaatimukset vahintaan ekosuunnitteludirektiivin
(EPBD) 1.1.2018 mukaan.

Tavoitellaan SFP-luvussa alle 1,60 kW/m3/s
(rakennuskohtainen)

Lammitysjarjestelma Yhdistetty jadhdytyksen ja lammityksen tuotanto
(CHC)

Lampopumpun SCOP 4,0 tai suurempi
TAI
Kaukolamp6+VJK vapaajaahdytyksella SCOP 3

Jaahdytysjarjestelma Yhdistetty jaahdytyksen ja lammityksen tuotanto
(CHC)

TAl
Kaukolampo+ VJK vapaajaahdytyksella SCOP 3

Rakennusautomaatiojarjestelma Vaylapohjainen keskitetty saato- ja
valvontajarjestelma

Avoin rajapinta (mm. Modbus RTU, TCP/IP,
BACnet)

Kahdensuuntainen rajapinta kayttajan
jarjestelmiin

Energiamittarointi ja energiaseuranta (uusiutuva
energia, ostoenergia ym.)

Aurinkopaneelit Aurinkopaneelivoimalan alustava koko 1350m?,
207 kWp, hyodtysuhde =20 %

Aaniymparistd Rakennuksen aaniymparistd suunnitellaan
ymparistoministerion asetuksen 795/2017
mukaan seka akustisen suunnittelun tavoitteiden
mukaisesti (esim. studio ja aanitystilat)

Kouvolan monitoimiareena
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