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Hiilijalanjaljen laskentaraportti

Arvioinnin tarkoitus ja rakennuksen seka lasken-
nan kuvaus

Elinkaariarvioinnin (LCA) tavoitteena on selvittaa, mitka rakennuksen elinkaa-
ren aikaiset tekijat aiheuttavat merkittavimmat ymparistévaikutukset. Tassa
elinkaariarvioinnissa esitetaan tulokset rakennuksen hankesuunnitteluvaiheen
hiilijalanjaljesta.

Laskennassa kaytettiin Ymparistoministerion (YM) ilmastoselvityksen laskenta-
menetelman luonnosta (versio 2021). Energiankulutus maaritettiin hankesuun-
nitteluvaiheen E-lukulaskelmista. Rakennusmateriaalien padstét perustuivat
paaosin kansallisen rakentamisen paastétietokannan arvoihin. Elinkaarilasken-
nan ajanjakso oli 50 vuotta vuodesta 2024 vuoteen 2073.

Kohde koostuu kahdesta rakennuksen osasta, peruskorjattavasta osasta ja laa-
jennusosasta. Kohteen l[dammitys on tarkoitus toteuttaa kaukolammolla ja jaah-
dytys kylmakoneilla. Rakennukset ovat 5 ja 8 kerroksisia.

Rakenneratkaisut ovat eri rakennusosissa vaihtelevat. Laajennusosassa on lah-
toétilanne laskettu puisilla ja teraksisilla pilareilla ja palkeilla ja betonisilla kanta-
villa sisaseinilla. Ala- ja valipohjat seka ylapohjat perustuvat pdadosin paikalla
valettuihin laattoihin. Peruskorjatun osan runko perustuu puisiin ja teraksisiin
pilareihin ja palkkeihin ja betonisiin ja kalkkihiekka tiilisiin kantaviin sisaseiniin.
Ylapohja on ontelolaattaa ja puuelementtistéa mineraalivillaa. Alapohja on valu-
betonia. Ulkoseinat ovat padosin betonirakenteisia.

Hiilijalanjaljen laskenta suoritettiin rakennuksen ARK IFC-mallin sekd rakenne-
suunnittelijan rakennetyyppien (09/2024) perusteella. Materiaalimaarat pohjau-
tuvat alustaviin hankesuunnitteluvaiheen tietomalleihin, jotka saattavat erota
lopullisesta ratkaisusta. Talotekniikka maaritettiin neliopohjaisella SYKE:n ko-
koontumisrakennusten talotekniikan keskiarvoon perustuvalla menetelmalla.

Kohteelle saatiin laskettua hiilikadenjaljesta D1 uudelleenkdyttd ja materiaali-
kierratys ja D4 hiilivarastovaikutus, jotka perustuvat alustaviin hankesuunnitte-
luvaiheen materiaalimaariin ja SYKE-tuotteisiin. Tuloksia ei voi viela pitaa lopul-
lisen ratkaisun arvoina, vaan pikemmin suuntaa antavina. Materiaalimaarien
tarkentuessa myds hiilikadenjaljen tulos tarkentuu.

Hiilijalanjalkilaskelmat tehtiin One Click LCA:lla ja geometriamalli ja energialas-
kelmat tehtiin IDA ICE:n versiolla 4.8.

Rakennusten perustiedot nakyvat alla olevissa taulukoissa 1 ja 2 seka kuvissa 1
ja 2. Perusratkaisussa on huomioitu hankesuunnitelman energiaratkaisut.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 1. Perustiedot peruskorjatusta osasta.

Lammitetty nettoala (m2) 3799
Vaipan pinta-ala (m2) 5588
Ikkunoiden pinta-ala (m2) 509
Tavoitteellinen kayttoika 50
Kerrosten lukumaara 4
E-luku (kWhe/m2) 116

Kuva 1. Peruskorjatun osan geometriamalli.

I
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AN

Taulukko 2. Perustiedot laajennuksesta.

Lammitetty nettoala (m2) 3040
Vaipan pinta-ala (m2) 6018
Ikkunoiden pinta-ala (m2) 744
Tavoitteellinen kayttoika 50
Kerrosten lukumaara 8
E-luku (kWhe/m2) (Aurinkosahkolla) 99

Kuva 2. Laajennuksen geometriamalli.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2 Elinkaariarvioinnin tulokset

Elinkaariarviointi suoritettiin One Click LCA tyoékalulla. Alla olevista taulukossa
nahdaan tulokset eriteltynd peruskorjattavalle osa seka laajennukselle.

2.1 Peruskorjattu osa
Rakennuksen hiilijalanjalki (A-C): 24,55 kgCO2e/m2/a ja
Rakennuksen hiilikadenjalki (D): -2,06kgCO2e/m2/a.
Rakennuspaikan hiilijalanjalki (A-C): 0,71 kgCO2e/m2/a ja
Rakennuspaikan hiilikadenjalki (D): -0,13 kgCO2e/m2/a.
Tarkempi erittely nahtavissa taulukosta 3.

Taulukko 3. Hiilijalanjélki ja hiilikddenjélki elinkaaren vaiheittain.

Rakennus Rakennuspaikka

Elinkaaren vaihe tnCO2e Col(eg/mz Kg C(/)aze/mz tnCO2e Col(eg/mz kg C(/)aze/mz
A1-A3 Tuotevaihe 2346 617,5 12,35 129 34,0 0,68
A1-A3 eloperainen hiili
A4 Kuljetus tyémaalle 44 11,5 0,23
Rakennustuotteiden tyémaahavikki 63 16,5 0,33 4 1,0 0,02
A5 Uudisrakennustyémaan toiminnot 196 51,5 1,03
B4 Osien vaihto 562 148,0 2,96 0 0,0 0
B6 Energian kayttd 1333 351,0 7,02
C1 Purkaminen 38 10,0 0,2
C2 Kuljetukset kéasittelyyn 44 11,5 0,23
C3-4 Jatteenkésittely ja loppusijoitus 38 10,0 0,2 2 0,5 0,01
542C3 eloperdinen hiili
D1 ja D2 Uudelleenkaytto ja materiaali-
kierrdtys seka hyddyntaminen energiana -213 -56,0 -1,12 -25 -6,5 -0,13
D3 Ylimaardinen uusiutuva energia
D4 Hiilivarastovaikutus 0 0,0 0
D5 Karbonatisoituminen -179 -47,0 -0,94

éE: Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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2.2 Laajennus

Rakennuksen hiilijalanjalki (A-C): 22,06 kgCO2e/m2/a ja
Rakennuksen hiilikadenjalki (D): -1,79 kgCO2e/m2/a.
Rakennuspaikan hiilijalanjalki (A-C): 1,61kgCO2e/m2/a ja
Rakennuspaikan hiilikadenjalki (D): -0,49 kgCO2e/m2/a.

Tarkempi erittely nahtavissa taulukosta 4.

Taulukko 4. Hiilijalanjélki ja hiilikddenjélki elinkaaren vaiheittain.

Elinkaaren vaihe

Rakennus

kg kg CO2e/m?

COze/m? tnCOze

Rakennuspaikka

kg

CO2e/m?

5/15

kg CO2e/m?
/a

A1-A3 Tuotevaihe 1550 | 510,0 10,2 236 77,5 1,55
A1-A3 eloperdinen hiili

A4 Kuljetus tydmaalle 53 17,5 0,35

Rakennustuotteiden tydmaahavikki 50 16,5 0,33 8 2,5 0,05
A5 Uudisrakennustydmaan toiminnot 157 51,5 1,03

B4 Osien vaihto 499 164,0 3,28 0 0,0 0
B6 Energian kayttd 918 302,0 6,04

C1 Purkaminen 30 10,0 0,2

C2 Kuljetukset kasittelyyn 53 17,5 0,35

C3-4 Jatteenkasittely ja loppusijoitus 43 14,0 0,28 2 0,5 0,01
C3 eloperainen hiili

R el e | 470 | se0 | 12 | 74 | 245 | 09
D3 Ylimaarainen uusiutuva energia

D4 Hiilivarastovaikutus 0 0,0 0

D5 Karbonatisoituminen -102 -33,5 -0,67

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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Tulosten erittely

3.1 Peruskorjattu osa

kg COzefm?ia

Seuraavasta kuvaajasta 1 nahdaan, miten rakennuksen hiilijalanjalki jakautuu
eri rakennusosien valilla eri elinkaaren vaiheisiin.

limaston lampeneminen (GWP) ryhmittelyperuste: Rakennusosa tulosten yleiskatsaus
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Kuvaaja 1. Hiilijalanjéljen jakautuminen rakennusosittain.

Kuvaajasta 1 nahdaan, etta rakennuksen merkittavimmat vaikutukset hiilijalan-
jalkeen syntyvat talotekniikasta, energiasta, valipohjista ja ulkoseinista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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3.2 Laajennus

Seuraavasta kuvaajasta 2 ndhdaan, miten rakennuksen hiilijalanjalki jakautuu
eri rakennusosien valilla eri elinkaaren vaiheisiin.

Iimaston lampeneminen (GWP) ryhmittelyperuste: Rakennusosa tulosten yleiskatsaus =
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Kuvaaja 2. Hiilijalanjéljen jakaantuminen rakennusosittain.

Kuvaajasta 2 nahdaan, etta rakennuksen merkittavimmat vaikutukset hiilijalan-
jalkeen syntyvat talotekniikasta, energiasta, ulkoseinista ja kantavista valisei-
nista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Hiilijalanjdlkea pienentavat toimenpiteet

Peruskorjattu osa

Tassa kappaleessa esitellaan laajennusosan eri vahahiilisten vaihtoehtojen vai-
kutus hiilijalanjalkeen.

VE 1P: Vahahiilien betoni (GWP.70), ontelolaatta (Parma) ja vahahiiliset
seindaharkot (Weber). Hiilijalanjalki pienenee 0,73 kg CO.e/m?/a.

VE 2P: Kivivillan vaihto selluvillaan. Hiilijalanjalki pienenee 0,8 kg
CO.e/m?/a.

Laajennus

Tassa kappaleessa esitellaan laajennusosan eri vahahiilisten vaihtoehtojen vai-
kutus hiilijalanjalkeen.

VE 1L: Vahahiilien betoni (GWP.70), ontelolaatta (Parma) ja vahahiiliset
seindaharkot (Weber). Hiilijalanjalki pienenee 1,33 kg CO.e/m?/a.

VE 2L: Tiililaatta tavallisten tiilien sijaan. Hiilijalanjalki pienenee 0,07 kg
CO2e/m?/a.

VE 3L: Vanhojen tiilien uudelleenkayttd (350 m2) uusien seinaharkkojen
sijaan. Hiilijalanjalki pienenee 0,08 kg CO.e/m?/a.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Elinkaariarvioinnin laajuus ja tarkastelun raja-
pinnat

Arvioinnissa tarkasteltiin seuraavia elinkaaren vaiheita Ymparistoministerion
vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaisesti. Ymparistdministerion mene-
telmaan sisaltyva tarkastelulaajuus on merkitty X-merkilla:

Elinkaaren

Tuotevaihe Rakennusvaihe Kayttovaihe Purkuvaihe ulkopuoliset
vaikutukset
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6 Rakennusmateriaalien analysoinnin laajuus

Seuraavassa taulukossa esitetdan mahdolliset rajaukset YM:n menetelman ole-

tuslaajuudesta.

Sisaltyy arviointiin

Alueosat 1.1.1 Maaosat

1.1.2 Tuennat

1.1.3 Alueen paallysteet

1.1.5 Alueen rakenteet

FEVCHLIEEEIM 1.2.1 Perustukset

1.2.2 Alapohja

1.2.3 Runko

1.2.4 Julkisivut, ovet ja ikkunat

1.2.5 Ulkotasot ja parvekkeet

1.2.6 Kattorakenteet

Tilaosat 1.3.1 Jako-osat (valiseinat, ovet, portaat)

1.3.2 Tilapinnat (lattiat, sisakatot, seinat) pintakasittelyineen
%%mme%mk&l&ﬁteet—keﬁw O } H 7 HHO }
H—4—2—H—9Fm+t—}a—tb|—l—l—5ﬂa{. O O H isH

ICIOCIGILCERN -  Lammitysjarjestelman paéosat

- Vesi- ja viemarijarjestelman padosat

- limastointijarjestelméan paaosat

- Jaahdytysjarjestelman paaosat

- Séahkojarjestelman paaosat
- Hissit

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Seuraavassa taulukossa on kuvattu tarkemmin tiedot mahdollisista poikkeuksis-

ta.

Rakennusosa Sisadllytetty Kommentit

Rakenteet
Kantavat rakenteet Kylla Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Valipohjat Kyllé Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Katto Kyllé Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Portaikot Kyllé Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Ulkoseinat Kyllé Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Ikkunat Kylla Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Ulko-ovet Kyllé Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Sisaseinat Kylla Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Sisdovet Kylld Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan
Sisdtilojen viimeistelyt
Ei huomioitu siveltavia pintamateriaaleja
Seinapinnat Osittain tai tapetteja. Huomioitiin keramiikkalaa-
toitus.
Lattiapinnat Kylla Rakennustapaselostuksen mukaan
Kattopinnat Kylld Tietomallien ja rakennetyyppien mukaan

Rakennuksen kalusteet ja sisustus

Pysyvat kalusteet ja tarvik- | Kyll& ARK-mallin perusteella

keet

Saniteettikalusteet Kylla ARK-mallin perusteella

Vesipisteet Ei

Tekniset jarjestelmat

Lammaodnjakolaitteet Kylla Neliopohjaisella arviointimenetelmalla
TllalamrpljcySJarJesteImat Ja Kylla Nelidpohjaisella arviointimenetelmalla
ilman kasittely

Ilmanvaihtoputkisto Kylla Nelidpohjaisella arviointimenetelmalla
Sahkdéjohdot Kylla Nelidpohjaisella arviointimenetelmalla
Hissit Kyllé ARK-mallin perusteella
Erikoisjarjestelmat Kylla Aurinkopaneelit

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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7 Kaytetyt materiaalit ja niiden tietolahteet

Tietolahde

Tekniset omi-

Tietolahde

Standardi

Verifiointi

Vuosi

12/ 15

Paastotietokanta

naisuudet

SYKE, CO2data.fi,

. . 1.6 m2/panel, | conservative values, Sisaisesti
Aurinkopaneell 19.5 kg/unit version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
. . conservative values, Sisdisesti
Bitumikattolaattakate |1290 kg/m3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 | -
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
Bitumikermikate, alus- | TL2/TL3, 1833 | conservative values, Sisaisesti
kermi TL2/TL3 kg/m3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
Bitumikermikate, pin- |TL2, 1389 conservative values, Sisaisesti
takermi TL2 kg/m3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
2021-08-23
L=0.031 SYKE, CO2data.fi,
. W/mK,R=1 | conservative values, Sisdisesti
EPS-eriste Km2/W,31  |version1.00.003, | N12804AL | ifioidut | 2920
mm, 16 kg/m3 | 2021-08-23
1.1mx1.4m |SYKE, CO2data.fi,
e s X 2.1 m (inter- | conservative values, Sisaisesti
Henkilohissi nal), 2872 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
kg/unit 2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
e conservative values, Sisdisesti
Hoylatavara 474 kg/m3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
. - conservative values, Sisdisesti
Kalkkihiekkatiili 1620 kg/m3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 | -
2021-08-23
Kaukoldmpo, Suomi, SYKE, CO2data.fi Sisiisesti
hyodynjakomenetelma cons:ervative vz;ill;es EN15804+A1 verifioidut 2024 | -
(2024-2073, 50v)
150 mm x 150 iz:;sgfi(\jlzt\?jtes Sisaisesti
Keraamiset lattialaatat | mm x 10 mm, . " | EN15804+A1 e 2024 | -
20 kg/m2 version 1.01.002, verifioidut

2024-05-30

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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SYKE, CO2data.fi,

13/ 15

300 mm x 600 . I .
Keraamiset seindlaatat | mm x 10 mm, cons.ervatlve values, EN15804+A1 S|saT|§e.st| 2024 | -
16 kg/m2 version 1.01.002, verifioidut
2024-05-30
SYKE, CO2data.fi,
Kiintea lasijulkisivu conservative values, Sisaisesti
alumiinikehyksilla 36.5 kg/m2 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
Kipsi-kartonkilevy sisa- 670 kg/m3 conservative values, EN15804+A1 Sisdisesti 2024 | -
kayttoon version 1.01.002, verifioidut
2024-05-30
SYKE, CO2data.fi,
Kipsi-kartonkilevy, conservative values, Sisdisesti
erikoiskova 875 kg/m3 version 1.01.002, EN15804+A1 verifioidut 2024 -
2024-05-30
L=0.038 SYKE, CO2data.fi,
Kivivillaeriste kattoi- W/mK,R=1 |conservative values, Sisaisesti
hin, tiheys 63 kg/m3 m2K/W, 38 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
mm, 63 kg/m3 | 2021-08-23
L=
Kivivillaeriste, yleinen SYKE, CO2data.fi
matalatiheyk;i\gen 0.036W/mK, R cons:ervative Va|l'JES Sisaisesti
: . =1 m2K/W, . " | EN15804+A1 s 2020 | -
rakennuseriste, tiheys 36 mm, 29.5 version 1.00.003, verifioidut
29,5 kg/m3 kg/m3 2021-08-23
L=0.037
W/mK, R =
Kivivillaeristelevy, 2.70 m2K/W . Sisaisesti .
yleiset (15 One Click LCA EN15804+A1 verifioidut 2018 | One Click LCA
ft2°Fh/BTU),
150 kg/m3
(9.36 lbs/ft3)
Kokoontumisrakennus SYKE, CO2data.fi Sisaisesti
- talotekniikan keskiar- | A1-A3 ’ . o EN15804+A1 s 2024 |-
conservative values verifioidut
vo per m2 (2024)
510 kg/m3, SYKE, CO2data.fi,
LVL, viilupuu, pilari- ja | moisture con- | conservative values, Sisaisesti
palkkirakenteisiin tent at deliv- | version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 | -
ery 10% 2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
Metallinen palo-ovi, 99 cm x 210 conservative values, Sisaisesti
cm x 10 cm, . EN15804+A1 . 2020 | -
per m2 60 ke/unit version 1.00.003, verifioidut
2021-08-23
Muurauslaasti 15 mm SYKE, CO2datafi, e\ 1og00,aq [SiSEISESH o001
conservative values, verifioidut

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Hiilijalanjaljen laskentaraportti

version 1.00.003,
2021-08-23

14/ 15

SYKE, CO2data.fi,

conservative values, Sisdisesti
OSB-levy 610 kg/m3 version 1.01.002, EN15804+A1 verifioidut 2024 | -
2024-05-30
SYKE, CO2data.fi,
Ohutlevyprofiili, teras- conservative values, Sisaisesti
ritild, sinkitty 7850 kg/ms3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
320 mm, 382 | conservative values, Sisdisesti
Ontelolaatta kg/m2 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 | -
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
g conservative values, Sisdisesti
Poltettu tiili, vaalea version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 | -
2021-08-23
Puu-alumiini-ikkuna 99 cm x 39 cm izgércvoafiszt\gtles Sisaisesti
kolminkertaisella lasil- |x 17 cm, 43 . " | EN15804+A1 e s 2020 | -
la. ber m2 ke/unit version 1.00.003, verifioidut
s & 2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
Ruostumaton teras- conservative values, Sisdisesti
raudoitus 7900 kg/m3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
Tekstiililattia (poly- 5 mm, 2.95 conservative values, Sisdisesti
+ -
amidi) kg/m2 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020
2021-08-23
Te'ra'_f,levy kattel'sur? Ja SYKE, CO2data.fi,
seiniin, kuumasinkitty, conservative values Sisdisesti
maalattu tai maalaa- 7850 kg/m3 . " | EN15804+A1 e 2024 | -
maton tai COR-TEN version 1.01.002, verifioidut
. 2024-05-30
pinnalle
SYKE, CO2data.fi,
Terasraudoite betoni- conservative values, Sisaisesti
rakenteisiin 7850 kg/m3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 |-
2021-08-23
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Hiilijalanjaljen laskentaraportti

C30/37, non-

SYKE, CO2data.fi,

15/ 15

Valmisbetoni porous, 2400 | CONSerVatve values, ey gqy, g | SSASEST 555, |
ke/m3 version 1.00.008, verifioidut
& 2022-12-06
SYKE, CO2data.fi
C30/37, po- ’ ) ’ e
Valmisbetoni rous, 2275 | conservative values, ey, g | SSASEST 5055 1.
kg/m3 version 1.00.008, verifioidut
& 2022-12-06
SYKE, CO2data.fi
C25/30, non- ’ . ’ e
Valmisbetoni porous, 2400 | CONSerVatve values, ey gqy, g | SSASEST 555, 1.
ke/m3 version 1.00.008, verifioidut
& 2022-12-06
SYKE, CO2data.fi,
Vaneri, koivuvaneri, ?ns:islfci/rzsc;;)n— conservative values, EN15804+A1 Sisdisesti 2024 | -
pinnoittamaton tent 8% version 1.01.002, verifioidut
° 2024-05-30
Verkkosahko, Suomi, . — .
hyédynjakomenetelmé SYKE, CO2datafi, |\ icg04,pp [SiS9seS |00 ) )
(2024-2073, 50v) conservative values verifioidut
SYKE, CO2data.fi,
. o conservative values, Sisdisesti
Vinyylilattia (PVC) 3.1 kg/m2 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 | -
2021-08-23
SYKE, CO2data.fi,
conservative values, Sisdisesti
Sahatavara 474 kg/m3 version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 | -
2021-08-23
L=0.039 SYKE, CO2data.fi,
. e conservative values, Sisdisesti
Selluvillalevy X\;/w;::_ version 1.00.003, EN15804+A1 verifioidut 2020 | -
& 2021-08-23
Special gypsum plas- Kolmannen
terboard with glass EPD Glasroc ® X— osapuolen
fiber mat surfacing, for ii;n;q’ 7:3 Sheathing Boar Esg:gxﬁ;' verifioima |2022 | ecoinvent
wind-proofing applica- & Board (1ISO 14025
tions mukainen)
E 2 fi
Terasprofilli ja -verkko, iZis;er(Ztiij/Zt\?aﬁtes Sisaisesti
kevytrakenteinen, 7850 kg/m3 version 1.01.002, EN15804+A1 verifioidut 2024 | -

sinkitty

2024-05-30
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Elinkaarikustannuslaskelma
Kouvolan teatteri

30.10.2024

Elinkaarikustannukset

Kouvolan teatterin elinkaarikustannukset laskettiin keskimaaraisind vuosikustannuksina ottaen huomioon
padoma-, huolto- ja kunnossapito- sekd energiakustannukset. Huolto- ja kunnossapitokustannuksien las-
kennassa on kaytetty vastaavien kohteiden, kuten Turun kaupunginteatterin, toteutuneita yllapitokustan-
nuksia. Energiakustannusten laskennassa on hyddynnetty kohteelle tehtya tavoite-energialaskelmaa. Kus-
tannukset on eritelty peruskorjattavalle osalle seka laajennukselle.

Taulukko 1 Laajennuksen elinkaarikustannukset, alv. 0 %

Rakennuskustannukset
Rakennus 28029825 € 5563 € /m?2
Kiinteisto 29981 € 6€/m2
Hanke 1382074 € 274€ /m2
Yhteensa| 29441880 € 5843 € /m2
Pd3omakustannukset 1472094 € /a 292€ /m2a
Huolto- ja kunnossapitokustannukset 347691 € /a 69.00€ /m2a
Energiakustannukset
Lammitysenergia 33849.75€ /a 7€/m2a
Sahkoéenergia 11814 € /a 2€/m2a
Yhteensd| 1865449€ /a
. 370€ /m2a
Kokonaiskustannukset 20 vuotta 37308978 €
Taulukko 2 Peruskorjauksen elinkaarikustannukset, alv. 0 %
Rakennuskustannukset
Rakennus 12362 707 € 3078€ /m?2
Kiinteisto 23901 € 6€/m2
Hanke 1101764 € 274 € /m2
Yhteensa| 13488372 € 3358€ /m2
Pddomakustannukset 674 419€ /a 168€ /m2a
Huolto- ja kunnossapitokustannukset 298 865 € /a 74.40€ /m2a
Energiakustannukset
Lammitysenergia 44201.32 € /a 11€ /m2a
Séhkoenergia 18578 € /a 5€/m2a
Yhteensd| 1036063€ /a
. 258€ /m2a
Kokonaiskustannukset 20 vuotta 20721264 €

Padaomakustannukset on saatu jakamalla kustannusarviosta saadut rakennuskustannukset laskentajakson

pituudella. Laskentajakson pituudeksi on maaritetty kaksikymmentéa (20) vuotta. Neliépohjainen hinta on

madritetty rakennuksen [ammitettavan tilan nettoalan mukaan. Energiakustannuksissa kaukoldammon hin-
tana on kaytetty 71,65 €/MWh ja sdhkon hintana 110 €/MWh, alv. 0%.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kouvolan TEATTERI
Rakenteiden suunnittelun ja toteutuksen perusteet
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1.

PERUSTIEDOT

1.1 Yleistiedot

e Tilaaja
¢ Kohde
e Osoite

e Rakennuksen kayttétarkoitus

1.2 Rakenteet

DA DNDBDWWWNNNNMNNNNRRR

Kouvolan kaupunki
Kouvolan Teatteri
Kouvola

Teatteri

Rakennuskohde on Kouvolan sijoittuva uusi teatteri rakennus ja peruskorjattava kuntotalo.

Kuntotalo peruskorjataan ja muutetaan teatterin kdytté6n. Kuntotaloon tulee mm. teatterisali,

verstaat ja uudet toimitilat. Teatteri rakennetaan nykyisen liikuntasalin sisalle tila tilassa

ratkaisulla.

e Seuraamusluokka

e Seuraamusluokka onnettomuusmitoitustilanteessa
e Luotettavuusluokka

e Suunnittelukayttoika

o perustukset
kantavat runkorakenteet
julkisivut ja taydentavat rakenteet
vesikate

O
O
O
o vesikattoa kannattelevat puurakenteet

¥ Y NIV ARl Bright ideas. Sustainable change.

CC3, kantava runko (Uusi teatteri)
CC2, kantava runko (Kuntotalo)
CC2, tdydentavat rakenteet

CC2, tdydentavat rakenteet
CC3a (Uusi teatteri)

RC3, kantava runko -> Kpr =
RC2, taydentavat rakenteet -> Kg =

100 vuotta
100 vuotta.
50 vuotta
25 vuotta
50 vuotta



Kouvolan TEATTERI
Rakenteiden suunnittelun ja toteutuksen perusteet

2.

POHJARAKENTEET JA RAKENTEET

2.1 Maapera

Alueen maanpinta vaihtelee valilla noin +73,0...4+77. Maapera on alueella paaosin n. +76.
Maaperan arvioidaan olevan ainakin osittain routivaa.

2.2 Geotekninen luokka

Alue kuuluu rakennettavuusluokkaan normaalisti rakennettava.
e Geotekninen luokka GL2

e Seuraamusluokka CC2

e Luotettavuusluokka RC2

Alue ei sijoitu pohjavesialueelle.

2.3 Perustamistapa ja rakennuspohjan kestdvyys

Suunnitellun rakennuksen raskaat rakennusosat voidaan perustaa
maanvaraisesti anturaperustuksin tiiviin ja kantavan perusmaan varaan.

Perusmaan varaan perustettaessa perustuksien alle tulee rakentaa vahintaan 300 mm paksuinen
arina kalliomurskeesta Kam 0/55 mm.

Mitoituksessa suuntaa antavana anturan pohjapaineen arvona voidaan alustavasti kayttaa
louhinta-alueella 300...500 kPa.

Rakennus salaojitetaan anturoiden alapuolelta.

2.3.1 Pystyrakenteet

Kuntotalo:

Kohteen uusina kantavina pystyrakenteina toimivat teraspilarit. Teraspilarit perustetaan padosin
nykyisen liikuntasaliin kelluvalle lattialle.

Uusi teatteri:

Kohteen kantavina pystyrakenteina toimivat teraskuoriset liittopilarit ndyttémadiden osalla.
Aulassa kaikki pilarit ovat liimapuurakenteisia.

Kellarin pilarit toteutetaan paikallavalettuina.

Porras ja hissikuilut ovat betonielementti- tai paikallavalurakenteisia jaykistavia rakenteita.
Kellarin seinat ovat paikallavalettuja tai elementtirakenteisia terasbetonirakenteita.

2.3.2 Vaakarakenteet

Kuntotalo:

Kohteen uusina kantavina vaakarakenteina toimivat teraspalkit ja terasristikot. Tasot ovat

liittorakenteisia IV-konehuoneen osalta ja vanhoihin tasoihin liittyvat rakenteet paikallavalettuja.

Teatterin parven kantavat rakenteet toteutetaan terdsrakenteisina. Kaide toimii osana rakennetta
jaykistéamassa parven tasoa. Taso toteutetaan vanerikerroksilla terasrungonpaalle.

RAMBGOLL 2/2



Kouvolan TEATTERI
Rakenteiden suunnittelun ja toteutuksen perusteet

Liikuntasalin nykyisen lattian pintarakenteet puretaan ja uusi lattiarakenne toteutetaan kelluvana

terasbetonirakenteena eristeen paalle.

Uusi teatteri:

Kellarin katto on paikallavalettu terasbetonilaatta. Muut kerrokset ovat paikallavalettuja tai

ontelolaattarakenteisia terasbetonirakenteita.

Teatterin alakatsomo toteutetaan puurakenteisena ja vaneripinnoilla uuden terasbetonirakenteen

pdalle. Parven terasrunko toteutetaan terasrakenteisina, joko uloke ristikkoina tai hitsattuina

profiileina. Parven tasot toteutetaan vanereilla tai clt-levyilla.

Ylapohja salin kohdalla toteutetaan ontelolaattarakenteisena tuulettuvan kattorakenteena.

Aulan alueen ylapohja on eristetty puukoteloelementti.

2.3.3 Jaykistdvat rakenteet

Rakennus on jaykistetty terasbetonirakenteisilla hissikuiluilla ja porrashuoneilla.

2.3.4 Liikuntasaumat

Hanke jakautuu kahteen lohkoon, peruskorjattava kuntotalo ja uusi teatteri. Nayttamosalit

toteutetaan tila tilassa ratkaisulla.

KUORMITUKSET

3.1 Pysyvat tasokuormat

e Betoni

e Teras

e Ontelolaatta (saumattuna)
e Ontelolaatta (saumattuna)
e Ontelolaatta (saumattuna)
e Vesikattorakenteet

e  Muuratut valiseinat
rakennetyypin mukaan

e Kevyet valiseinat

¢ Alakattorakenteet

3.2 Muuttuvat kuormat

Toimistotilat (luokka B)
o hyétykuorma, yleensa

o pistekuorma (A=50x50mm?2) Qk

o hyoétykuorma, yleensa

gk = 25 kN/m?3

gk = 78,5 kN/m?3

gk = 6,0 kN/m?2, h=500 mm

gk = 4,65 kN/m?2, h=400 mm

gk = 4,0 kN/m?2, h=320 mm

gk = 1,20 kN/m?, puuelementtikatto

gk = 1 kN/m2, ontelolaattaylapohija,

gk = 20 kN/m3, merkitdan tasopiirustuksiin

gk = 0,5 kN/m?
gk = 0,3 kN/m?

gk = 2,5 kN/m?2
2,0 kN

Kokoontumistilat (luokka C4, nayttamat, aula)

gk = 5,0 kN/m?2

o hydtykuorma, portaat gk = 3,0 kN/m?2
o pistekuorma (A=100x100mm?2) Qk = 4,0 kN
o vaakakuorma qv = 1,0 kN/m

o hyoétykuorma, yleensa

RAMBGLL

Kokoontumistilat (luokka C2, katsomot)

gk = 3,0 kN/m?
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Kouvolan TEATTERI
Rakenteiden suunnittelun ja toteutuksen perusteet

o pistekuorma (A=100x100mm?2)
o vaakakuorma
o ripustuskuorma

Varastot, verstaat (luokka E)
hyétykuorma, yleensa
pistekuorma (A=100x100mm?2)
vaakakuorma

ripustuskuorma

O O O O

Vesikatot (luokka H)

o hyoétykuorma, (kuormitusala < 10 m2)

o pistekuorma (A=50x50 mm?2)
o Yhdistelykertoimet

IV-konehuoneet, tekniset tilat
o hyoétykuorma
o ripustuskuorma

4. TUULIKUORMAT

4.1

4.2

Maastoluokka
Yhdistelykertoimet

Nopeuspaineen ominaisarvo
Todennakdisyyskerroin

qp0(z), kayttdika 100 vuotta ->
qprob x gp0(z) = 1,04 x 0,55 = 0,57

Seinien ulkopuolisen paineen kertoimet
Lumikuormat

Ominaislumikuorma

Tuulensuojaisuuskerroin

Lampokerroin

Muotokertoimet

(katon kaltevuuskulma 0°<a<30)

Suunnitteluikakerroin 100 v

Qk = 4,0 kN
qv = 1,0 kN/m
gk = 0,5 kN/m?

gk = 5,0 kN/m?
Qk = 4,0 kN

qv = 1,0 kN/m
gk = 0,5 kN/m?

gk = 0,4 kN/m?

Qk =1,0kN
w0=0,7wl1=0,7yw2=0,3
RIL201-1 taul. A1.1

gk = 4,0 kN/m?
gk = 0,75 kN/m?

II1

w0 =0,6
wl=0,2
w2 =0,0

RIL201-1 taul. A1.1
gp0(z) = 0,55 kN/m?
cprob = 1,04

gp0(z) = 0,57 kN/m?
RIL 201-1-2017 Osa 1.4 Kuva 4.6S
RIL 201-1-2017 Osa 1.4

sk = 2,5 kN/m?2
Ce=1,1
Ct=1,0

pl = 0,8 yleensa

pw = 2,5, kinostuminen katolla
Ci0 =1,1

(Vesikatto tasolla +80.270, Is=6m, RIL 205-1-2017 kuva 2.4)

Mitoituslumikuormat

Yhdistelykertoimet

Erikoiskuormat

Teatteritekniikan kuormat

RAMBGLL

s = 2,0 kN/m?, ylempi vesikatto

s= 6,25...2,0 kN/m?, kinostumiskuorma
w0 =0,7

wl=0,4

w2 = 0,2 RIL201-1 taul. A1.1
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5. MATERIAALIOMINAISUUDET

5.1 Betonirakenteet
5.1.1 Betoni

e Betonipeitteen nimellisarvot sisaltdavat mittapoikkeaman

e Taulukossa esitetyt halkeamaleveydet ovat raja-arvot pitkaaikaisille kuormitusyhdistelyille

e Taulukossa esitetyt betonin lujuusarvot ovat rasitusluokkien vaatimia vahimmaislujuuksia.
Rakenteellinen toiminta voi vaatia lujempien betonilaatujen kayttdéa -> rakenteelliset
lujuusvaatimukset on esitetty rakenne- ja elementtisuunnitelmissa

Rakenne Rasitus- | Lujuus | Toteu | Tolera | Kdytto | Halkeil | Palo- | Betonipeitteen
luokka [MPa] tus- nssi- - ika u luokk | nimellisarvo
luokk | luokka | [v] wmax | a [mm]
a [mm]
Perustukset xc2 | c30/37 | 2 1 100 0,3 | Rep | [maatavasten
55, muutoin 35
Kellarin PV- XC1 C30/37 3 1 100 0,3 R60 25
seindt, yleensa
Sokkelit Xii’f; C30/37 3 1 50 0,2 R60 40
PV-seinat XC1 C30/37 3 1 100 0,4 R60 25
Maanvarainen XC1 C30/37 3 2 50 0,3 R60 40
alapohjalaatta
PV-laatta XC1 C35/45 | 3 1 100 04 | Reo 25
Ontelolaatastoje
n saumavalut / XC1 C30/37 3 2 100 R60 25
pv-kaistat
Rakenteelliset xci | c30/37 | 3 2 100 R60 25
pintavalut

5.1.2 Betoniraudoitus

Hitsattava harjatanko T = B500B
Verkot K = B500A
Ruostumaton harjatanko E = B600XA

5.2 Terdsrakenteet
Toteutusluokka

e kantava terasrunko EXC3
e muut terasrakenteet EXC2
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Toleranssiluokka

e toiminnalliset toleranssit 1
e olennaiset toleranssit 1

Terasrakenteiden rasitusluokat

e Sisatiloissa C1
e Ulkotiloissa C3

Teraslaadut

e putkiprofiilit S35512H

e kuumavalssatut profiilit S355]2

e kylmamuovatut profiilit S350GD+Z

e levyt ja hitsatut profiilit S355]2

e ruostumattomat profiilit ja levyt EN 1.4301

e ruostumattomat profiilit ja levyt EN 1.4529, EN 1.4547, EN 1.4565 allasosasto (C4)

Hitsausluokka

e toteutusluokka EXC3 B
e toteutusluokka EXC2 C

Pintakasittely

SFS-EN 12944-5 ja rasitusluokkien mukaan. kts. Terasrakenteiden toteutuseritelma
Oletettu pintakasittelyn kestoika Korkea (H) 15-25 vuotta.

5.3 Puurakenteet

Toteutusluokka

e kantava runko TL3

e muut puurakenteet TL2
Toleranssiluokka 2

Kayttéluokka 2

Materiaalit Sahatavara: C24

Liimapuu: GL30c, GL30h
LVL: LVL-S, LVL-X
Kestopuu: B (RT 21-10688)
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Ramboll - Kouvolan kuntotalo
Selvitys rakennuksen kunnosta ja korjausmenetelmista

1.

YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tassa selvityksessa tarkastellaan rakennuksen kuntoa ja korjauksessa kaytettavia
korjausmenetelmia rakennuksesta tehtyjen kuntotutkimusten tulosten ja asiakirjojen tarkastelun
perusteella. Selvitystd voidaan kayttaa tassa tapauksessa vain hankesuunnittelun
kustannuslaskentaa varten. Kuntotutkimuksia on tarkennettava seuraavassa suunnitteluvaiheessa
lopullisien korjaustoimenpiteiden ja rakennepaksuuksien arvioimiseksi. Silla kaytettavissa oleva
kuntotutkimus on jo useita vuosia vanha eik& ota kantaa muun muassa rakennepaksuuksiin, jolla
on vaikutuksia my6s hankkeen kustannuksiin.

1.2 Rakennuksen yleiskuvaus

Perusparannuksen kohteena oleva rakennus on valmistunut vuonna 1955. Rakennus rajoittuu
teatterirakennukseen. Rakennuksessa on suoritettu LVIS-remontti 1971. Rakennuksessa on kolme
kerrosta + kellari, ja alin kerros on osin maanpinnan alapuolella. Rakennus on toiminut
urheilukeskuksena / kuntotalona. Rakennus on koneellinen ilmanvaihto. Taméan selvityksen
tarkoituksena on kayda lapi rakennuksen korjaustarpeet ja mahdolliset korjaustavat.

1.3 Lahtotiedot

Listaus kaytossa olleista tutkimusraporteista.

Tutkimusraportti Sisailmakeskus 20.3.2017

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus Sisdilmakeskus 20.3.2017
Alkuperaisia arkkitehtisuunnitelmia

Rakennesuunnitelmia ei ole saatavilla.
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Kohteessa tehtyjen kosteus- ja rakenneteknisten tutkimusten avulla voidaan alustavasti
maaritelld korjaustapoja ja tarpeita. Laaditut tutkimukset ovat kuitenkin jo useita vuosia vanhoja
seka tarkennettava muun muassa kaikkien rakennepaksuuksien osalta. Tutkimuksien avulla
voidaan laatia kohteesta alustavia rakennetyyppeja seka korjaustapa-arvioita hankesuunnittelua
varten, mutta viimeistdan seuraavaan vaiheeseen siirryttdessa rakennus tulisi tutkia tarkemmin ja
korjaustavat tarkentaa tutkimuksien perusteella. Tarkennettujen tutkimuksien kautta tarkentuville
toimenpiteille on hyva varata hankkeen kustannusarviossa budjettia. Rakennuksen kantava runko
on pilarikeharunko.

On luonnollista, ettd 1950-luvulla rakennetussa kohteessa paljastuu purku- ja korjaustéiden
yhteydessa yksittaisissa kohdissa tutkimusraporteista poikkeavia rakenneratkaisuja. Suunnitelmia
on varauduttava taydentamaan kohteessa tehtavien katselmusten perusteella.

RAKENNUSOSIEN KUNTO JA
KORJAUSTOIMENPITEET

Tarvittavia korjauksia on tassa yhteenvedossa tarkasteltu kosteusvaurioiden poistamisen ja
rakennusosien rakennusfysikaalisen toimivuuden varmistamisen nékdkulmasta.

2.1 Alapohjat

2.1.1 Maanvastaiset alapohjat

Rakenne

e Maanvastaiset alapohjarakenteet ovat pdaosin perusmaan varaan valettuja terdsbetonilaattoja.
Rakenteet sisdilmakeskuksen tutkimusraportin perusteella ovat seuraavanlaisia:

o Kellarikerros liikkuntahallin pédassa:
e lattiapinnoite
e maanvarainen betonilaatta n. 200 mm
e perusmaa (hiekka)

e Kansalaisopiston tiloissa:
e Lattiapinnoite
e Pintalaatta n. 60mm
e Leca-sora / hiekka
e Bitumisively
e Maanvarainen terasbetonilaatta (ei avausta)
e Perusmaa

e Palloiluhalli K103:
e Lattialauta
e Puukoolaus ja mineraalivillaeriste
e Bitumisively (rakennusselityksen mukaan)
e Maanvarainen terasbetonilaatta

Havainnot lahtotiedoista

Havaintoja sisdilmakeskuksen tutkimuksen perusteella:

o Kellarikerroksen markéatilojen maanvastaisissa alapohjarakenteissa on pinnoitteen alla arvoitu
olevan pintalaatta ja bitumisively pohjalaatan p&aalla.

o Kellarikerroksen maanvaraisissa alapohjarakenteissa on havaittu paikoin kosteutta
pintakosteudentunnistimella. Erityisesti tiloissa K039, K46 ja KO11.
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Alapohjarakenteeseen suoritettiin vuonna 2017 viiltomittauksia kosteusolosuhteiden ja
kosteushavaintojen selvittamiseksi. Tilassa K46 kosteus oli koholla lattiapinnoitteen alla ja
pinnoitteen alapuolella oli mikrobiperaiseen hajuun viittaavaa hajua.

Markatilojen lattiapinnoitteen alta havaittiin mikrobiperaiseen hajuun viittaavaa hajua 2017
tutkimuksissa.

K001 lattiatiloille noussut 2016 vesi johtuen lattiakaivojen tulvimisesta.

K017 eristeesta otettu materiaalindyte mikrobianalyysiin. 2017 ei havaittu vauriota.

Tiloissa KO30 ja pukuhuoneen wc-tilassa tarkastusluukku alapohjaan. Kannet eivét ole
ilmatiiviitd alapohjaan. My®s tiloissa KO21, K024, K011 ja KOO6 lattian osalla pohjaviemarin
tarkastusluukut, joiden osalla ilmayhteys maaperaan ja luukut epétiiviita.

K017 lattiassa on putkikanaalin tarkastusluukku. Tarkastusluukun osalla oli eloperaista ainesta,
joissa havaittiin kuivuneita kosteusjalkia.

Kellarin lattiassa havaittu halkeamia

Alapohjarakenteen liittymaéat epétiiviita.

Alapohjarakenteessa kosteusvaurioita johtuen kapillaarisesta vedennoususta seka maaperasta,
ettd perusmuurin kosteusteknisesti puutteellisesta rakenteesta.

Alapohjarakenteesta otetuissa materiaalindytteissa on todettu mikrobivaurioita palloiluhallin
osalla. Vaurion aiheuttajan syyksi epailty maaperan kapillaarista kosteudennousua.

Korjaustoimenpiteet

Kaikkien tilojen lattiapaallysteet ja -pinnoitteet uusitaan, koska rakenteessa ei ole kunnollista
kapillaarisen kosteuden nousun katkaisevaa kerrosta.

Selkeasti vaurioituneilta alueilta puretaan nykyiset alapohjarakenteet seka poistetaan
alustayttda uusien rakenteiden vaatimaan syvyyteen saakka. Liséksi alapohjarakenteita
joudutaan todennékoéisesti purkamaan paikallisesti uusien vieméariasennusten vuoksi. Uutena
alapohjarakenteena kaytetadn alapuolelta solumuovilevyilla lamméneristettya
terasbetonilaattaa.

Maaperasta nousevan kosteuden haitallinen vaikutus estetaan kayttamalla mahdollisimman
hyvin vesihdyrya lapaisevia lattiapaallysteitd ja kosteutta kestavia tasoitteita. Liimattavia
lattiapaallysteita ei saa kayttda. Ennen lattiapaallysteiden asennusta on sailytettavia alapohjia
tarvittaessa paikallisesti kuivatettava koneellisesti, mikali ne eivat ehdi kuivua riittavasti
rakennustoiden aikana. Sekéa sailytettavien etta uusien betonilaattojen paallystamiskelpoisuus
todennetaan ennen lattiapaallysteiden ja -pinnoitteiden asennusta erillisen
kosteudenmittaussuunnitelman mukaan.

Rakenneliittymien ja lapivientien ilmatiiviydesta huolehditaan tiivistamalla nykyisen laatan
seind- ja pilariliittymat, lapivientikohdat, liikuntasaumat seka laattaan tehtavien
viemariroilojen kohdat samoin kuin uusien betonilaattojen liittyméat, lapivientikohdat ja
tydsaumat. Tiivistamiselld estetdan maaperassa olevien epapuhtauksien paasy sisailmaan,
mika on vaatimuksena vuoden 2018 alussa voimaan tulleessa ymparistoministerién
asetuksessa. Olevissa rakenteissa tiivistys tehdaan laatan paalle erityista tiivistysjarjestelméaa
kayttden ja uusissa rakenteissa laatan alapuolelle bitumikermikaistaa kayttaen.
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2.2 Maanvastaiset seinat

Rakenne paaosin sisalta ulospain:

Pinnoite

Verhomuuraus

Toja-levy

Kosteuseristys (bitumisively)
Betonimuuri n. 400mm (ei avattu)
Tayttdmaa

Havainnot lahtotiedoista

K001 ja K020 tiloissa suoritettu kosteusmittauksia mitta-anturilla eristetilaan 2017. Kosteutta

ei havaittu. Rakenteesta selke&é ilmavirtausta sisatilaan.

Perusmuurin Toja-eristeessa todettu mikrobivaurioita

Perusmuurin ulkopuolinen hiekkatayttd on todettu olevan markaa.

K46 tilassa perusmuurin osalle tehty puukoolattu levyrakenne, jonka takana ei havaittu
eristetta.

K010 tilan perusmuurin verhouksen takana putkikanaali, johon kulku KOO7 IV-konehuoneesta.

Ikkuna- ja pilariliittymissa epatiiveyksia.

Korjaustoimenpiteet

Perusmuurin sisdpuolisesti lammoneristeet ja verhomuuraukset puretaan ja pinnat
puhdistetaan mekaanisesti.

Perusmuurin ulkopuolelle asennetaan veden- ja lammoéneristys seka salaojitus. Maa-aines
vaihdetaan ty6alueella.

Sokkelin halkaisun ilmayhteys tiivistetaan erityista tiivistysjarjestelmaa kayttaen.
Maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustoilla korjataan.

2.3 Markatilat

Rakenne

Markatilojen rakenteet ovat paddosin alkuperéisia ja kayttdikansa paassa koko rakennuksen
osalta.

Havainnot lahtotiedoista

Kellarikerroksen markétilat olleet poissa kaytosta jo vuonna 2017.

Markatilojen tekninen kayttdikd alkaa olla useimmissa rakennuksen tiloissa lopussa eika
kellaritilojen markatilarakenteiden kosteustekninen toiminta ei ole kunnossa ja rakenteiden
kautta on paassyt kosteutta rakenteisiin. Liséksi kellarikerroksen tiloissa havaittu kosteus on
voinut aiheutua myds maaperasta kapillaarisesti noussut kosteus / perusmuurin
kosteustekniset puutteet

Korjaustoimenpiteet

Markatilat peruskorjataan kauttaaltaan nykyaikaisilla vedeneristetyilla rakenteilla. Kellarin
alueella alapohjaa korjataan rakennetyypin APv 4 ja APu 4 mukaan.

¥ YN XVARME Bright ideas. Sustainable change.
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2.4 Ulkoseinat, julkisivut

Rakenne

Rakennuksessa padosin muutamaa ulkoseinan rakennetyyppia:
e Etusivun puolella rakenneleikkauksen mukaan sisélta ulospéin:

e Pinnoite

e Tiili

e Eriste (tojalevy)
e Betoni / tiili

e Palloiluhallin puolella:
e Massiivitiiliseina

Havainnot lahtotiedoista

Ikkunoiden ylityspalkeissa rapautumaa

Liikuntasalin paadyssa rapatulla julkisivulla pinnoitetta irti

Tiiliverhouksen takana oli tojaeriste 1. kerroksen kansalaisopiston paadyn tilaa K126 lukuun
ottamatta, jossa paatyseinan osalla porareian kohdalla ei havaittu eristetta ollenkaan.
Peilisalissa tehdyssa rakenneavauksessa seindrakenteen eristeena ollut villaeriste. Sisdpuolella
tiiliverhous.

K144 ulkoseinan osalla on levyrakenne ja eristeena villa. Rakenteessa havaittiin olevan
hoéyrynsulku. Ikkunan alla havaittiin viitteitd kosteuden paasysta rakenteisiin.

K304A on ulkoseinan osalla levyrakenne. Levyn takana havaittiin olevan villaeriste ja
pikipaperi, jonka takana oli ikkunarakenne.

Ulkoseina- ja ikkunarakenteen liittymista ilmavuotoa sisétilojen suuntaan.

Ikkunoiden ja ovien ulkopuoliset liittymaéat ja pellitykset ovat puutteellisesti toteutettu ja niiden
tekninen kayttoika on loppu

Korjaustoimenpiteet

Julkisivumuuraus ja eristys puretaan Salpausselankadun puolelta nauhaikkunoiden alueella.
Rakenne uusitaan kauttaaltaan toimivaksi. Ikkunaliittyméat korjataan seka ikkunoiden
ylityspalkit korjataan. Rakenteesta purettava vahintaan ulkopuolinen muuraus ylityspalkkien
korjaamiseksi ja eristeiden vaihtamiseksi.

Muut julkisivujen osat korjataan tarvittaessa. Korjauslaajuus tarkennetaan seuraavassa
suunnitteluvaiheessa kattavilla kuntotutkimuksilla ja rakenneavauksilla.

Muilta osin ulkoseindrakenteiden ilmavuodot tiivistetdadn sisdpuolelta.

Yksittaisia tiilid vaihdetaan muilta julkisivujen osilta ja saumoja korjataan.

Ikkunat kunnostetaan tarpeellisilta osin. Ikkuna pellitykset yms liittyvat rakenteet uusitaan ja
ikkuna liittymat tiivistetaan.

Alkuperaiset ikkunat ja ulko-ovet uusitaan (esim. Kellarin ikkunat palloiluhallin paassa). HUOM!
Suurin osa ikkunoista on uusittu jossain vaiheessa.

2.5 Valipohjat

Lahtotietojen perusteella rakennus koostuu kahden tyyppisesta valipohjarakenteesta.

Rakenne

Kaksoislaattapalkisto liikuntatilojen paadyssa:

e Lattiapinnoite

Pintalaatta

e Illmavali / puurakenteita + Terasbetonipalkisto
e Terasbetonilaatta

Ylalaattapalkisto kansalaisopiston tiloissa:
e Lattiapinnoite
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e Pintalaatta Tretong massa (sahanpurubetoni)?
e Terasbetonilaatta + palkisto
¢ Pinnoite
Havainnot laht6dtiedoista
e Valipohjan puuaines (kaksoislaattapalkiston muottilaudoitus) on purkamatta rakenteesta.
Puuaineksen kunto ei tiedossa.
Korjaustoimenpiteet

e Valipohjatilassa oleva puuaines tulisi poistaa kokonaisuudessaan. Vélipohjan kotelotila
puretaan alakautta alalaatta purkaen. Takaisin rakentaminen levyttamalla.
¢ Ylalaattapalkistojen alueella pintalaatta puretaan ja uusitaan.

2.6 Valiseinat

Rakenne
e Valiseinarakenteet ovat paéosin betoni- / tiilirakenteisia

Havainnot lahtodtiedoista

e Valiseinien lapivienneissa havaittiin epatiiviyskohtia eri puolilla rakennusta

e Valiseinien lapivientien tiivistyksissa havaittiin paikoin pinnoittamatonta villaa
e Valiseinarakenteissa havaittiin paikoin halkeamia

Korjaustoimenpiteet

e Lapiviennit korjataan jaavan tekniikan osalta tiiviiksi ja siten, etta pinnoittamatonta villaa ei
ole lapivienneissa. Uudet lapiviennit tiivistetaan.

2.7 Ylapohjat

Ylapohjarakenteisiin ei ole vuonna 2017 tehty rakenneavauksia vaan rakenne on arvioitu
vanhojen leikkauspiirustuksien perusteella.

Rakenne

e Kansalaisopiston tiloissa:
e Pinnoite
e Betonilaatta
e FEriste

e llmavali + puukoolaus?
e Bitumihuopa

e Palloiluhallissa:

e Pinnoite
e Tojalevy
e Siporex?
e llmavali

e Bitumihuopa

Havainnot lahtotiedoista

e Liikuntasalien ja 3. kerroksen ylapohja tuulettuu vesikatolla olevien tuuletusventtiilien kautta

e Tuuletusventtiilista havaittu, etta vesikatteen ja ylapohjarakenteen valissa on tuuletusrako

e kansalaisopiston vesikatto tuulettuu rakennuksen leikkauskuvan mukaan raystaalta ja
ikkunoiden vesipeltien alta. Ko. leikkauskuvan mukaan lampdéeristyksen ylapinnassa on
tuuletus

e Vesikaton ylosnostopellitysten tiivistysmassat kayttéikansa paassa
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e Vesikaton alapuolisissa tiloissa merkkeja vanhoista vesivuodoista.
e Vesikate kauttaaltaan ollut vuonna 2017 kayttoikansa paassa.

Korjaustoimenpiteet

e Vesikatot eristeineen uusitaan peruskorjauksen yhteydessa. Kattomuotoja tarkastellaan ja
parannetaan soveltuvilta osin.
e Ylosnostopellitykset, lapiviennit yms kattokaivot uusitaan.

2.8 Yhteenveto

Edella mainituista toimenpiteista on laadittava kattavat korjaussuunnitelmat korjauksen
laatimiseksi. Korjaustyd on tehtava korjaussuunnitelmien mukaan ja siind on noudatettava
suunnitelmissa esitettyja laadunvarmistustoimenpiteitd. Toimenpiteet on arvioitu 2017 vuonna
laaditun kuntotutkimuksen perusteella ja niita on tarkennettava seuraavassa suunnitteluvaiheessa
kattavin rakenneavauksin.

Lahtétietojen ja kaytettavien korjausmenetelmien perusteella voidaan korjaus- ja muutostyon
rakennusfysikaaliset ja kosteusvaurion korjaustyon suunnittelutehtavat arvioida vaativiksi.

Ramboll Finland Oy

Espoo

25.10.2024
Riku Marquis Esa Huurinainen
Korjaussuunnittelija Suunnittelupaallikk®
Selvityksen laatija Asiakirjan tarkastaja
Dl R1

7/7

¥ YN XVARME Bright ideas. Sustainable change.



SITOWISe

Sitowise Oy / Markus Manninen

Kouvolan kaupunki
Teatteri

PAivays 24.9.2024

Laatija Markus Manninen

Projektinumero 12008563




LVIA-RAKENNUSTAPASELOSTUS n:o 12008563 2 (15)

= 1 N PP
YlEiStietoja KONEEESa vttt e e
2.1 Hankkeen [@aajuustiedol . ... ..o e
2.2 KOhEEEN Ly OVai Nt .. e
LVIA-MUUTOSTOIDEN JA SUUNNITTELUN TAVOITTEET ivuiitiiitiiiiiiieitieiieeieeeteeaneeaeeenaeaneennss
T Y 1= T1 0 o =
3.2 SiSAilmMatavoitleel .. e
3.2.1 Sisailmatavoitteiden vaatimukset rakennustydlle ..o
3.2.2 MitoitusUlKOIEMPOTIIAt «ouv e e
3.2.3 MitOItUSKUOIMIEUKSEE ..o e e r e aeenes
3.2.4 Sallitut GANItASOt. ..t e
3.3 ENERGIANKULUTUS L.ttt ittt st e s s e s s e e sae s e sesn s e s n s e s arn s e s e seennennees
LVIA-MUUTOSTOIDEN TOTEUTUSTAPA JA LAAJUUS SEKA JARJESTELMAKUVAUKSET .............
2 R =T o= PP
s I R I 1 0 o o 1= 1 o 1 PR RPTPRPI
2 R V=] 1 = T o PP
o G A VA T=T 0 oI T AV =T o (o 1= o L PP RPRPI
2 R (W oY 2] AT o 2o ] o L PP
4.1.5 Rakennusautomaatiojarjestelma ... ..o
4.1.6 Varautuminen 1aajennuUKSIiN .. ..o e
4.2  Lammitysjariestalmat. . i e
4.2.1 LammitySVerKOSTOt .uiuiiniiiiiii i e e e
4.2.2 Lammonjakokeskukset ja lammonsiirtimet......cooooiiiiiiiii
4.2.3 Paisunta- ja varolaitteel. ... ... e
4.2.4 Kauko- ja alueldampijohdot ...
4.2.5 Maahan asennettavat 1ampojohdot...... ..o
4.2.6 LamMmMONIUOVULEIMEE ... e e e
4.2.7 LAammONtalteeNOtEO ..o vttt
4.2.8 PULKISTOVArUSEEEE ... i e
4.3 Vesi- ja viemarilaitteel ...
2 T R =T F - PP
4.3.2 Lampiman veden ValmistUs ..o s aea s
2 TG B8 = | o = o PP
4.3.4 PULKISTOVArUSEEEE ... it s
4.3.5 Pumppaamot (paineenkorotus YM.) i e
4.3.6 Paine- ja VeSISAIlIOT ..o e
4.3.7 Vedenkasittelylaitteet .. ..o
4.3.8 Muut talousvesilaitteet. . ...covirii i
4.3.0 ViemMariVerKOStOt .ottt
4.3.10 Viemarivesien pUMpPPaamIOt . vt i i e r e
4.3.11 =] o) o o = PP
4.3.12 PIenNPUNAISTAMIOL ..
4.3.13 Vesi- ja viemarikalusteet. ... ..o



Sitowise Oy LVIA-RAKENNUSTAPASELOSTUS 24.9.2024 3 (15)

4.4 IIMaAanVaiNtO o e 9
N A =T 1 - [ PR RPRPRPIN 9

2 N 1 o = AT o = | P 9
4.4.3 1IManvaihtoKOnNEet .. .o.viii i e 10

s B g g =] o} 1= 1o T PP 10
4.4.5 Nayttamon imManjako ..o e 10
4.4.6 Pienen ndyttdmon ilmManjako ..ooeiiiiiii i e e 11
4.4.7 Toimistotilojen iImanjako .......coveiiii e 11
4.4.8 Adnitys- ja SOIttotilan iIManjako.......oiiuiiriieiiriiiii e 11

4.5  KoOteloidUt KOJEEL .. ue et e e 11
Y 10 T o 16 T ¢ 1 1 o PP 11
4.7  AKSIiaalipUNaltimet ..o e 11
4.8 Kohdepoistolaittaet ..o 11
4.9  LAmMmMONtalteENOTEO . .t ittt 12
i O I YW Yo =t o 1 1= 12
e I 0 7] W = 13
4.12 Kierrdtysilmalaitteet. ..o 13
N N T =1 1= Y7 | 13
4.14 AEGNeNVaiMeEeNNUSVEINOUKSEE ... .uiuiiteitietie it ee it ee et e et e et e et e e e et e et e e s raneen e eneeanns 14
4.15 Keittion kohdepoistolaitteat. . ...viiiiii 14
4.16 UIKOIMaKanaVat ..o e a et e s e st e e e s e e a e e aar e e 14
4.17 Ilmastoinnin jadhdytyslaitteel .. ..o 14
4.18 RaKeNNUSAULOMAATIO .. ittt e e s e e r e 15
4,19 LVI-risty K S ittt 15
5 Erityiset LVI-tekniset Jarjestelmat. ... oo e 15
5.1 Koneellinen SavUNPOISEO «.uiiiiiiiiiii it i e e e e e e et 15
5.2 Ky MaAlaitt et . . i s 15
TG T o= o U= T1 o = PP 15
I S S UL o 1o o 1] o [ TP 16
5.5 KesKUSSIIVOUS A eSS eIM A ..ot e e e e et aeeas 16

FAN=] oY=t T [ 0181 L 4o PP RP 16



Sitowise Oy LVIA-RAKENNUSTAPASELOSTUS 24.9.2024 4 (15)

1 YLEISTA

Tama LVIA-rakennustapaselostus liittyy liitteena Kouvolan Teatterin rakentamiseen ja kuntotalon
peruskorjaukseen. Kohteen suunnittelussa tulee noudattaa Kouvolan kaupungin suunnitteluohjeita (LVI/RAU).

Vaiheessa A. peruskorjataan nykyinen Kuntotalo ja vaiheessa B. rakennetaan uusi teatteri. Valmistuttuaan
kohteet muodostavat yhden toimivan kokonaisuuden.

2 Yleistietoja kohteesta

Kohde on Kouvolan kaupungin Teatterirakennus seka Kuntotalo, jotka sijaitsevat osoitteessa Salpauselankatu 38
Kouvola.

Nykyisen teatterin suurimmat muutostyot LVIA-tekniikkaan on tehty 1985- 1986. Silloin uusittiin
ilmanvaihtokoneet ja -kanavat paatelaitteineen, lampojohdot lukuun ottamatta kellarin runkoputkia, vesijohdot
lukuun ottamatta kellarin runkoputkia seka viemarit kokonaisuudessaan.

Vuoden 2012 muutostoissa uusittiin ilmanvaihtokoneiden puhaltimet ja varustettiin ne taajuusmuuttajilla.
Muutostdiden yhteydessa asennettiin puutyotiloja varten uusi ilmanvaihtokone. Rakennusautomaation
alakeskukset uusittiin teatterirakennuksessa.

Teatterirakennuksen [ampo tuotetaan viereisen Kuntotalon lammonjakohuoneessa rakennusten yhteisilla
kaukoldampdsiirtimilld. Teatterin ldmpojohtoverkostoilla on ldmmaonjakohuoneessa sddtod- ja pumppuryhmat.
Saatoryhmat eivat ole talla hetkelld kayttokunnossa.

2.1 Hankkeen laajuustiedot

Uuden teatterin pinta-ala on noin 4338 k-m?2. Peruskorjaushankkeen, kuntotalo, pinta-ala on noin 3540 k-m?.

2.2 Kohteen tybvaiheet

Laajennus- ja peruskorjaustyot tehdaan kahdessa vaiheessa. Vaiheessa A. peruskorjataan kuntotalo teatterin
vaistotiloiksi. Vaiheessa B. nykyinen teatterirakennus puretaan ja rakennetaan uusi teatterirakennus
peruskorjatun kuntotalon yhteyteen. Peruskorjattu kuntotalo on toiminnassa vaiheen 2. rakentamisen aikana.

3 LVIA-MUUTOSTOIDEN JA SUUNNITTELUN
TAVOITTEET

Tassa selostuksessa tarkastellaan sellaisia LVIA-suunnittelun kannalta merkityksellisid tavoitearvoja, jotka
madrittelevat koko LVIA-laitoksen rakennetta, rakennus- tai muutostoiden laajuutta seka LVIA-tekniikan
tilantarpeita ja kustannuksia. Pienempien yksityiskohtien osalta suunnittelutavoitteet ja -ratkaisut kasitellaan
myohemmissa suunnitteluvaiheissa erikseen.

3.1 Sisailma

Seuraavissa yhteyksissa viitataan ”sisdilmaluokitus 2018” —julkaisuun.

3.2 Sisailmatavoitteet

Sisdilmatavoitteet ovat sisdilmaluokituksen 2018 sisdilmastoluokan S2 mukaiset arvot.

Sisdilmatavoitteissa huomioidaan lisaksi rakennuksen kayttdtarkoituksesta johtuvat erityisvaatimukset.
Erityisvaatimuksia ovat suuret henkildkuormat katsomoissa ja lampidissa, korkeat rakennusosat nayttamallg,
suuret esitystekniikan laitteista vapautuvat lampodkuormat seka esityksissa kaytettavat tehosteet kuten
esimerkiksi savut.
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lImastoinnilla hallitaan huonelampétiloja, huoneilman suhteellista kosteutta, painesuhteita ja ilmanliikkeita.

3.2.1 Sisdilmatavoitteiden vaatimukset rakennustyélle

Sisdilmatavoitteiden toteutuminen ilman puhtauden suhteen edellyttda LVI-tekniikan lisaksi myds rakennustydn
osalta kaytettavaksi “sisailmaluokitus 2018”: ssa madriteltya rakennustoiden puhtausluokkaa P1 ja
rakennustuotteiden osalta padosin luokkia M1 ja M2 olevia tuotteita.

3.2.2 Mitoitusulkolampétilat

LVI-jarjestelmat mitoitetaan seuraavien ulkoilmaolosuhteiden mukaan

e alin ulkoilman lampatila talvella ymparistdministerion -29°C
mitoitusohjeen mukaan (lampoétila alittuu keskimaarin yhtena
paivana vuosittain)

e kesatilanteen mitoitusulko-olosuhteet

e paivan ylin ulkoldmpétila ja kosteus ovat mitoitustilanteessa 27 °C
/50%RH

e yon alin ulkolampdtila ja kosteus ovat mitoitustilanteessa 15°C
/95%RH

3.2.3 Mitoituskuormitukset

llImanvaihto mitoitetaan paasaantdisesti tilojen henkilomaarien mukaisesti huomioiden tilojen pinta-alat.
Keittion ilmanvaihto mitoitetaan keittidlaitteiden lampokuormien perusteella.

Teknisten tilojen ilmanvaihto mitoitetaan lampokuormien perusteella. Mikali lampokuormia ei voida hallita
jarkevasti ilmanvaihdon avulla, varustetaan tilat paikallisilla jaghdytyslaitteilla.

3.2.4 Sallitut aanitasot

Sallituissa danitasoissa noudatetaan Akukon raportin 240696-01 luvun 4 taulukoita 1 ja 2.

3.3 ENERGIANKULUTUS

Rakennuksen energiankulutukselle ei ole asetettu tavoitearvoja. Huomioidaan rakennusluvan vaatimukset
energiatehokkuudessa.

4 LVII-_\_-M_!JUTOST@II_)_EN TOTEUTUSTAPA JA LAAJUUS
SEKA JARJESTELMAKUVAUKSET

4.1 Yleista

Peruskorjattavan kuntotalon LVIA-tekniikka uusitaan kokonaisuudessaan. Toteutussuunnitteluvaiheessa tulee
huomioida vaiheittainen rakentaminen niin, ettd kuntotalon peruskorjauksen (vaihe A) aikana nykyinen teatteri
on kaytossa, seka kuntotalon peruskorjattu osa on toiminnassa vaiheen B rakentamisen aikana.

4.1.1 Lampolaitos

Kohteelle tehddaan oma lammonjakokeskus kuntotalon kellarikerroksessa sijaitsevaan lammaonjakohuoneeseen.

Kohde liitetadn KSS-Energian kaukolampoverkostoon. Liitospaikka sijaitsee Salpauseldnkadulla.
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Toteutussuunnitteluvaiheessa tutkitaan mahdollisuutta kayttaa KSS Energian toimittamaan CHC-
laitteistoa(Combined Heating and Cooling) kohteen jadhdytyksen toteutuksessa, laitteisto mahdollistaa
lauhdelammonhyodyntamisen KSS:n kaukolampdverkostoon.

4.1.2 Vesilaitos
Kohde liitetdan Kouvolan Veden kadyttovesiverkostoon. Liitospaikka sijaitsee Salpauselankadulla.
4.1.3 Viemariverkosto

Kohteen jatevesiviemarit liitetdan Kouvolan Veden viemadriverkostoon. Liitospaikka on nykyinen liitospaikka
Salpausseldankadulla.

4.1.4 Hulevesiverkosto

Kohteen hulevesiviemarit liitetddn Kouvolan Veden hulevesiverkostoon. Liitospaikka on nykyinen liitospaikka
Salpausselankadulla. Hulevesiverkosto varustetaan viivytyksella.

4.1.5 Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennuksen rakennusautomaatiojarjestelma uusitaan kokonaisuudessaan.
Rakennusautomaatiojarjestelma liitetdan internet yhteyden vilitykselld Kouvolan kaupungin
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

4.1.6 Varautuminen laajennuksiin

Kohteen liittymissa ei varauduta laajennuksiin. Laajennuksiin ei varauduta myoskdan rakennuksen omissa
sisdisissa jarjestelmissa. Kayttotarkoituksen muutoksiin varaudutaan viemarirunkolinjojen ja
ilmanvaihtojarjestelmien osalta myéhemmin selostetulla tavalla.

4.2 Lammitysjarjestelmat
4.2.1 Lammitysverkostot

Kohteen lammitysjarjestelma sisaltdaa kolme erillistd lammitysverkostoa, joilla kaikilla on omat siirtimet
lammonjakohuoneessa. Erilliset lammitysverkostot ovat patteriverkosto, lattialammitysverkosto ja
ilmanvaihtoverkosto. Piha-alueen sulatus kaukolammaonpaluuverkosta.

Tuulikaappeihin asennetaan kiertoilmakojeet.
- tuulikaappi A0342, 1 kpl
- ravintolan tuulikaappi, 1 kpl

- lastaus A0263, 1 kpl

Lastaustilan ulko-ovi varustetaan oviverhokojeella. Koje asennetaan pystyyn oven viereen sille varattuun tilaan.

Kaikkien tuloilmakoneiden lammityspatterit liitetdan ilmanvaihtoverkostoon.
Patteriverkoston vaikutusalueet ovat:

- koko rakennus lukuun ottamatta lattialammitykselld varustettuja tiloja
Lattialammitysverkoston vaikutusalueet ovat:

- aula, ravintolatilat, julkiset WC:t, seka lampio.
lImanvaihtoverkoston vaikutusalueet ovat:

- ilmanvaihtokoneet, 13 kpl

- tuulikaappien kiertoilmakoneet, 5 kpl
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Lampojohdot ovat eristettyja terdputkia. Lattiaan asennettavat lattialammitysputket ovat kayttotarkoitukseen
soveltuvia happidiffuusiotiiviita muoviputkia ilman jatkoskohtia rakenteessa.

4.2.2 Lammonjakokeskukset ja lammonsiirtimet

Lammonjakokeskus sijaitsee laajennusosan kellarikerroksessa. Kaukoldammon mittauskeskus sijoitetaan
[ammonjakohuoneeseen.

Lammonjakokeskuksen lammonsiirtimet:
- lattialammitysverkoston lammonsiirrin
- patteriverkoston lammonsiirrin
- iv-verkoston lammonsiirrin

- kayttovesisiirrin
4.2.3 Paisunta- ja varolaitteet
Kalvopaisunta-astiat hankitaan jokaiselle verkostolle erikseen.
4.2.4 Kauko- ja aluelampdjohdot

Kaukolampoliitos tehdaan KSS-Energian kaukolampoverkostoon Salpauselédnkadulla teatterin itdsivulla.

Kaukolampoputket ovat pituussaumattuja terasputkia Fe37B. Putket eristetdan teknisessa tilassa
mineraalivillakouruilla ja paallystetdaan PVC-muovilevylla.

4.2.5 Maahan asennettavat [ampdjohdot
Uudet kaukoldampo6putket asennetaan maahan rakennuksen itasivulle.
4.2.6 Lammonluovuttimet

Lammonluovuttimet ovat padosin vakiomallisia levypattereita ja konvektoreita.

Kaikki patterit varustetaan termostaattisilla patteriventtiileilla.

Lattialammityksen lammityspiireja saddetaan saatoventtiileilld, joita ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Kattosateilijoiden lammityspiireja saddetaan saatoventtiileilld, joita ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta.
Tuulikaappien kiertoilmakojeita ohjataan huonelampaotilan mukaan, ohjaus tapahtuu
rakennusautomaatiojarjestelman lampotilamittausten ja aikaohjelmien mukaisesti.

4.2.7 Lammontalteenotto

Keittion ilmanvaihtokoneelle TKxx rakennetaan vesi-glykolikiertoon perustuva lammaontalteenotto poistoilmasta
tuloilmaan, lammitysteho on noin xx kW.

Ldmmontalteenottoverkoston putket ovat ruostumatonta terasta. Putket eristetadn 13 mm:n umpisolukumi-
eristeella. Eristeen savunmuodostuksen palotilanteessa tulee olla alhainen, esimerkiksi tyyppi Ultima.

Ldmmaontalteenottoneste sisdltdd 35 % etyleeniglykolia. Limmontalteenottoverkoston paisunta-, varo- ja
tayttolaitteet sijoitetaan ilmanvaihtokonehuoneeseen A0366.

4.2.8 Putkistovarusteet

Patteriverkoston ja ilmanvaihtoverkoston pumput ovat sisdanrakennetulla painesdadoélla varustettuja malleja.
LTO-pumput ovat ulkoisella taajuusmuuttajakaytolla varustettuja pumppuja.

Linjasadto- ja sulkuventtiilit ovat tavanomaisia terdksisia tai messinkisia palloventtiileja. LTO- ja
jaahdytysvesiverkoston venttiilit ovat laipallisia.
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4.3 Vesi- ja viemarilaitteet
4.3.1 Yleista

Keittion viemadri varustetaan rasvanerotuskaivolla. Maalaamo varustetaan 6ljynerottimella.

Vesijohdot ovat pddsaantoisesti kuparia. Nakyviin jadvat kalusteiden kytkentdputket on kromattua kuparia.
Uppoasennukset tehddan muoviputkilla suojaputkiasennuksella. Viemarit HTP- tai dB-viemareita. Kalusteet ovat
vakiomallisia.

4.3.2 Lampiman veden valmistus

Lampiman kdyttoveden valmistus tapahtuu kaukolampokeskuksen kayttovesisiirtimella.

4.3.3 Putket

Vesijohdot asennetaan paasaantoisesti pinta-asennuksena, niiden materiaali on kuparia. Kalustekohtaiset
nakyviin jaavat kytkentajohdot tehdaan kromatuista kupariputkista. Tarvittavat piiloasennukset tehddan
muoviputkilla suojaputkiasennuksella.

4.3.4 Putkistovarusteet

Venttiilit ovat vakiomallisia messinkisia palloventtiileja

4.3.5 Pumppaamot (paineenkorotus ym.)
Eiole.

4.3.6 Paine- ja vesisailidt

Eiole.

4.3.7 Vedenkasittelylaitteet
Eiole.

4.3.8 Muut talousvesilaitteet
Eiole.

4.3.9 Viemariverkostot

Pohjaviemarit ovat tarkoitukseen soveltuvia muoviviemareita. Muualla rakennuksessa viemarit ovat HTP- tai
desibeliviemareitad ja tarvittavin osin lisd-aanieristettyja.

Keittion ja rasvanerotuskaivon valiset viemarit ovat haponkestavaa terdstd. Viemariin liittyvat lattiakaivot ovat
myos haponkestdvaa terasta.

4.3.10 Viemarivesien pumppaamot
Eiole
4.3.11 Erottimet

Keittion jatevedet johdetaan viemariverkkoon rasvanerottimen kautta. Maalaamo jatevedet johdetaan
viemadriverkkoon 6ljynerottimen kautta.
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4.3.12 Pienpuhdistamot
Eiole.
4.3.13 Vesi- ja viemarikalusteet

Kaikki kalusteet uusitaan. Kalusteet ovat vakiomallisia. Altaat ja WC-istuimet ovat valkoista posliinia ja hanat
padosin yksiotemallisia. Keittion ja ruokalan seka yleison WC-tilojen kasienpesualtaiden hanat ovat elektronisia.

4.4 Ilmanvaihto
4.4.1 Yleista

llImanvaihto toteutetaan tavoitteena saavuttaa sisdilman osalta S2 sisdilmaluokan mukainen sisailman laatu.
Lisdksi ilmanvaihdon ja rakennustoiden rakentamisessa pyritdan puhtausluokan P1 mukaiseen lopputulokseen.
Tama asettaa vaatimuksia myos rakennustoéiden suoritustavalle ja valittaville materiaaleille, joiden tulee olla
padasiassa M1-luokkaa.

4.4.2 Ilmavirrat

llmavirrat mitoitetaan vahintaan sisdilmastoluokituksen 2018 sisdilmastoluokan S2 tavoitearvojen mukaisesti.

llImavirrat mitoitetaan henkilémaarien perusteella tai pinta-alan mukaan silloin, kun henkilémaéaria ei voida
maaritelld. llman puhallusnopeuksissa tulee ottaa huomioon tilan danivaatimukset Akukon raportin mukaisesti.

Yleisotilojen ilmamaaria ohjataan henkilékuormituksen mukaisesti.

Nayttamo- ja katsomotilojen ilmavirtoja voidaan ohjata etakaytolla esimerkiksi kayttéhenkilokunnan
kannettavilla tietokoneilla. Ison ndyttdmon ja sen vieressa sijaitsevien sivu- ja takanayttamoiden ilmavirtoja
voidaan ohjata vyohykekohtaisesti. IImavirtojen ohjaustarve syntyy esimerkiksi esityksissa kaytettdvien savujen
johdosta.

Tyotiloissa, joissa sijaitsee kohdepoistoja, pidetdan tuloilmamaara vakiona. Kohdepoistojen kdyton aikana
pienennetadn yleispoiston ilmavirtaa.

Rakennuksen painesuhteita valvotaan ilmanvaihtokonekohtaisilla paine-eromittauksilla. Paine-eroa mitataan
rakennuksen ulkovaipan yli. Rakennuksen painesuhde pidetadn tasapainossa.

Suunnitelmassa on ilmavirrat mitoitettava seuraavasti:

ldmpid 8 dm3/hlé tai 5 1/s/m?, jaahdytys tuloilmalla ja kattosateilijoilla
tai lattiaviilennyksella

nayttamotilat 3 dm?3/s/m? jaahdytys tuloilmalla

katsomot 6 dm3/hld + 0,35 dm?3/s/m?, ohjattavissa yleisémaaran
mukaisesti, jaahdytystuloilmalla

orkesterimonttu 10 dm3/hl6, jadhdytys tuloilmalla

keittio lampokuormien perusteella, jadhdytys tuloilmalla
ravintola 8 dm3/henkilo, jaahdytys tuloilmalla/ konvektoreilla
tyotilat 2-5 dm3/s/m?, huomioidaan kohdepoistot

toimistotilat 3 dm?3/s/m?, jaahdytys jadhdytyspalkeilla/ konvektoreilla
pukuhuonetilat 8 dm?3/s/m?, jaahdytys jadhdytyspalkeilla/ konvektoreilla

yleisé6 WC 30 1/s paikka
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4.4.3 Ilmanvaihtokoneet

Rakennuksen ilmanvaihtokoneet valittu tilojen kayttdtarkoitusten mukaisesti. lmanvaihtokoneiden palvelualueet
on valittu tilojen kadyttotarkoitusten mukaisesti, jolloin koneiden kayntiajat ja tuloilman lampétilojen asetusarvot
voidaan maaritelld tilojen kayttotarkoituksen ja kdyttéajan mukaisesti.

lImanvaihtokoneiden SFP-luvun tavoitearvo on alle 1,8 kW/m3/s.

Tuloilmakoneet varustetaan F7-luokan suodattimilla, &dnenvaimentimilla ja sulkupelleilla.
Poistoilmakoneet varustetaan M5-luokan suodattimilla, ddnenvaimentimilla ja sulkupelleilla.
llImanvaihtokoneiden puhaltimien moottorit ovat EC-moottoreita.

lImanvaihtokoneiden mitoitustiedot on esitetty liitteena olevassa laiteluettelossa.

Erilaisten tilojen ja tilaryhmien yksil6llisia ilmastoinnin tarpeita varten osa ilmanvaihtokoneista varustetaan

- jalkilammitys

jalkijaahdytys

kostutus
- ilmavirran tai kanavapaineen saat6 sulkutoimintoineen (IMS-laitteet)

Nailla varustuksilla kullekin vyohykkeelle saadaan sopivan lampdista ja kosteaa ilmaa kulloisenkin tilanteen
mukaan tarkoituksenmukainen virtaama. lImanvaihtokoneiden vyohykkeiden lukumaarat on esitetty
laiteluettelossa.

Kaikissa ilmanvaihtokoneissa toteutetaan tarpeenmukaisen ilmanvaihdon mahdollistava varustus ja
automatiikka. Kaikissa ilmanvaihtokoneissa huomioidaan ilmavirran muuntelumahdollisuus (EC-moottorien
avulla) siten, ettd uuden ajattelun mukainen ydaikainen yllapitoilmanvaihto on mahdollista asetella halutun
mukaiseksi.

4.4.4 Ilmanjako

llImanvaihdon paate-elimien varin maarittelee arkkitehti.

llImanjako toteutetaan sekoittavalla tai syrjayttavalla periaatteella. Tuloilman paate-elimina kdytetdan alakattoon
tai vapaaseen asennukseen soveltuvia tuloilman paate-elimia. Tuloilman paate-elimina kaytetadn paatelaitteita,
joissa on tuloilman suuntausmahdollisuus suuttimilla. Suuttimien asento ei saa vaikuttaa paatelaitteen
painehaviodn. Paate-elimet varustetaan ilmavirranmittausosalla ja ddnenvaimennuksella varustetulla
litantalaatikolla.

Poistoilman paate-elimet ovat padosin kartiomallisia poistoilmaventtiileitd. Suurempien tilojen poistoilman
paadte-elimina kaytetdan saleikoita varustettuna sdatdosalla ja vaimennetulla liitdntalaatikolla.

Seuraavassa on esitetty erityisvaatimuksia eri tilojen tuloilmanjaolle.
4.4.5 Nayttdmon ilmanjako

Nayttamon ilmanjako toteutetaan paasaantoisesti syrjdyttavana. Tuloilmaelimet asennetaan tilan alaosaan ja
katsomossa penkkien alle. Poistoilma ndyttdamon, sekad katsomon yldosasta. Nayttdmon ilmanjako toteutetaan
kolmella eri vyohykkeella niin, ettd vydhykkeiden ilmamaaria voidaan ohjata esitystilanteen vaatimusten
mukaisesti.

Nayttdmon kanavat asennetaan nayttamaotornin sivuilla tekniikkatiloihin. Nayttdmon kattoon asennetaan
mahdollisimman vahan kanavia, jotta tilan korkeus on mahdollisimman suuri.

Syrjayttavan ilmanvaihdon kanavat asennetaan seinille pilarien viereen niin, ettéd ne eivat vaikuta ndyttamon
ulkondkaon. Kanavien lukumaaran arvio on 20 kpl ja niiden kokoarvio 250 mm.
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4.4.6 Pienen nayttadmon ilmanjako

llImanjako toteutetaan paasaantoisesti syrjdyttavana. Tuloilmaelimet asennetaan tilan alaosaan ja katsomossa
penkkien alle. Poistoilmaelimet sijoitetaan tilan yldosaan.

4.4.7 Toimistotilojen ilmanjako
Toimistotiloihin, jotka sijaitsevat kuntotalon 2- ja 3-kerroksessa, asennetaan jaahdytyspalkit.
4.4.8 Aénitys- ja soittotilan ilmanjako

Tuloilma johdetaan sekoittavien kattotuloilmaelimien kautta huonetiloihin.

4.5 Koteloidut kojeet

llImanvaihtokoneet ovat tehdastekoisia ns. koteloituja ilmastointikoneita.

4.6 Huippuimurit

Teknisten tilojen poistoilmapuhaltimina kdytetaan huippuimureita. Huippuimurit asennetaan vesikatolle jalustan
paalle. Huippuimurit varustetaan EC-moottoreilla. Puhaltimien ilmavirrat mitoitetaan tilojen lampokuorman ja
tilan maksimilampotilan perusteella. Puhaltimien kdyntid ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman
lampotilamittausten perusteella.

Huippuimureiden mitoitustiedot on esitetty laiteluettelossa.

4.7 Aksiaalipuhaltimet

Teknisten tilojen poistopuhaltimina kdytetadn kanava- ja aksiaalipuhaltimia. Puhaltimet varustetaan EC-
moottoreilla. Puhaltimien ilmavirrat mitoitetaan tilojen lampokuorman ja tilan maksimilampotilan perusteella.
Puhaltimien kdyntid ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman lampdtilamittausten perusteella.

Puhaltimien mitoitustiedot on esitetty laiteluettelossa.

4.8 Kohdepoistolaitteet
Puutybverstas

Puutyoverstas varustetaan purunpoistojarjestelmalld. Purunpoistojarjestelma sisaltda purunpoistoyksikon,
purunpoistokanaviston, liitokset tyostokoneisiin seka siivousyhteet.

Purunpoistojarjestelmaan liitetddn puuntyostdkoneita 7 kpl ja siivouspisteita 2 kpl. Koneita on yhtadaikaisesti
kdytossa 3 kpl.

Purunpoistoyksikko sisaltda puhaltimen, LTO-laitteet, jalkilammityspatterin tuloilmapuhaltimen, suodatuslaitteet
ja purunkerayssailion. Purunpoistoyksikon tilantarve on 3 x 3 m ja korkeus 2,8 m. Purunpoistoyksikko sijoitetaan
|ampiméaan tilaan ulkoseinan viereen, jotta ulospurkauskanava saadaan vietya ulos. Purunpoistoyksikko
varustetaan 600 litran purusailiolla ja varasailiolla.

Metalliverstas
Metalliverstas varustetaan yhdella kohdepoistoletkulla. Kohdepoistoletku sisaltaa imukartion, tyévalon ja

sulkupellin. Kohdepoistoletku varustetaan omalla poistoilmapuhaltimella. Puhaltimen kdynnistyessa ohjautuu
yleispoiston ilmavirta pienemmaksi niin, etta tilan painesuhteet eivat muutu.

Valaisinvarasto
Varasto varustetaan yhdelld kohdepoistoletkulla. Kohdepoistoletku sisaltad imukartion, tyévalon ja sulkupellin.

Kohdepoistoletku varustetaan omalla poistoilmapuhaltimella. Puhaltimen kdynnistyessa ohjautuu yleispoiston
ilmavirta pienemmaksi niin, etté tilan painesuhteet eivat muutu.
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Ruiskumaalaustila

Maalaamon ruiskumaalaustila varustetaan imuseinalla. Imuseina leveys valitaan maalattavien kappaleiden
mukaisesti. Suodattimen otsapintanopeuden tulee olla véhintdan 0,5 m/s. Imuseina varustetaan omalla
poistoilmapuhaltimella. Puhaltimen kdynnistyessa ohjautuu yleispoiston ilmavirta pienemmaksi niin, etta tilan
painesuhteet eivat muutu.

Hankinnassa huomioitava tilan tilaluokitus.

Ompelimo

Ompelimo varustetaan polynpoistojarjestelmalla. Polynpoistojarjestelma sisaltda polynpoistoyksikon,
polynpoistokanaviston, liitokset tyokoneisiin seka siivousyhteet.

Polynpoistojarjestelmaan liitetdan koneita 3 kpl ja siivouspisteitéd 3 kpl. Koneita on yhtadaikaisesti kaytossa 3 kpl.

Polynpoistoyksikkd sisdltda puhaltimen, suodatuslaitteet ja polynkerayssailion. Yksikkd asennetaan sisélle
ompelimoon. llma palautetaan takaisin ompelimoon puhdistettuna.

Tarpeistonvalmistus
Tarpeiston valmistus varustetaan yhdelld kohdepoistoletkulla. Kohdepoistoletku sisaltda imukartion, tydvalon ja

sulkupellin. Kohdepoistoletku varustetaan omalla poistoilmapuhaltimella. Puhaltimen kaynnistyessa ohjautuu
yleispoiston ilmavirta pienemmaksi niin, etta tilan painesuhteet eivat muutu.

Kampaamo

Kampaamo varustetaan kohdepoistojarjestelmalld. Kohdepoisto paatelaitteet sisdltyvat kampaamolaitteiden
toimitukseen. Paatelaitteissa pitaa olla sulkupelti, milld suljetaan paatelaite.

Kampaamossa on 8 paikkaa, joista on yhtaaikaisesti kaytdssa 5 paikkaa.

Kohdepoistojarjestelma varustetaan omalla poistoilmapuhaltimella. Puhaltimen kadynnistyessad ohjautuu
yleispoiston ilmavirta pienemmaksi niin, etta tilan painesuhteet eivdat muutu.

Peruukkien kasittely

Peruukkien kasittelyad varten asennetaan tilaan huuva. Huuvan koko on 1800x900.

Huuva varustetaan omalla poistoilmapuhaltimella. Puhaltimen kdynnistyessad ohjautuu yleispoiston ilmavirta
pienemmadksi niin, etta tilan painesuhteet eivat muutu.

Varjaamo
Véarjaamo varustetaan imuseinalld. Imuseindn koko noin 150x150. Suodattimen otsapintanopeuden tulee olla

vahintddn 0,5 m/s. Imuseina varustetaan omalla poistoilmapuhaltimella. Puhaltimen kdynnistyessa ohjautuu
yleispoiston ilmavirta pienemmaksi niin, etta tilan painesuhteet eivat muutu.

Hankinnassa huomioitava tilan tilaluokitus.

4.9 Lammontalteenotto
Kaikki tulo- ja poistoilmakojeet varustetaan lammontalteenottolaitteilla. Limmdntalteenottolaitteiden
periaatteet on esitetty laiteluettelossa.

Levyldammonsiirtimilld varustetuissa koneissa on esilammityspatteri ennen lammaontalteenottolaitetta.
Esilammityspatterissa lammitys tapahtuu nesteelld, joka sisaltaa glykolia 30 %. Neste lammitetdan
lammonsiirtimella, missa ensiopuollella kiertda ilmanvaihtoverkoston paluuvesi.

4.10 Suodattimet

Tuloilmakoneet varustetaan suodattimilla F7. Poistoilmakoneet varustetaan suodattimilla M5. Teknisten tilojen
korvausilmakanavat varustetaan suodattimilla M5.
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4.11 Kostutus

Tilojen kostutus tapahtuu kostuttamalla kyseisen tilan tuloilmaa hoyrykostuttimella. Hoyry tuotetaan
hoyrystamalla vesi kostuttimen hdyrysylinterissa hoyryksi. Tuloilmakanavaan asennetaan hoyrynjakoputki, milla
héyry sumutetaan tuloilmaan.

Tuloilman kosteutta sdddetdan rakennusautomaation sdatdohjelmalla. Nayttamotilojen ja permannon tuloilman
kosteuden saatda voidaan ohjata etdkaytolla esimerkiksi kayttohenkilokunnan kannettavilla tietokoneilla

Kostuttimien mitoitustiedot ja vaikutusalueet on esitetty laiteluettelossa.

Seuraavien tilojen tuloilma kostutetaan:

A0036 Pieni ndayttamad

- A0044 Harjoitusnayttamo

- A0316 Aanitystila

- A0315 Soittotila

- A0034 Puutydverstas

- A0084 Kokoonpano ja maalaus
- A0052 Ompelimo

- A0O050 Tarpeiston valmistus
- A0092 Sivunayttamo vasen
- A0093 Takanayttamo

- A0094 Sivundyttamo oikea
- A0095 Nayttamo

- A0243 Permanto

4.12 Kierratysilmalaitteet

Tuulikaappeihin asennetaan kiertoilmakojeet seuraavasti:
- tuulikaappi, 1 kpl
- ravintolan tuulikaappi, 1 kpl
- lastaus, 1 kpl

Lastaustilan tavarahissin ulko-ovi varustetaan oviverhokoneella. Oviverhokone asennetaan pystyyn oven viereen
sille varattuun asennustilaan. Puhallusraon korkeus mitoitetaan oven korkeuden mukaisesti.

Kiertoilmakojeiden ja oviverhokojeen lammityspatterit liitetdan ilmanvaihtoverkostoon.

Kiertoilmakojeiden ja oviverhokojeen kayntia ohjataan valvontajarjestelmasta huonelampatilan ja ovien
avautumisen mukaan. Kiertoilmakojeiden tarpeeton kaynti estetdan kesaaikana.

4.13 Kanavat

Nykyisen rakennusosan kaikki ilmanvaihtokanavat uusitaan.

Kanavat ovat sinkitysta pellistd valmistettuja pyoreitéa tai suorakaidekanavia. Keittion rasvakanavan
seinamavahvuuden tulee olla 1,25 mm.

Purunpoiston kuljetuskanavat ovat tarkoitukseen soveltuvia sinkittyja kanavia pantaliitoksilla toteutettuna.

Kostuttimien hoyrynjakoputket asennetaan tuloilmakanavaan ruostumattomasta terdksesta valmistettuun
kammioon. Kammiossa on vedenpoistoyhde ja ikkunalla varustettu huoltoluukku. Kammion rakenteen tulee olla
sellainen, ettd kammioon mahdollisesti valuva vesi ei pdase kanavistoon.
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4.14 Aanenvaimennusverhoukset
llImanvaihtokoneet varustetaan danenvaimentimilla, joiden ddnenvaimennuselementtien tulee olla
ulosvedettdvissa ja puhdistettavissa.

llImanvaihtokoneiden kammioissa kdytetdan aanenvaimennusverhouksia, daneneristyksen vahvuus on 50 mm tai
100 mm (A50 tai 100A). Kammioissa pitda olla saranoitu luukku kammioiden puhdistusta varten.

Aidnenvaimennusverhousten materiaalin ja rakenteen tulee olla sellainen, ett3 siité ei irtoa kuituja ilmavirtauksen
mukaan.

Ainenvaimennuksessa on huomioitava my®ds tilojen vélinen d&nenvaimennus. Vaativimmissa paikoissa tilojen
vélille asennetaan kanaviin vaimentimet.

Esitys- ja katsomotilojen danenvaimennukseen on kiinnitettava eritysesti huomioita. Suunnitelmissa on otettava
huomioon Akukon raportti. Suunnitelmissa esitetdan danitasolaskelmat tilaajan ja kdyttajan toiveiden mukaisesti.

[Imanvaihtokoneiden valinnassa on koneiden danitasot merkittavassa roolissa.

4,15 Keittion kohdepoistolaitteet

Keittioon asennetaan huuvat hoyryja ja karyja tuttavien keittidlaitteiden paalle. Huuvat mitoitetaan
keittidlaitteiden mittojen ja lampdkuormien perusteella. Huuvat varustetaan astianpesukoneessa pestavilla rst-
materiaalista valmistetuilla rasvasuodattimilla. Huuvissa on yhteet poisto- ja tuloilmakanaville. Huuvat
varustetaan valaisimilla.

4.16 Ulkoilmakanavat

Rakennuksen kaikki raitisiimakanavat uusitaan.

Ulkoilma otetaan rakennukseen seinélle sijoitetuista ilmanottoelimista. llmanottoelimet varustetaan lumen- ja
veden erotuslaitteilla.

llImanottokatosten ulkonddssa huomioidaan rakennuksen suojelunakdkohdat.

Ulkoilmakanavat lampoeristetdan 50 mm:n mineraalivillalla ja paallystetaan sinkitylla pellilla.

4.17 Ilmastoinnin jaahdytyslaitteet

Jaahdytyssuunnittelussa huomioidaan eri rakennusvaiheiden mukaiset kaytdssa olevat tilat.

Rakennukseen hankintaa sisdasenteinen vedenjaahdytyskone. Vedenjadhdytyskone sijoitetaan
lammonjakohuoneeseen.

Vedenjaahdytyskone on nestelauhdutteinen ja sijoitetaan lammonjakohuoneeseen. Nestelauhdutin sijoitetaan
kuntotalon vesikatolle, lauhdelamp®a hyodynnetdaan kohteen lattialammityksen ja kdyttoveden lammityksessa.
Vedenjaahdytyskone on vapaajaahdytteinen.

Toteutussuunnitteluvaiheessa tutkitaan mahdollisuutta kdyttda KSS Energian toimittamaan CHC-
laitteistoa(Combined Heating and Cooling) kohteen jadhdytyksen toteutuksessa.

llImanvaihtokonehuoneeseen asennetaan jadhdytysvesiverkoston sailio, paisunta- ja varolaitteet seka
pumppuryhmat. Vedenjaahdytysverkostoja on kaksi, tuloilmakojen jaahdytysverkosto ja puhallinkonvektorien
sekd jaghdytyspalkkien verkosto.

Laiteluettelossa on esitetty tuloilmakojeet, jotka varustetaan jaahdytyspatterilla.
Laiteluettelossa on esitetty tekniset tilat, jotka varustetaan puhallinkonvektoreilla.

Puhallinkonvektorit ja jadhdytyspalkit mitoitetaan niin, ettd kondensoitumista ei tapahdu, tehonsaato tapahtuu
rakennusautomaation saatdéohjelmilla. Mitoitustiedot on esitetty laiteluettelossa.

Vedenjdahdytyskoneen jaahdytysteho on noin 400 kW.
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4.18 Rakennusautomaatio
Rakennus varustetaan rakennusautomaatiolaitteilla. Rakennuksen asennetaan valvontajarjestelman
alakeskuksia. Alakeskukset sijoitetaan ilmanvaihtokonehuoneisiin ja lammonjakohuoneeseen.

Rakennuksen rakennusautomaatiojarjestelma liitetdan Kouvolan kaupungin valvontajarjestelméaan internetin
valityksella.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetdan:
- kaikki LVI-laitteet ja LVI-jarjestelmat
- sdhko- ja lammitysenergian mittarit
- vesimittari ja kaukolammon mittauskeskus
- valaistuksen ohjaukset tarvittavilta osin
- sahkojarjestelmien halytykset ja tilatiedot
- ulko-ovien lukitukset

- keittion kylmalaitteiden halytykset ja tilatiedot

Rakennusautomaatiojarjestelmaan luodaan kayttooikeudet kayttajille niin, etta he voivat suorittaa lampétilojen,
kosteuden ja ilmavirtojen hallintaan liittyvid toimenpiteita kayttdpaikalla esimerkiksi kannettavalla tietokoneella.

4.19 LVI-eristykset

Putkistojen eristykset mineraalivillakourulla + PVC muovipinnoitteella, jadhdytysputkien ja kylmien putkien
eristeend umpisoluinen muovieriste. Solukumieristeen savunmuodostuksen tulee olla mahdollisimman alhainen,
esimerkiksi tyyppi Ultima.

llmastointikanavien eristeet ovat mineraalivillaa. Eristeissa huomioidaan palotekniset vaatimukset. Teknisissa
tiloissa villaeristeiden pinnoitteena on sinkitty pelti.

5 Erityiset LVI-tekniset jarjestelmat

5.1 Koneellinen savunpoisto

Suunnitelmassa on varauduttu koneelliseen savunpoistoon, kts. savunpoistosuunnitelma

5.2 Kylmalaitteet
Keittiokylmiot varustetaan kylmalaittein. Kylmalaitteet asennetaan tekniseen tilaan. Suunnitteluvaiheessa
tutkitaan lauhdeldammon talteenottomahdollisuudet. Kylmaaineina kdytetaan ymparistoystavallisia tuotteita.

Lauhduttimet asennetaan vesikatolle.

5.3 Paineilma
Rakennukseen asennetaan paineilmajarjestelma. Paineilmajarjestelma sisaltaa paineilmakeskuksen,
paineilmaverkoston ja paineilman kdyttopisteet.

Paineilmakompressori asennetaan ldmmodnjakohuoneeseen. Lammonjakohuoneen ilmanvaihdossa on
huomioitava paineilmakompressorin ilmantarve ja lammaéntuotto.

Paineilmakeskus sisaltaa ilmalauhdutteisen ruuvikompressorin, paineilmasailion ja jaahdytyskuivaimen.
Paineilmakompressorin tuotto on 800 I/min 8 bar:n paineella. Paineilman kastepiste on + 3 °C.

Paineilmaverkostossa on paineilman kayttopisteitd seuraavasti:

- suurinayttamo, 10 kpl (jokaiseen nurkkaan 1 kpl)
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- suuren nayttamon alle, 1 kpl

- nayttamo paalla oleville silloille yhteensa 3 kpl (3.krs 1 kpl, 4.krs 1kpl, 5.krs 1kpl)
- katsomon paalla olevalle sillalle, 1 kpl (tekniikkasilta)

- kokoonpano ja maalaus, 4 kpl

- varjaamo, 1 kpl

- metalliverstas, 1 kpl

- pieni nayttamé, 4 kpl

- ompelimo, 4 kpl

- tarpeiston valmistus, 1 kpl

Paineilman kayttopisteita yhteensa 26 kpl. Kayttopiste varustetaan sulkuventtiililla.

5.4 Putkiposti

Eiole

5.5 Keskussiivousjarjestelma

Eiole

6 Asbestin purkutyot

Rakennuksessa todetut haitta-aineet on luetteloitu erillisessa haitta-ainetutkimuksessa. Haitta-ainetutkimus on
laadittu 2017.
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S1

S110

S120

SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT

ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Rakennuksen padkeskus sijoitetaan paateknisten tilojen yhteyteen rakennuksen kellari
kerrokseen.

Padkeskukselta rakennuksen jakokeskuksille menevat nousujohdot asennetaan
yhtendisten nousukuilujen/jakokeskustilojen kautta

Nousu- ja ryhmajohtoja seka tele/turvajarjestelmien kaapelointeja varten asennetaan
erilliset johtotiet (hyllyt, tikkaat) seka yhteiskayton johtokanavat.

Palotilanteessa toimiviksi maariteltyjen jarjestelmien (turvavalaistuksen, jos
keskusakkutoiminen ja savunpoiston) kaapeloinnin asennetaan erillisille johtoteille.
Reitit tulee toteuttaa siten, ettd maaraysten mukainen riittava etaisyys vahvavirta-,
heikkovirta- ja telekaapeleiden vililla saavutetaan.

Asennusetdisyydet suunnitellaan ja asentaa voimassa olevien standardien (SFS 6000,
444.6.3 Asennusohjeet) seka laitetoimittajien ohjeiden mukaisesti.

Sahkatilojen ja reittien suunnittelun yhteydessa on otettava huomioon rakenteiden
asettamat rajoitukset ja mahdollisuudet.

HUOM! kaikissa asennuskissa otettava huomioon vallitsevat stadardit ja Kouvolan
kaupungin suunnitteluohjeet.

KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Paakaapelireiteille asennetaan tikasrakenteiset kaapelihyllyt ja -tikkaat kaapelointien
asentamiseksi. Hyllyille ja tikkaille varataan 30% tilat myo6s kaapelilisdyksia varten.
Hyllyina ja tikkaina kdytetdan normaalisti terdsrakenteisia malleja.

Nakyvilla olevat hyllyt maalataan arkkitehdin maarittdmaan RAL-variin maalattuina.
Korroosiolle alttiissa tiloissa kdytetdaan alumiinirakenteisia hyllyja ja tikkaita.

Hyllyjen ja tikkaiden mitoitus valitaan kaapeli- ja mahdollisen muun kuorman mukaan.
Hyllyjen kuormitukset tarkentuvat jatkosuunnittelussa tehtavien laskelmien mukaisesti.
Ainakin paa- ja nousujohtojen reiteilld on kaytettava raskaan kuormituksen hyllyja.
Nakyvilla olevat hyllyt varustetaan pohjalevyilla ja mikali hyllyn kuormituskestavyys on
riittava, kaytetaan levyhyllyja.

Vahvavirta- ja telekaapeleita varten asennetaan omat erilliset hyllyt ja tikkaat.
Palotilanteessa toimiviksi maariteltyjen jarjestelmien (turvavalaistuksen, jos
keskusakkutoiminen ja savunpoiston) kaapeloinnin asennetaan ylimpana omille erillisille
johtoteille tai suoraan holviin kiinnitettyna.

Paloalueiden rajoilla tehddan palokatkosuunnitelman mukaiset palokatkot
jalkiasennuksia mahdollistavin jarjestelmin.

Kaapelihyllyt liitetddn potentiaalintasaukseen.

JOHTOKANAVAJARJESTELMA
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S140

S150

S180
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S211

S212

S22

S221

Johtokanavia kaytetdaan luokka-, toimisto- ja tyétiloissa tarvittavassa laajuudessa.
Kanavat ovat tehdasvalmisteisia alumiinisia johtokanavia, joissa on erillinen tila
vahvavirta- ja telejarjestelmien kaapeloinneille. Kanavat kaikkine osineen valitaan
valmistajan normaaleista vakiosarjoista. Kanavat ovat vakiovarisavyisia. Erikoisvareja
kdytetaan vain poikkeustapauksissa varsinaisessa suunnitteluvaiheessa yksilditavasti.
Paloalueiden rajoilla tehddan palokatkosuunnitelman mukaiset palokatkot
jalkiasennuksia mahdollistavin jarjestelmin. Johtokanavat liitetaan
potentiaalintasaukseen.

LATTIAKANAVAJARJESTELMA
Lattiakanavajarjestelmia ei tarvita.

RIPUSTUSJARJIESTELMA

Valaisinripustuskiskoja kaytetaan lahinna teknisissa- ja varastotiloissa seka kaytava- ja
tyotiloissa, joihin ei tule alaslaskettuja kattoja. Korroosiolle alttiissa tiloissa kdytetdan
alumiinirakenteisia kiskoja.

Ripustuskiskot liitetdaan potentiaalintasaukseen.

LAPIVIENNIT

Kaikki kaapelilapiviennit suljetaan palo- ja daniteknisesti lavistetyn rakenteen
ominaisuuksia vastaavaksi.

Tiivistysjarjestelman tulee sallia jalkiasennettavien kaapeleiden helppo ja lapiviennin
kannalta luotettava asennus. Paloladpiviennit tulee olla standardoitua mallia. Ne on
voitava avata tai lavistda muovityokaluin.

TONTTIALUEEN KAAPELIT JA RASITTEET
Tontilla on mahdollisesti kdayttamattomaksi jddneitd vanhoja johtoja, jotka on jatetty
maahan.

SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LITTAMINEN

SAHKOLIITTYMA

Rakennuksen sahkoliittyma on keskijanniteliittyma omaan puistomuuntamoon.
Puistomuuntaja asennetaan tontin reunalle. Puistomuuntamoon asennetaan 1
muuntaja palvelemaan rakennuksen verkkoa.

SAHKON TUOTANTOJARJESTELMAT JA -LAITTEISTO

Rakennukseen hankintaan aurinkopaneelijarjestelma/aurinkokattojarjestelma, jonka
koko ja laajuus selvida energialaskelmista seka jatkosuunnittelussa.

SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

KESKIJANNITEJAKELUJARJESTELMA
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KESKIJANNITEKAAPELOINNIT
Puistomuuntamo liitetaan Kouvolan energian sahkdverkkojen 20 kV jakeluverkkoon.

KESKIJANNITEKOJEISTOT

Tontille asennetaan oma puistomuuntamo. Alustavien laskelmien mukaan tehontarve
on 1000 kVA:n muuntajan kokoluokassa. Laskelmat tarkistetaan tiedossa ja kaytossa
olevien tietojen mukaan.

MUUNTAIJAT
Puistomuuntamoon asennetaan yksi 1000 kVA 6ljymuuntaja. Muuntaja mitoitetaan
tarkempien mitoituslaskelmien perusteella

MUUNTAJAN JA PAAKESKUKSEN VALINEN YHTEYS
Muuntajalta asennetaan kaapelit putkituksissa pihan poikki paakeskukselle

PAAJAKELUJARJESTELMA
Rakennuksen paasahkonjakelu on toteutettu kaapelein.

SAHKOPAAKESKUS

Paakeskus hankitaan kennorakenteisena. Padjakelussa kaytetaan katkaisijoita
mittausreleelld. Katkaisijoina kaytetdaan esim Schneider Electric Masterpact ja compact
katkaisijoilla.

Keskusten valille sahkénsyotto toteutetaan kaapelein. Kaapeloinnit asennetaan hyllyille
ja pystykuilujen tikkaille. Pddjohtojen reitit suunnitellaan selkeiksi ja padjohdoille
varataan hyllyille oma tilansa riittavin jadhdytyksen vaatimin etdisyyksin muihin
kaapeleihin.

Erityisesti kiinnitetdan huomiota suurivirtaisten LVIK-laitteistojen ja keitticlaitteistojen
jakokeskusten nousujohtojen asennusreitteihin.

MAADOITUKSET JA POTENTIAALINTASAUKSET

Kohteessa kaytetaan suojamaadoituksessa TN-S-jarjestelmaa. N- ja PE-kiskot
vhdistetaan paakeskuksessa. Kaikissa johdoissa tulee olla erilliset suojajohtimet.
Ristikytkentatelineille ja muille telejarjestelmien keskuslaitteille asennetaan
maadoitukset.

Rakennuksen purunpoistotilaan asennetaan ATEX tilavaatimukset tayttava
erityispotentiaalintasausjarjestelma.

LOISTEHON KOMPENSOINTILAITTEET

Uudet valaisimet hankitaan elektronisilla liitantalaitteilla varustettuina.
Taajuusmuuttajat hoitavat LVI-kojeiden kompensoinnin. Padkeskukseen tulee varalahto
kompensointi laitteistolle.

YLIAALTOJEN SUODATUSLAITTEET
Rakennuksen sahkoverkko ei varusteta yliaaltojen suodatuslaitteilla.

YLIJANNITESUOJAT
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Rakennuksen sahkoverkkoon ei asenneta ylijannitesuojia.

KESKUSTEN VALISET SYOTTOJARJESTELMAT

Paa- ja jakokeskusten valille asennetaan nousujohdot.

Johtoina kaytetdan 5-johdinjarjestelman mukaisia kaapelointeja. Kaapeleina kaytetaan
normaaleja kaapelityyppeja. Johdot asennetaan kaapelihyllyille oikaistuina ja tikkaille
kiinnitettyina kaarikiinnikkeilla siten, ettei kaapelien kuormitettavuus alene.
Kaapelointeina kdytetaan 16 mm? asti kuparikaapeleita ja tatd suuremmilla
poikkipinnoilla alumiinikaapeleita.

SAHKON JAKOKESKUKSET

Valaistusten, pistorasioiden ja sahkolaitteiden sahkénjakelua varten asennetaan
rakennukseen jakokeskukset jakelualueittain.

Jakokeskuksissa kaytetaan ryhmajohtojen suojina paaasiassa johdonsuoja-
automaatteja.

Keskusten kuormitusryhmittelyssa otetaan huomioon energiankulutuksen seurannan
edellyttamat laitteet ja varaukset standardien mukaisesti.

LVI-laitteistojen sahkonjakelua varten sijoitetaan konehuoneisiin omat keskukset.
LVI-jakokeskuksissa kaytetaan koneikkokohtaisesti keskitettyja lahtoja.

Yli 25A sulakeldahdot varustetaan kytkinvarokkein.

Poistumisteiden valaistusryhmat varustetaan ryhmakohtaisilla alijannitereleilla, mikali
kaytetaan keskusakulla varustettua jarjestelmaa.

LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Laitteiden kiinteat ja puolikiinteat kaapeloinnit seka pistotulpat kuuluvat urakkaan.
Laiteliitannat tehdaan padsaantodisesti ylakautta.

Pistorasiat suojataan vikavirtasuojakytkimin SFS 6000 — mukaisesti.
Voimapistorasioiden vikavirtasuojaukseen kaytetaan yhdistelma vikavirtajohdonsuojia.
Voimapistorasioina kaytetaan padasiassa lukittavalla kytkimella varustettua pistorasiaa.

KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
Sdhkodurakassa asennetaan laitteistojen laitekeskuksille vahvavirtanousujohdot ja
tarvittavat/maaraysten mukaiset tele/tietoverkon kaapeloinnit ja vastaavat.

LVI-LAITTEIDEN JA -LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Asennukset toteutetaan kohteeseen asennettavien LVI-laitteistojen sahkosyotot.
Taajuusmuuttaja/EC-moottorikayttdjen suunnittelu tehd&dan erillisen ohjeen mukaan.
LVI-kojeiden taajuusmuuttajat/EC-moottorit ovat LVI-urakassa.

KAYTTAJAN LAITTEIDEN JA -LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Sahkourakassa asennetaan laitteistojen (esitystekniikka/-mekaniikka) laitekeskuksille
vahvavirtanousujohdot ja tarvittavat/maaraysten mukaiset tele/tietoverkon
kaapeloinnit ja vastaavat.

SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT
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PISTORASIAT

Asennuskalusteina kdytetdaan yleensa normaaleja tehdasvalmisteisia vakiokalustesarjoja
ja vaaleita kalusteita.

Pistorasialiitannadisia kojeita varten toteutetaan riittdva maara pistorasioita. ATK-
laitteiden liittdmiseksi asennetaan omat erikseen merkityt pistorasiat. ATK-, tele- ja
turvajarjestelmien keskuslaitteiden syotot (pistorasia) varustetaan
ylijannitelaitesuojalla.

Siivous ja huoltokayton pistorasiat kytketdaan omiksi ryhmiksi.

Irtokalusteisiin suunniteltavissa otetaan huomioon kalusteiden asettamat vaatimukset
mahdollisuuksien mukaan.

Keskilattialle sijoitettaville laitteille ja tyopisteille suunnitellaan ja toteutetaan
sahkosyotto kayttopisteelle asti.

Toimistotilojen sahkopisteet sijoitetaan seindlle johtokouruun. Keskiosan pisteet
sijoitetaan kattoon ja liitosjohdot tuodaan alas pistorasiapylvasta kayttaen. ATK- ja AV-
liitdnnat on asennettava irtokalusteisiin.

Pistorasiat suojataan vikavirtasuojakytkimin SFS 6000 — mukaisesti. Pistorasioiden
vikavirtasuojaukseen kaytetaan yhdistelma vikavirtajohdonsuojia seka 1- etta 3-
vaihelahddissa.

KOSKETINKISKOJARJESTELMA

Kosketinkiskoja kaytetdan lahinna aula-, kdytava- ja ravintolatiloissa taidemaalausten ja
—veistosten valaistuksessa

Kosketinkiskoissa on dali-ohjausvayla ohjattavaa/ saadettavaa nayttely/tilavalaistusta
varten.

JAKELUKISKOJARJESTELMA
Rakennuksessa ei kayteta jakelukiskojarjestelmia.

PISTORASIAPYLVAAT
Pistorasiapylvaita/ yldjakelua kaytetaan avoimissa toimistotiloissa. Pistorasiapylvaat
tayteen kayttokuntoon asennettuna kuluu urakkaan.

AUTOLAMMITYSPISTORASIAT
Autolammityspistorasioita asenneta piha-alueen pysakaitipaikoille jatkosuunnittelussa
tarkentuvasti.

PISTORASIAKESKUKSET
Rakennuksessa ei kayteta pistorasiakeskuksia.

LIITIN- JA JOHTOSARJAJARJESTELMA

Liitos- ja johtosarjoja kdytetdaan, mikali ne osoittautuva kustannustehokkaiksi toistuvien
asennuspisteiden, kuten kaytavien yleisvalaistus tmv. jatkosuunnittelussa ja hankinnan
yhteydessa tarkentuvasti.

SAHKOAUTOJEN LATAUSPISTORASIAT
Sahkoautonpistorasioita asenneta piha-alueen pysakaitipaikoille jatkosuunnittelussa
tarkentuvasti.
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VALAISTUSJARIESTELMAT

Uusina valaisimina kaytetdan padasiassa normaaleja luettelovalaisimia, jotka on
varustettu LED-valonldhtein.

Valaistus toteutetaan noudattaen voimassaolevan EN 12464-1 standardin asettamia
vaatimuksia valaistuksen laadun ja valaistusvoimakkuuden suhteen eri tiloissa kdyton
asettamat erityisvaatimukset huomioiden. Valaistuksen varilampdtilat maaritelldan
jatkosuunnittelussa, pdaasiallinen valonlahteen varilamp6étila on 4000K.

Normaalien toimisto- ja tyotilojen valaistusratkaisut ja valaisimet toteutetaan
nayttopadatetydskentelyyn soveltuvina. Tilojen valot sammuvat automaattisesti tilan
ollessa tyhja.

Kaytava- ja aulatilat toteutetaan energiatehokkain, arkkitehtisuunnittelun nakékohdat
huomioon ottaen. Valaisimet ja valolahteet valitaan kuitenkin noudattaen valaistuksen
laadulle ja energiansaastolle asetettuja tavoitteita.

Teknisten ja keittittilojen valaistuksessa kdytetdan suljettuja, helposti puhtaana
pidettavia valaisimia seka laajasti ilmastointikattoon liittyvia valaisimia

Valaisimet ja valoldhteet valitaan kuitenkin noudattaen valaistuksen laadulle ja
energiansaastolle asetettuja tavoitteita.

Valaistuksen toteutustavat valikoituvat tilan kayttétavan mukaisesti. Taysin
epdsuoravalaistus sallitaan vain poikkeustapauksissa. Valaistuksissa kuitenkin
huomioidaan energiansaasto.

Tilojen valaistuksia ohjataan paaasiassa digitaalisen DALI2 reititinpohjaisen jarjestelman
kautta. Tiloihin asennetaan ohjauspainikkeita ja ldsnd/poissaolo- sekd luonnonvalon
maaran tunnistavia ldsndolotunnistimia. Tunnistimet sijoitetaan toimintavarmasti ja
tunnistimina kaytetaan laadukkaita tuotteita. Jarjestelmaan toteutetaan myos rele- ja
aikaohjauksia. Valaistusohjausjarjestelmaa varten jokaiselta reitittimeltd asennetaan 2x
yleiskaapelointipiste lahimmalle kerrosjakamolle. Kerrosjakamoille sahkourakoitsija
hankkii verkkokytkimet valaistusohjausjarjestelman verkkoa varten.

Teatterisalien valaistusta ohjataan osana tilan valaistus- ja AV-jarjestelmaa
tilanneohjausperiaatteella. Ohjaukset tarkentuvat AV-suunnittelun edetessa.
Kokous-, toimisto- ja tyotilojen valot sammuvat automaattisesti tilan ollessa tyhja,
luonnonvaloa hyédynnetdan vakiovalo-ohjauksena.

Kaytavatilojen valaistusta ohjataan poissaoloperiaatteella siten, ettd kun kaytavalla ei
ole liiketta lasketaan valaistustaso n 10 %:iin ja nostetaan 90 % kun liiketta havaitaan,
valaistus sammuu kokonaan, mikali liiketta ei havaita 30 min (lopullinen valaistustasojen
ja toiminta-aikojen maarittely paatetaan tyon yhteydessa pidettavien koeasennusten
mukaisesti).

Aulatilojen valaistusta ohjataan tyontekijoiden tiloista tilannekutsuilla, 4 eri tilannetta
per tila.

Valaistusjarjestelman ohjelmoinnit kuuluvat sahkdurakkaan.
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Aputilojen valaistusohjaus toteutetaan tilakohtaisesti lasndaolo-ohjatusti tai
kytkinohjauksin.

5252 ULKOVALAISTUSJIARJESTELMA
Piha valaistaan paasaantdisesti uusilla pylvasvalaisimilla seka valonheittimin. Tarkentuu
jatkosuunnittelussa. Yhteen pylvasvalaisimen pylvddaseen asennetaan 2-os. pistorasia
pylvaskalusteen sisaan.
Pistorasiat asennetaan pylvadseen erilleen pylvaskalusteesta oman avattavan
luukun taakse, joka on suljettavissa ja lukittavissa pistotulppa kytkettyna.
Valaisinpylvaiden halkaisija mitoitetaan taman pylvaan mukaisesti, jotta
kaikki pylvaat ovat yhteneisia ulkomitoiltaan
Luukun lukitus rakennusurakassa.
Ulkovalaistusta ohjataan kiinteistdautomaation valoisuusanturi- ja aikaohjelmin.
Liiketunnistimin toimivalla valaistuksella tdydennetaan perusvalaistusta mm.
turvallisuusjarjestelmien toiminnan varmistamiseksi (kameravalvonta).
Valaisimina kaytetaan ilkivallan kestavia, korkeimman ilkivallankestoluokan valaisimia.

S253 ALUEVALAISTUSJARJESTELMA
Tontin ulkopuolisen alueen valaistus kuuluu kaupungin verkkoon ja hoitoon.

S254 JULKISIVUVALAISTUSJARJESTELMA
Rakennuksen “torni” valaistaan variohjatuilla tyyliin sopivilla julkisivuvalaisimilla.
Julkisivuvalaistusta ohjataan omana jarjestelmalla tai osana esitystekniikkaa
jatkosuunnittelussa tarkentuvasti.

S255 MAINOSVALAISTUSJARJESTELMA
Rakennukseen nimikyltit liitetdan valaistusohjausjarjestelmaan.

S256 ESITYSVALAISTUSJARJESTELMA
$256.1 Ndyttamot

Nayttamot varustetaan nayttamovalaistusjarjestelmalla erillissuunnitelman mukaan.
Nayttamovalasitusjarjestelman liitospisteiden kaapelinti kuuluu sdhkéurakkaan

S26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

S261 RAKENNUKSEN SAHKOLAMMITYSJARJESTELMA
Sadevesien-, putkistojen- ja IV-kammioiden sahkdisen sulanapidon /sulatuksen
tarvittavat/valttamattomat jarjestelmat LVI-suunnitelmien mukaan.

S4 VARAVOIMAJARJESTELMA JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Rakennuksen sahkoéverkon toiminta ei varmisteta omalla varavoimalaitoksella.

S5 UPS-JAKELUJARJESTELMA JA SIIHEN LUHTETYT KUORMITUKSET
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S51

S6

S61

S7

S710

S720

T1

T110

T120

UPS-JAKELUN TUOTANTOJARJESTELMAT JA —LAITTEISTOT
Rakennuksen jarjestelmien mahdolliset UPS-laitteet kuuluvat ao. laitehankintaan tai
kayttajan hankintaan.

TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

POISTUMISVALAISTUS

Rakennus varustetaan maardysten mukaisella turvavalaistusjarjestelmalla.
Poistumisteiden osoittamista ja valaisua varten toteutetaan sisdasiainministerion
asetuksen mukainen poistumisvalaistusjarjestelma.

Jarjestelmana kaytetaan yksikkoakullista langattomasti ohjattavaan jarjestelmaa. esim.
Teknoware Aalto controller.

Valaisimien asennustapa, IP-luokitus sekd muut vastaavat tekniset ominaisuudet ja
vaatimukset ovat samat kuin alueen normaalivalaistuksen valaisimilla.

MUUT JARJESTELMAT

UKKOSSUOJAUSJARJESTELMA
Rakennusta ei ole toimintoja, rakenteita tai muuta syyta, mista johtuen se olisi
tarpeellista varustaa ukkossuojausjarjestelmalla.

HAIRIOTON POTENTIAALINTASAUSJARIESTELMA
Rakennukseen ei asenneta erillistd hairiotonta potentiaalitasausjarjestelmaa.

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

ANTENNIARJESTELMA

Rakennukseen asennetaan yhteisantennijarjestelma. Kayttdjien mahdollista
satelliittiantennia varten tehddan asennus- ja reittivaraus.

Lisdksi rakennukseen tehdaan liityntareitti- ja tilavaraus kaapeli-TV-verkkoon liittymista
varten. Jarjestelman keskuslaitteet sijoitetaan talojakamoon.

Asennuksissa noudatetaan Traficomin M65 viimeksi voimassa olevaa maaraysta.

AANENTOISTO- JA KUULUTUSJARJESTELMA

Rakennukseen asennetaan yleisddnentoistojarjestelma. Jarjestelmaa kaytetaan
kuulutustarkoitukseen. Jarjestelma yhdistetaan kuulutuksia varten kayttajan AV-
jarjestelmaan. Lahtokohtana on kattava standardin EN 50849 tayttava hatakuulutus-
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T130

T140

T150

T160

T170

T2

T210

jarjestelma, jonka keskuslaitteet asennetaan kellarin telelaitetilaan. Jarjestelman
kuulutuslaitteita sijoitetaan padsisaankdynnin valvomoon seka palokunnan
hyokkaysreitille. Jarjestelma on tdysin digitaalinen, ja silla tulee pystya tekemaan
samanaikaisia mutta erisisaltoisia kuulutuksia eri kuulutusalueille. Rakennus on jaettu
10 kuulutusalueeseen kerroksittain ja tilojen kayttotarkoitusten mukaan.
Jarjestelmaa kaytetdaan myos kiinteiston yleiskuulutuksiin. Hatakuulutukset toimivat
palokellojen kanssa vuorotteluperiaatteella.

YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Kiinteistd varustetaan standardin SFS-EN 50173 mukaisella luokan EA
yleiskaapelointijarjestelmalla. Jarjestelma kaapelointi kaupungin ohjeen mukaisesti.
Yleiskaapelointijarjestelma koostuu talojakamosta, paajakamosta seka
kerrosjakamoista. Kaapelointina kdytetaan CAT 6A U/FTP kaapeleita.

Asennuksissa noudatetaan Traficomin M65 viimeksi voimassa olevaa maaraysta.
Aktiivilaitteet varusteineen ja asennuksineen kuuluvat kayttadjan hankintaan.

PUHELINJARJESTELMA
Ei asenneta

OVIPUHELINJARJESTELMA

Rakennuksen paasisaankaynnin-, huoltokdyntien-, varasto ja iltakayton ulko-oville
hankitaan kuvaovipuhelinyhteydet.

Jarjestelmien hankittava laajuus tarkentuu jatkosuunnittelussa. Jarjestelmien ohjaus
liitetddan kulunvalvontaan ja kuva kameravalvontaan.

Jarjestelma on varikuvaa valittava.

Ulkokojeiden tulee olla erittdin hyvin ilkivaltaa kestavaa tyyppia.

LAHIVERKKOJARJESTELMA
Rakennus varustetaan kattavalla WLAN-verkolla. WLAN-jarjestelmaan liittyvien
aktiivilaitteiden hankinta ja asennus kuuluu kayttajalle.

MATKAVIESTINVERKKOJEN SISAANTENNIJARJESTELMA

Matkapuhelimien toimintaa varten kiinteist® varustetaan kattavalla passiivisella
sisdantennijarjestelmalla. Jarjestelma toteutetaan laajakaistaisena ns.
monioperaattoriverkkona, joka palvelee kaikkia matka-puhelinoperaattoreita.
Jarjestelman keskuslaitteet seka hybridi sijoitetaan talojakamoon.

TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT

KOKOUSTILOJEN AV/WLAN-JARJESTELMA

Kokous-, ruokasali- ja neuvottelutiloihin asennetaan kiintedn AV/WLAN-jarjestelman
kaapeloinnit.

Kaapelointi ja rasiointi hankitaan tayteen kayttékuntoon asennettuina sahkdurakassa.
Laitteet asennuksineen kuuluvat kayttdjan hankintaan.
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T210.1 NAYTTAMOT
Rakennuksen saleihin asennetaan salidganijarjestelma erilissen suunnitelman mukaan.
Jarjestelma liitymispisteiden johdotus asennettuna sahkourakassa.
Laitteet asennuksineen kuuluvat ESTEK-urakkaan.

T220 KUVANESITYSJARJESTELMA
Neuvottelutilat varustetaan lahtokohtaisesti naytaoilla.
Laitteet asennuksineen kuuluvat ESTEK-urakkaan.

T230 ESITYSAANENTOISTOJARJIESTELMA
Salien nayttamot varustetaan esitysaanentoistolla. Jarjestelma liitymispisteiden
johdotus asennettuna sahkourakassa.
Laitteet asennuksineen kuuluvat ESTEK-urakkaan.

T240 KUULOLAITEJARJESTELMAT
Salit ja ravintola varustetaan huonokuuloisten induktiosilmukalla ja vahvistimella.
Vahvistinlaitteet ja kiintean asennuksen kaapeloinnit hankitaan sahkdurakassa.
Salien induktiosilmukat sisaltyvat esitystekniikan suunnitelmiin.

T250 KONFERENSSIJARJESTELMA
Ei tarvetta
T260 VIDEONEUVOTTELUJARJESTELMA
Ei tarvetta
T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT
T310 OVIKELLOJARJESTELMA

Ovikelloyhteydet toteutetaan kuvaovipuhelimilla.

T320 VARATTUVALOJARJESTELMA
Rakennuksen neuottelutilat varustetaan varattuvalojarjestelmalla.

T330 SISAANPYYNTOJARJESTELMA
Hallinto-, toimistotiloihin asennetaan sisdanpyyntojarjestelmat.

T340 AVUNPYYNTOJARJESTELMA
Inva-WC-tilat varustetaan paikallisesti halyttavin jarjestelmin, rinnakkaishalytys liitetdan
kiinteistbautomaatioon. Rinnakkaishalytys viedaan esim. lipunmyyntiin tai vastavaan
henkiléston tiloihin.

T350 KUTSUJARJESTELMA
Ei tarvetta

T360 VUORONUMEROJARJESTELMA
Ei tarvetta
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T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

T410 AJANNAYTTOJARJESTELMA
Rakennus varustetaan vaylapohjaisella keskuskellojarjestelmalla. Kelloja asennetaan
ravintolaan, auloihin, kdytéaville ja neuvottelutilaan seka ulos. Kellot varustetaan
danettomilla koneistoilla.

T420 INFORMAATIOPALVELUJARJESTELMA
Rakennukseen asennetaan yleiskaapelointipisteitd mahdollista tulevaa info-tv-
jarjestelmaa varten. Jarjestelman naytot sijoitetaan sisdankdyntien laheisyyteen,
aulatiloihin ymv. jatkosuunnittelussa tarkentuvasti. Jarjestelmankeskuslaitteet ja
nayttolaitteet ovat tilaajan erillishankinnassa.

T450 AJANOTTO- JA TULOSPALVELUJARJESTELMA
Ei tarvetta

T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

T510 SAHKOLUKITUSJARJESTELMA

Rakennus varustetaan sahkolukitusjarjestelmalla.
Jarjestelman kaapelointi sahkourakassa.
Lopulliset hankintarajaukset tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

T520 KULUNVALVONTAJARJESTELMA
Rakennuksen kuoren seka vyohykerajojen, tyotilojen, toimistot, hissit ovet varustetaan
kulunvalvontajarjestelmalla.
Jarjestelmassa kirjaudutaan rakennukseen tultaessa ja poistuttaessa. Jarjestelmassa on
myos ruokailupdatteet ja tyoajanseurantapaatteet. Jarjestelman luvallinen kulku poistaa
poikkeavana aikana alueittain murtohalytyksen, kts kohta T530.
Jarjestelman keskittimet sijoitetaan erillisiin telelaitekomeroihin, ei jakokeskustiloihin.

T530 MURTOILMAISUJARJESTELMA
Rakennus varustetaan kuori- ja tilavalvonnan laitteilla kattavasti. Jarjestelman
kayttolaite sijoitetaan henkilokunnan tuloreiteille.
IImaisimina kaytetdan liikkkeen tunnistavin IR- ilmaisimia.
Kaikki kaytavatilat seka ne huonetilat, joiden ikkunan alareuna on alle 4m. maasta
tai alapuolella olevasta tasosta varustetaan liikeilmaisimin. Jarjestelman keskuslaitteet
sijoitetaan 1.kerroksen telehuoneeseen.
Jarjestelma liitetaan kulunvalvontaan siten, etta luvallinen kulku rakennuksen
valvottuna aikana poistaa hadlytyksen alueittain. Paalle kytkenta tapahtuu tallGin
kayttolaitteelta ja varmistetaan myos kello-ohjauksella.

T540 RYOSTOILMAISUJARJESTELMA
RyoOstoilmaisujarjestelmaa ei tarvita.
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T550

T560

1570

T6

T610

T630

T640

T650

T660

T670

KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Rakennus varustetaan ulko- ja sisatilojen kdytavat, aulat, kaytavatilat laajasti kattavalla
kameravalvontajarjestelmalla.

Jarjestelman kameroina kaytetdaan korkeatasoisia IP-kameroita. Kaapelointi toteutetaan
turvajarjestelmien yleiskaapelointina. Turvakaapeloinnin pisteet liitetddn omiin
paneeleihinsa.

Tallentimet sijoitetaan telehuoneeseen ja kaytto/nayttolaitteet vahtimestarin
huoneeseen. jarjestelma tulee olla kokonaisuudessaan etavalvottu.

Jarjestelman UPS-varmennus asennetaan keskuslaitteille. Kamerat varmennetaan
ristikytkentatelineittdin varustetuin UPS-laittein.

MONIVALVONTAJARJESTELMA
Monivalvontajarjestelmaa ei tarvita.

HENKILOTURVALLISUUSJARJESTELMA
Henkiloturvajarjestelmaa ei tarvita.

PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

PALOILMOITINJARJESTELMA

Rakennus varustetaan maardysten mukaisesti toteutettavalla automaattisella,
osoitteellisella, alykkaalla paloilmoitinjarjestelmalla.

Vaativan kadyton tiloissa kdytetdan, erhehalytykset ehkaisevia ja korkean valvonta tason
yllapitavia saadettavia monikriteeri-ilmaisimia.

IImaisimina kaytetaan padasiassa normaaleja savuilmaisimia. Polyisissa, kosteissa ja
kylmissa tiloissa kaytetaan erikoisilmaisimia.

Palokellot/ halyttimet asennetaan kattavasti siten, etta ilmoitus kuuluu kaikkialla.
Kuulutusjarjestelman kuulutuksen ajaksi palohalyttimien aani vaiennetaan.

SAVUNPOISTON OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Rakennukseen asennetaan sdhkotoimisia savunpoistoluukkuja/ikkunoita ja puhaltimia.
Jarjestelman toimilaitteet laite- ja ohjauskeskuksineen kuuluvat rakennusurakkaan
Sdhkdurakassa asennetaan kaapeloinnit.

PALOPELTIEN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA
Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelmat on esitetty LVIA-suunnitelmassa.
Séhkodurakaan kuuluu jarjestelmien kaapeloinnit.

SAVUSULKUJARJESTELMA
Ei ole tiedossa tarvetta. Tarkentuu jatkosuunnittelussa.

PALO-OVIEN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Palo-ovien mahdolliset ohjaustarpeet on esitetty arkkitehtisuunnitelmassa. Ovien
aukipito/ohjauslaitteet kuuluvat rakennusurakkaan. Ovien ohjaus liitetdan
paloilmoittimen ohjaukseen ohjausyksikéiden kautta.

POISTUMISHALYTYS- JA TURVAKUULUTUSJARJESTELMA
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Rakennus varustetaan standardin mukaisella poistumishalytys- ja
turvakuulutusjarjestelmalla

T7 VIRANOMAISJARJESTELMAT

T710 VIRANOMAISVIESTIJARJESTELMA
VIRVE-jarjestelman kuuluvuus kiinteistdssa varmistetaan kiinteiston teletilaan
asennettavalla toistimella.
Antenniverkon asennuksessa huomioidaan tilaajan, pelastusviranomaisen ja
operaattorien vaatimukset seka STUK:in maarittamat enimmaissateilyarvot. Verkko
rakennetaan maaraysta M65 ja suositusta 306 kiinteistojen laitetilojen lukituksesta,
soveltuvin osin noudattaen seka ST-korttia 625.10 ja ST-kasikirjaa 34.
Monioperaattoriverkko tehdaan laajakaistaisin komponentein ja sen tulee olla
yhteensopiva virve 2.0 kayttéonottoon.
Jarjestelman toistin sijoitetaan talojakamoon ja se liitetdan rakennuksen ulkopuoliseen
VIRVE-jarjestelmaan asennettavalla uplinkantennilla.

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

T810 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA
Rakennus varustetaan rakennusautomaatiojarjestelmalla.
Sahkojarjestelmien aika- ja ulkovalaistuksen valoisuusohjaukset sekd huolto- ja
vikailmoitukset liittyvat rakennusautomaatiojarjestelmaan. Energiakulutusryhmien
alamittaustiedot liitetdan rakennusautomaatioon.
Séhkodurakaan kuuluu jarjestelmien kaapeloinnit.

T840 SAHKOENERGIAN MITTAUSJARJESTELMA
Paamittauksen mittarikotelo asennetaan padkeskushuoneeseen.
Paamittauksen energian kulutustieto (pulssi) liitetdan myds
rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Jakokeskuksiin asennetaan kayttdjan alamittausta varten energiamittarit joiden
mittaustiedot liitetdaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Mittaukset toteutetaan Kouvolan kaupungin RAU-ohjeiden mukaisesti.

Helsingissa 25. paivana lokakuuta 2024
Insin6dritoimisto Stacon Oy

Micael Wickstrom
050 5959 024

P:\3306\02 S4h\01 Tekstit\02 Rak.tapaselostus\S3306_Kouvolan_teatteri_SAH-rakennustapaselostus.docx
25.10.2024



\\\
Granlund
!\\?é?g:

Kouvolan teatterin perusparannus ja laajennus
Esitystekniikan hankesuunnittelu

Jarjestelmakuvaus ALUSTAVA

Asiakirja nro
AV-0200
Projekti n:o
HH193779

Viimeisin muutos

Laadittu

10.10.2024

Laatijat

Jussi Kamunen

Harri Kuittinen

llkka Paloniemi (vast)
Tark./Hyv.

Ilkka Paloniemi

GRANLUND OY



1

\\\
{ ¥ Granlund

{\ 7y

=2y

SISALLYSLUETTELO

SISALLYSLUETTELOD ..ottt ettt ettt ettt te ettt et e etesteeveeseeseeseeresreereaneas 1
2 KOUVOLAN TEATTERI HANKESUUNNITELMA ......coiiiitiiiitee ettt 2
3 RAKENNUTTAMINEN JA YHTEYSTIEDOT ....outiiiiiiiieeiiiiiiiieee e et e e e e e e snneneee e e e e e e nnnnes 2
Bid KONAE .. 2
B JZ A 41 (511 1= [ 2
3.3 SUUNNIEEEIIAL. .. 2
I 3 N 3
5 ESITYSTEKNIIKKA . ittt e e e e e e e et e eaeeeeaanebaeeeeaeeeesaasssaneneeaeeeeaannns 3
5.1 EsitysvalojarjestelMat.............ooiiiiiiiii 3
5.2 AQNIANESIEIMAL. ... e aa e 3
5.3 KUVALEKNIKKE ... .eeiiiiiiiieeeiie ettt e e e e s s e e e e e e e e nnbeeeees 3
L0 N = o T= To (o= T (o 1011 > 4
5.5 Seuranta- ja kommunikointijarjesStelMat ..........ccooo i 4
Lo G =] (=T 0] 1174 TP 4
.7 AVAEKNIKKA ... ————— 4
5.8  AV-0hjaUS AN ESEIMA ... 4
6  TALOTEKNIIKKA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e s s asbaaeeaaaeeessasssranaeeeeeessananes 5
6.1 Esitysteknisten tilojen YIeIiSVAIAISTUS.........ccooiiiiiiiiiiiie e 5
6.2 YIeisvalaiStuKSEN ONJAUS .......cocoiiiiiiiiii e 5
6.3 Esitystekniikan vaatimukset kaapeloinnille ... 5
6.4 llmanvaihto, palotekniset jarjestelmat ja jAAhdytyKSet...........uuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaas 5
7 SUUNNITTELU- JA URAKKARAUIAT .ottt ettt e e e e e e et aee e e e e e e e s s nnnssaneeeeeeeeaennne 6
0 R B = 14 = T = - P 6
A2 10T 10T a1 = (U == PR 6
8  TILOJEN TOIMINNALLISUUS JA VARUSTELU ....ooiiiiiiiiiiiieee et 7
S 00 O =1 - 7
o FZ A 10 1 I ¢ =Y 1 = g o 7
RS B e 1= o T 0 F= 1Y/ 1= Lo o PO PPPPP PP 7
S T S (T o)1 - 8
8.5 AANI- ja VAIOTYONUONEEL........c.veiivie ettt ettt e e e e et e et e et e e et e e eteeeneeeeteeateeaneas 8

8.6 Aulatilat, ravintolatilat ja KOKOUSLIlAL ..............coooeeiiiii i, 8



2/9

\\\

2

M
,{?f’y Granlund

2 KOUVOLAN TEATTERI HANKESUUNNITELMA
3 RAKENNUTTAMINEN JA YHTEYSTIEDOT

3.1 Kohde
Kouvolan teatteri

3.2 Yhteystiedot
Tilaaja
Kouvolan kaupunki / Konsernipalvelut / Tilapalvelut (0161075-9)
Torikatu 10 45100 Kouvola

3.3 Suunnittelijat

Esitystekniikan suunnittelijat ESTEK
llkka Paloniemi (vast)
likka.paloniemi@granlund.fi
+358 50 500 4141

Jussi Kamunen
jussi.kamunen@granlund.fi
+358505906220

Harri Kuittinen
harri.kuittinen@granlund.fi

Jan Nikkinen
jan.nikkinen@granlund.fi



mailto:Ilkka.paloniemi@granlund.fi
mailto:jussi.kamunen@granlund.fi
mailto:harri.kuittinen@granlund.fi
mailto:jan.nikkinen@granlund.fi

3/9

\\\

&y Granlund
N2V

4 YLEISTA

Kouvolan teatteriin on tulossa perusparannus seka laajennus, jossa uusitaan kaikki
talotekniset jarjestelmat seka toiminnallisuutta parannetaan.

Tama hankesuunnitelman selostus koskettaa esitys- ja AV-tekniikkaa. Selostuksessa
otetaan myos kantaa tilojen toiminnallisuuteen seka taloteknisiin jarjestelmiin.

Sahko- ja signaalikaapelointi uusitaan kokonaisuudessaan.

5 ESITYSTEKNIKKA

Esitystekniikkaan luetaan paaasiassa Kouvolan teatterin saleissa kaytettava
esitysvalo-, aani- seka kuvatekniikka. Esitysteknisia ratkaisuja kaytetaan myos
nayttely-, auditorio ja aulatiloissa tdméan hankesuunnitelman maaritteleméassa
laajuudessa.

Esitystekninen hankesuunnittelu ei ota kantaa laitehankintoihin, vaan keskittyy
paasaantoisesti rakennuksen esitystekniseen runkokaapelointiin seké esitysteknisiin
valmiuksiin. Lahtokohtana on nykyisen laitekannan vaatimukset, sekd mahdollisten
tulevaisuudessa tapahtuvien hankintojen mahdollisimman hyva huomioiminen
runkokaapeloinnissa.

Esitysteknisesta laitteista on tehty kustannusarvio.

5.1 Esitysvalojarjestelmat

Kouvolan teatterin saleissa tullaan kayttdamaan runkona olemassa olevia ohjattuja
himmennin- ja relejarjestelmia, joihin kytketaan esitysvalaisimia.

Esitysvalaisimia ohjataan valopdydilla. Ohjaussignaalit ovat digitaalisia.

Valojarjestelmaan tulee aanijarjestelman kanssa yhteinen seurantajarjestelma, ns.
tracking system, joka mahdollistaa esiintyjan automaattisen seurannan esitysvaloille.

5.2 Aanijarjestelmat

Kouvolan teatterin esitysaanijarjestelmat koostuvat langallisista- ja langattomista
mikrofonijarjestelmistd, prosessoinnista seka vahvistin ja monikanavaisesta
kaiutinjarjestelmista.

Aanijarjestelmissa mikrofoni- ja linjatason signaalit muunnetaan digitaalisiksi lahella
aanilahdetta ja siirretdan CAT- tai valokuitukaapeleita kayttden prosessoitavaksi.
Samoin vahvistinkeskuksille menevat signaalit siirretaan digitaalisesti.

Aanijarjestelmaa ohjataan aanipoydalla.

Aanijarjestelmaan tulee valojarjestelman kanssa yhteinen seurantajarjestelma, ns.
tracking system, joka mahdollistaa esiintyjan automaattisen seurannan esitysaanelle.

5.3 Kuvatekniikka

Kouvolan teatterin toiminnasta osa on kokous- ja seminaaritoimintaa, jossa kaytetaan
seké kamera- etta projisointitekniikkaa.

Tassa yleissuunnitelmassa paaperiaatteena on kuvasignaalien siirron toteuttaminen
CAT- ja kuitukaapelointia kayttaen. Kuitukaapelointi mahdollistaa suuremman
resoluution kayttamisen ja pidemmat signaalisiirtoetaisyydet.
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5.4 Broadcast toiminta

Kouvolan teatterista tehdaén radio- ja televisiointilahetyksia sekéa tallennuksia ja
striimauksia. Tata toimintaa varten toteutetaan maaritellyt paikat lahetysautoille talon
valittomaan laheisyyteen. Nama paikat varustetaan sahko- ja signaalikaapeloinneilla
(voimavirta, kuitu- ja yleiskaapelointi).

5.5 Seuranta- ja kommunikointijarjestelmat

Rakennukseen tulee seurantajarjestelma eli ns. juorujarjestelma henkilokunnan
kayttoon. Jarjestelma on IP pohjainen jakelujarjestelmd, johon kaytetdan
yleiskaapelointia. Tilat ovat henkildkunnan [ampiot, puku- ja toimistohuoneet seké
verstastilat. Tama jarjestelma sisaltaa viivettd. Nayttamdiden alueelle tehdaan
erillinen viiveeton jarjestelma.

Teatterin varusteluun kuuluu my6s kommunikaatiojarjestelmd, joka toteutetaan
langattomana seka langallisena.

5.6 Esteettomyys

Kaikissa tiloissa, joissa on kiinted aanentoistojarjestelma, tulee nykyisen asetuksen
mukaan olla kuuloavustusjarjestelma. Ensisijainen kuulonavustusjarjestelma on
induktiosilmukka.

Esitysteknisia tiloja ovat uusi Suuri ndyttdmd, Kuntotalon Pieni nayttdmo seka
Studiotila.

Induktiosilmukat asennetaan lattiaan pintamateriaalin alle valittémasti betonin pinnan
alle.

Tutkitaan jatkossa mahdollista wlan-alypuhelin-bluetooth yhteyden hyddyntamista
avustetun kuuntelun jarjestamisessa.
5.7 AV-tekniikka

AV-tekniikka nimitystd kaytetddn Kouvolan teatterin tapauksessa puhuttaessa
kokoustiloista.

AV varustelua ovat valkokankaat, videotykit, naytot, aanijarjestelmat.

5.8 AV-ohjausjarjestelméa

Kiinteiston AV-jarjestelmia hallitaan IP-pohjaisella keskitetylla ohjausjarjestelmalla.
AV-ohjausjarjestelma liitetdan tarvittavilta osin kiinteistén muuhun talotekniikkaan.



5/9

\\\
&y Granlund
=

6 TALOTEKNIIKKA

6.1 Esitysteknisten tilojen yleisvalaistus

Esitysteknisia tiloja ovat Suuri ja Pieni nayttamo seka Studiotila mukaan lukien niiden
katsomot, tarkkaamot ja aputilat. Suurella nayttamolla sivu- ja takanayttamot seka
nayttamaotorni ja alanayttamo.

Yleisvalaistuksella tarkoitetaan seuraavia valaistusjarjestelmia:
- Katsomovalaistus
- Tyb- ja huoltovalaistus

- Kulku- ja sinivalaistus

6.2 Yleisvalaistuksen ohjaus

Esitysteknisten tilojen yleisvalaistuksen tulee voida vastaanottaa DMX signaalia
rinnakkaisena ohjaustapana painikkeille ja kosketusnaytdille.

Kayttajalla on jo olemassa valaistuksen ohjauksen Paradigm jarjestelmd, joka
soveltuu Suuren nayttdmon kayttoon. Pienen nayttdmon valaistuksen ohjauksessa
tulee olla my6s Paradigm jarjestelma, talla varmistetaan salien helppo kaytettavyys
kayttajalle.

6.3 Esitystekniikan vaatimukset kaapeloinnille

Heikkovirta- ja vahvavirtakaapelointi tulee olla eriytetty omiin kaapelireitteihin tai
vahintaan niiden tulee olla erotettuna metallisella valiseinalla.

Sahkojarjestelman ja sen kaapeloinnin tulee olla direktiivin mukainen EMC suojaus.

Signaalikaapeloinnin kenttapisteiden rasiat ja liittimet tulee olla metallisia ja niissé
tulee olla mekaaninen liittimen kiinnitys. Esimerkkiliittimina EtherCon ja OpticalCon
QUAD liittimet.

Nayttdmon ja aputilojen alueilla, joissa kuljetetaan tavaraa, rasiat tulee suojata
térmayssuaoijilla.

Rasioiden merkintdjen tulee olla selkeasti luettavissa ja kaiverrettuja.

6.4 llmanvaihto, palotekniset jarjestelmat ja jadhdytykset

llImanvaihdon suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota salien ilman liikkumiseen.
Ilman kiertosuuntaa tulee tehdé katsomosta nayttamon suuntaan valttddksemme
esityssavujen kulkeutumisen katsomoon. Kierto tulee tehdd my®s symmetrisesti.
Talla pyritddn esityssavujen tasaiseen levidmiseen nayttdmaoiden alueella.

Sprinklerien suunnittelussa tulee kiinnittdd4 huomiota esitysteknisten laitteiden
[Ammaontuottoon saleissa.

Aerosoli- tai kaasusammutusjarjestelmaa kaytetdan esitystekniikan laitetiloissa
missa vedella sammutus aiheuttaisi suuria taloudellisia vahinkoja esitystoiminnan
pitkdaikaisen keskeytyksen takia.

Kaikilla nayttamoilla tarkkaamoissa sekéa jarjestajanpisteilla tulee olla kyseisen
nayttamon paloilmoittimien irtikytkennén seka ilmastoinninohjauksen hallintalaitteet.

Palohalyttimet tulee olla véliaikaisesti ajastimella poiskytkettavissd alueilla missa
esityssavut voivat aiheuttaa halytyksen.
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liImanvaihto tulee saleissa olla kayttajan ohjattavissa. Poiskytkentd, puoliteho ja 100%
huuhtelu tulee olla mahdollisia.

Esitystekniset laitehuoneet tulee varustaa jaahdytyksella laitteiden tuottaman
[Ammon hallintaa varten.

7 SUUNNITTELU- JA URAKKARAJAT

7.1 Urakkarajat

Esitystekninen kaapelointi, kiinteat laitekeskukset seké& himmenin- ja relejarjestelmat
hankitaan sahkourakassa.

Esitystekniset laitteet (mm. teatterivalaisimet ja aanentoisto) hankitaan omassa
urakassa.

Liikkuvien nayttamomekaanisten jarjestelmien kaapelointi toteutetaan mekaniikan
urakassa. Niille tuleva kaapelointi toteutetaan riviliitinkoteloon asti sdhkdurakassa.

7.2 Suunnittelurajat

Seuraavien jarjestelmien osalta on sovittu seuraavaa sahko- ja esitystekniikan
suunnittelurajoista:

e Hata- ja yleiskuulutusjarjestelméat SAH

e Seurantajarjestelmat (4ani ja kuva) ESTEK

e Valvonta- ja turvajarjestelmat SAH

e Hatavalojarjestelmat SAH

e Avustetun kuuntelun jarjestelmat saleissa ESTEK ja muualla SAH
e Tyovalot nayttamoilla ESTEK konsultoi ja SAH suunnittelee

e Katsomovalot ESTEK konsultoi, SAH suunnittelee

Esitystekninen kaapelointi, kiinteat laitekeskukset sekéd himmenin- ja relejarjestelmét
suunnitellaan yhteistyéna sahko- ja esitysteknisen suunnittelun toimesta.
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8 TILOJEN TOIMINNALLISUUS JA VARUSTELU

8.1 Yileista

Suuri nayttdmén on Kouvolan teatterin padsali. Salin paaasiallinen kaytté on
repertuaariteatteri. Salissa jarjestetdan myos kokouksia, konsertteja, juhlia ja
puhetilaisuuksia.

Kuntotaloon tuleva Pieni nayttdmo toimii Kouvolan teatterin paanayttamona projektin
alkuvaiheessa, jolloin tarvitaan teatterin nayttAmoétoiminnalle vaistotilaa. Pienen
nayttamolle rakennetaan uusi takaseina vaistdajan jalkeen.

Kuntotalossa sijaitsee vanha auditorio, josta tehd&an teatterille Studiotila. Tilassa
voidaan jarjestaa pienimuotoisia esityksia seké puhetilaisuuksia.

Teatterin kriittiset kohdat varustetaan tdrmayssuoijilla reiteilla ja kohdilla missa isoa
tavaraa liikkuu ja niisséd on suojaustarpeita mahdollisia iskuja vastaan.

Tilat missa tavaraa lilkkkuu pyorilla, tehdaan ilman kynnyksia.

8.2 Suuri nayttamo

Suuri ndyttdmo tulee olemaan taysimittainen ja nykyaikainen teatterisali missa on
nayttamotorni, sivunayttamot, alanayttamo sekd etunayttdmo ja orkesterimonttu.
Katsomossa on permanto ja parvi.

Nayttamomekaniikkaa on yla- ja alakoneistot. Tornissa on valoansaita, lavaste- seka
pistenostimia. Lattiaan tulee pyoronayttdamo seka lattialuukkuja, pyoronayttamon
ulkopuolella kiertda avattava johtokanava eli ns. rottametro.

Katsomoon sekd nayttdmotorniin tulee huoltosiltoja. Huoltosillat varustetaan
esitystekniikan putkilla, joihin on mahdollista kiinnittda esitysteknisia laitteita.
Huoltosillat tulee olla turvallisia ja hiljaisia kaytettdessa. Katsomon seinille seka
parven etureunaan tulee tartuntavalmiuksia esitystekniikan laitteiden kiinnittdmista
varten.

Salin perélle, ylos, tulee kaksi tasoa seurantaheittimia varten.

Saliin tulee tarkkaamo kuvan, valon, seka aanen tarkkailua varten. Valmiuksien
puolesta tarkkaamo on mahdollista pystyttaa joko parven tai permannon takaosaan
kayttdjan valinnan mukaan. Permannolla tarkkaamo pystytetddn takarivien tiettyjen
penkkien tilalle. Parvella on tarkkaamolle kiinteampi sijoituspaikka.

Nayttamodaukko erottaa nayttamo- ja katsomoalueen toisistaan. Nayttamdaukon el
porttaalin sivuilla on porttaalitornit ja yl&puolella on porttaalisilta.

Suuri nayttamo varustellaan nykyaikaisilla esitysteknisilla laitteilla.

8.3 Pieni nayttamo

Pieni nayttamd rakennetaan Kuntotalon Kiinteistoon. Pienesta nayttamaosta tehdaan
teatterin vaistotila ensimmaisessa vaiheessa.

Pieni nayttdmd varustetaan esitysteknisilla valmiuksilla siséltaen kiinteda
kaapelointia, tartuntoja seka ripustuksia.

Pienen nayttamon lattia koostuu kiinte&dsta seka avattavasta lattiasta. Kiinteéan lattian
alueelle tulee avattava johtokanava eli ns. rottametro.



8/9

\\\
&y Granlund
=

Pieni nayttamo varustellaan nykyaikaisella esitysteknisilla laitteilla.

8.4 Studiotila
Studiotila tulee Kuntotalon auditorioon.

Studiotila varustetaan esitysteknisilla valmiuksilla siséltden kiintedd kaapelointia,
tartuntoja seka ripustuksia.

Tila varustellaan esitysteknisilla laitteilla.

8.5 Aé&ni-javalotybhuoneet

Kuntotalon kiinteisté6n tulee aani- ja valotydbhuoneet missa on mahdollista tuottaa
aanityksia, esiohjelmointeja ja kuvauksia.

Tilojen laitekeskukset kytketddn kuitu- ja yleiskaapeloinnilla teatterin muihin
laitekeskuksiin mahdollistaen esim. strimauksien aanen miksaukset.

Tilat varustellaan asianmukaisella laitteistolla.

8.6 Aulatilat, ravintolatilat ja kokoustilat

Aulatilat varustetaan ripustuspisteilla ja esitysteknisilla kaapeloinnin pisteilla
vdaliaikaisen esitysteknisen toteutuksen mahdollistamiseksi. Aulatilaan rakennetaan
valmiudet ison LED nayton tarpeisiin.

Ravintolatiloihin tulee esitysteknisen kaapeloinnin pisteita. Ravintolatiloihin tulee AV
jarjestelma.

Kokoustiloihin tulee AV-jarjestelma.
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Suuri nayttamo

Katsomon alue, ylakoneisto

1. Katsomon ketjunostimet 8 kpl
Nostimien turvaluokka D8+
kuorma 250 kg
Nostonopeus 8 m/ min (n. 130 mm/s)

Tilaan tehdadan 5 nostinkiskoa, tot kuorma rakenteisiin 5 000 kg
Omalla erillisohjauksella paikallisesti, pienet ryhmat mahdollisia

2. Kaiutinnostin 1 kpl
Kuorma (ELL) 2 000 kg
Nopeus 8 m/ min (n. 130 mm/s)
Tanko 4 -putkitrussi, pituus 15 m

Toteutus kahdella a’ 1 000 kg ketjunostimella, turvaluokka D8+
Omalla erillisohjaimella

Nayttamon alue, lattiakoneisto

3. Orkesterinostimet optio
Alustavasti montussa ei ole nostimia.
Mek -osallistuu siirrettavien kansien ja etukaiteen suunnitteluun

8.10.20244

Rakenne tehddan siten, etta tilaan on mahdollista myohemmin toteuttaa

nostimia

4. Pyoéronayttamo 1 kpl
Pyéron koko @ 10,0 m (ala n. 80 m?)
Rakenne, sylinterimallinen (2 krs), keskilaakerin varassa
kannessa kasin kadytettavia, avattavia luukkuja
PyoOrimisnopeus 2,5 rom (kehanopeus n. 1,3 m/s)
Kuormitettavuus, dyn 20 000 kg (pyoritettavissa)
staattinen 600 kg/m? = 48 tonnia
kuormat kokonaiskuormia, yhteensa nayttamo ja alandyttamotasot
pistekuorma 1 500 kg (trukkipyora)
Moottorin teho 2 x 15 kW

5. Py0ron lattianostin, pieni 1kpl
Pieni lattianostin, koko 4 x 2,0 m, 1 kpl
Nostonopeus 300 mm/s
Kuormitettavuus, dyn 2 000 kg (pieni)

Staattinen kuorma = pyord = kiinted nayttamd, 600 kg/m?
Moottorin teho 2 x 9 kW pieni
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6. Pyoron lattianostimet

8.10.20244

optiona

Iso lattianostin, koko
Nostonopeus
Kuormitettavuus, dyn

10 x 2,0 m, 2 kpl
300 mm/s
3 000 kg (iso)

Staattinen kuorma = pyord = kiinted nayttamao, 600 kg/m?

Moottorin teho

Nayttamon alue, ylakoneisto

7. Nayttamon pistenostimet

2x15 kW

8 kpl

Vaijerikayttoiset, ritilalla vapaasti siirrettavat

Kuorma (ELL)
Nopeus
Moottorin teho

8. Nayttdmon tankonostimet

250 kg
1,8 m/s
11 kW

23 kpl

Kuorma (ELL)
Nopeus
Moottorin teho
Tankojako
Tankojen pituus

9. Nayttdmon valaisinnostimet

500 kg

1,8 m/s

18 kW

400 mm (yli koko nayttamaon)

11 m + teleskoopit molemmissa paissa

2 kpl

Kuorma (ELL)
Nopeus

Moottorin teho
Trussin pituus

Estek sahkot trussiin

10. Sivukatetanko, katteet ja muut kankaat

1500 kg

0,30 m/s

18 kW

11m
Energiasiirtoketju

lot

Katenostin sijoitus poikittain vasemmassa ja oikeassa ndyttamon reunassa,

tankonostimien tankojen jatkeella
Ketjunostin, turvaluokka
sivukattet, 10 paria koko
ylakatteet, 4 kpl

taustaverhot, musta ja valkoinen

C1

1,0x6,5m (0 %)
18 x 4m (0%)
20x10m

Kaikki kankaat hyvalaatuinen musta molton, tai optiona nayttamosametti
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11. Esirippu 1 kpl
Asennettu kiintedan trussiin, heti portaalisillan edessa, pituus 16 m
Verhorata keskeltd aukeava, moottoroitu vaakasiirto
Verhon aukeamisnopeus 1,0 m/s (= vetoliu’un liikenopeus)
Esirippukankaan koko 14 x6,5m
Kangas hyvalaatuinen nayttamésametti, 600g/m2, rypytys n. 75%

12. Yl&- ja sivurajoittimet 1+2 kpl
Heti esiripun takana kasivinssikdyttdinen ylarajoitin
Ylarajoittimen takana (sillassa kiinni) omalla vaakasiirtoradalla kasikayttoiset
sivurajoittimet
Kaikkien rajoittimien rakenne on putkirunkoon kiinnitetty vanerilevy, joka
verhoillaan mustalla Molton -kankaalla (optiona sametti)
Sivurajoittimet voidaan lukita kayttoasemaansa (kitkalukko lattiaan)

Ylarajoittimen koko 3x12m
Sivurajoittimet 3x6,5m
13. Porttaalisilta ja tornit 1+2 kpl toteutus RU

Silta kiinted terdsrakenne (kuten tornin sivusillat)

sillan alla nayttamon sivuissa portaalitornit, joissa 2 kayttotasoa
tornin kulku tikkailla, sillalle asti

Nayttamon sivusiltojen pohjaan | kisko (2 kpl)

14. Putkiristikot sivundyttdmoiden katossa  toteutus RU
kiinteat terasrakenteet, D48,3 mm terdsputki,
putket 1,0 x 1,0 m ruudukko

Putkiristikon koko noin 8x11m2kpl
10 x9 1 kpl
kaikkien ala yhteensa 270 m?
Kuormitettavuus 100 kg / m?
Ripustuspisteessa 500 kg
Korkeus lattiasta, yli 8,0m

Kuormat yhteensa (/ristikko) 5000 kg
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15. Ohjausjarjestelma
Padohjain, sivuohjaimet tot
Kaapeloinnit, liityntapisteet tot
Moottorikeskukset (taajuusmuuttajat, yms)
HS- ja muut turvapiirit

Sdahkonsyotto
Yldkoneistolle 800 A

(max ryhma 20 vapaasti valittua konetta)
Lattiakoneistolle 200 A

(koko nayttamonlattiajarjestelma yhta aikaa)
Katsomon ylakoneiston tangoille 100 A
ja ketjunostimille 63 A
Muut tilat (takavarasto, yms) 63A / tila

Pieni nayttamo

16. Nayttamon ketjunostimet 14 kpl
Nostimien turvaluokka D8+
kuorma 250 kg
Nostonopeus 8 m/ min (n. 130 mm/s)

Nostimet ripustetaan siirtokiskolle 5 kpl

Kiskon pituus (seindsta seindan)

tot kuorma rakenteisiin 5 000 kg

Omalla erillisohjauksella paikallisesti, pienet ryhmat mahdollisia

17. Ketjunostimien kdyttd, huoltosillat lot
Nostimien ja muun ylaripustusten kayttoon, siirtoon ja huoltoon on vield
harkittavana useita vaihtoehtoja:
Ver A) Tilaan tehdaan kiskojen rinnalle huoltosillat
Sillan leveys esim. 1,2 m, siltoja min 3 kpl, ja niiden valiin yhdyssilta
Sillan pituus 16 m
Kulku sillalle salin ulkopuolelta, sivuseindan uusi ovi

Ver B) Tilaan tehdaan kiskojen alle ritilataso
Taso kattaa periaatteessa koko tilan, takaseindlta taso jaa n. 2m irti jotta ikkunat
jaa kunnolla ndkyviin. Ritilan korkeus ndyttamosta n. 7 m
Tason pinta-ala, noin 150 m?
Ritilan malli sama kuin suuren nayttamon ylataso



A(U(On 241176-701 Tyoselostus yhteenveto 5(5)

SOUND - VISION - VIBRATION

Kouvolan Teatteri, Nayttamomekaniikka 8.10.20244

Ver C) Ei erityisia hoitotaso- rakenteita
Nostinkiskot ovat vain yhdessa tasossa (eli ei tarvetta siirtaa nostinta tasolta
toiselle)
Ketjunostimia siirretdan vain ketjusta vetamalla
Ripustukset tehdaan siten ettei katsomon alueella jouduta nousemaan
kiskotasoon

18. Katsomon syvennyksen podesta- tasot toteutus RU
Katettavan syvennyksen ala 6,3 x 14m
(jos syvennys olisi tasan 7 m tilaan sopii vakiokokoiset 1x2 poydat)
Poytien lukumaara 7 x7 =49 kpl

Povytien jalat al- profiilia, jotka sahataan maarapituuksiin (jalkasarjoja voi olla
useita eri pituuksia)

Kuormitettavuus 750 kg /m?

Poydan pinnan materiaali vastaava kuin kiintea nayttamo

Tartuntapisteet (seina, lattia) 2000 kg, vedolle toteutus RU

19. Verhorata + kankaat 1 kpl
saliin asennetaan U-mallinen verhokiskorata.
ylakateverhot, vari musta.

Harjoitustila

Putkiristikko, ala, noin 90 m?
ketjunostimet 14 kpl (siirrettavissa muualle)
Nostimien turvaluokka 250 kg, D8+
Omalla erillisohjauksella paikallisesti, pienet ryhmat mahdollisia
Verhokiskot ja liu'ut ympari salin

Aulat, ravintola ja kokoonpanotila toteutus RU

I-palkki kokoonpanotilassa

Ripustuspisteet aulassa

Verhokiskot ja liu'ut

Kaikki talon ketjunostimet samanlaisia, jotta niita voi siirtaa tilojen valilla
mahdollisimman helposti. (huomioitava sahkénsyotdssa ja ohjaimissa)
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1 TAUSTA

Kouvolan teatteria ollaan uudistamassa. Projektissa vanha teatteri puretaan, ja nykyisen kuntotalon
yhteyteen rakennetaan uudisosa, johon sijoitetaan suuri nayttdamo. Vanha kuntotalo saneerataan, ja
siihen sijoitetaan pieni nayttdmd, seka oheistiloja.

Tassa dokumentissa esitetdan kohteen akustiset suunnittelutavoitteet. Suunnittelutavoitteet on tarkoi-
tettu alustaviksi lahtotiedoiksi muille suunnittelijoille. Akustisia suunnittelutavoitteita tarkennetaan tarvit-
taessa suunnittelun edetessa.

Julkisivun aanieristyslaskelma esitetdan tarvittaessa mydéhemmassa vaiheessa.

2 MAARAYKSET JA OHJEARVOT

Tassa dokumentissa esitetyt akustiset suunnittelutavoitteet perustuvat:

1. Ymparistoministerion asetukseen rakennuksen aaniymparistosta (796/2017) (YMA). [1]
2 Ymparistoministerion ohjeeseen rakennuksen aaniymparistosta (2018) (YMO). [2]

3 SFS 5907:2022 standardin luokkaan A2 (vanha luokka C) (SFS_A2). [3]

4, Kayttajan esittamiin ja kayttajan kanssa sovittuihin vaatimuksiin.

5 Akukonin kokemukseen vastaavista kohteista (AKU).

3 ULKOA SISAAN KANTAUTUVA MELU

Ulkoapdin kantautuvan melun kannalta merkittdvimmaksi meluldhteeksi on tunnistettu Utin sotilaslen-
tokentan lentokone-, seka helikopteriliikenne. Teatterisalien osalta pyritdén siihen, ettei helikoptereiden
tai lentokoneiden &éni kantaudu sisélle hairitsevasti. Tama tarkoittaa kaytdnndssa betonirakenteisen
katon ja seinien toteuttamista suurelle nayttamolle, ja pienen nayttdmon nykyisen kattorakenteen pa-
rantamista erillisella &anieristysverhouksella. Lisaksi pienen nayttamon ylaikkunoita tulee parantaa eril-
lisella sisélasituksella.

Vaiheessa A pienen nayttamdn pohjoisjulkisivun ikkunoiden eteen on suunniteltu rakennettavaksi lisé-
aanieristysverhous 3 x 13 mm kipsilevysta. Tarkempia suunnitteluohjeita raportissa Akukon 240696-
02-A.

Lampion jarjestelmalasijulkisivun alustavana aanieristysvaatimuksena kustannuslaskentaa varten voi-
daan pitdaa Ry + Cy 38 dB. Tata tarkennetaan likennemelumittausten jalkeen.

Toimisto- ja lampittilojen osalta kayttaja on todennut, etta helikoptereiden ja lentokoneiden &anet saa-
vat kuulua, koska se on osa Kouvolan identiteettia.

Taulukossa Taulukko 1 esitetdédn suunnittelutavoitteet rakennuksen ulkopuolisen meluldhteen aiheut-
tamalle &anitasolle. Tarkemmat vaatimukset julkisivurakenteiden rakenneosien &aanieristavyydelle
maéritetddn myéhemmin.

Taulukko 1. Rakennuksen ulkopuolisten daniléahteiden aiheuttama A-painotettu enimmaisaanitaso pai-
vaaikaan (La eq, 7-22 / dB).

Tila Keskidénitaso, paiva Lahde
Laeq, 722

Teatterisalit 25dB AKU

Lampiotilat 40 dB AKU

Toimistotilat 40dB D SFS A2
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Neuvottelutilat 35dB Y SFS A2

1) Valtioneuvoston péétdéksen 993-1992 mukainen melun péivdohjearvo (klo 7-22) on Laeq,r = 45 dB
toimisto- ja liiketiloille, suosittelemme Kkuitenkin tdhtddméén SFS standardin mukaisiin ohjearvoihin.

4 RAKENNUKSEN TALOTEKNISTEN LAITTEIDEN AIHEUTTAMA AANITASO

Esitetyt vaatimukset koskevat kaikkien LVIS-laitteiden lisaksi my0Os hisseja ja vastaavia laitteita. Vaati-
mukset eivat koske AV-jarjestelman tai teatteriteknisten laitteiden kuten nostimien aiheuttamaa &anta.
Naiden laitteiden aanitasotavoitteet sovitaan myéhemmin. Ohjeellisena tavoitteena nayttamaoiden teat-
teriteknisten laitteiden &anitasolle mitattuna katsomon ensimmaisessa rivissa voidaan kuitenkin alusta-
vasti pitdd Laeq,t 35 dB. Saavutettava danitaso riippuu valittavista nostintyypeista ja valoista.

Taulukko 1. NC-kayrien oktaavitasoiset arvot

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz

NC 30 57 dB 48 dB 41 dB 35dB 31dB 29 dB 28 dB 27 dB
NC 25 54 dB 44 dB 37 dB 31dB 27 dB 24 dB 22 dB 21dB
NC 20 51dB 40 dB 33dB 26 dB 22dB 19dB 17 dB 16 dB

Jotta NC vaatimus toteutuisi, ei aanitasoa saa ylittaa millaan oktaavikaistalla.

Taulukko 2. Suurimmat sallitut rakennuksen LVIS-laitteiden aiheuttamat aanitasot

Tila Laeq LAF,max NC
Suuren nayttamon katsomo 25dB 30dB 20
Suuren nayttamon sivunayttamot 28 dB 33 dB 25
Suuren nayttamon takanayttamo 28 dB 33dB 25
Harjoitustila 28 dB 33 dB 25
Pieni nayttamo ja katsomo 25dB 30dB 20
Aanitarkkaamo, seka aanitystila 25dB 30dB 20
Videoeditointi, valo- ja aanityéhuone 28 dB 33 dB 25
Avotoimistot D 38 dB

Neuvotteluhuoneet ja toimistot 33dB 38 dB

Teatteriaulat ja lampiot 38 dB? 43 dB

Kaytavat 38 dB 43 dB

Ravintolat 38 dB 43 dB

Nayttelijdiden pukuhuoneet ja lampi6 33dB 38 dB

Ompelimo ja pukuhuolto 40 dB 45 dB
Varastot/kokoonpanotilat 2 40 dB 45 dB

Konehuoneet 70 dB -

1) Suositeltu tapa on suunnitella avotoimistojen LVIS-&énitaso Laeq 33 dB, jonka lisaksi kaytetddn saadettavaa
peittoaanijarjestelmad (Laeq 40...42 dB) tilan koon ja kdytén mukaan. Vaihtoehtoisesti voidaan tutkia mahdollisuutta
synnyttéd vastaava Laeq 40...42 dB peittodéni IV-melutason avulla.

2) Varastojen osalta tulee huomioida my®ds viereisten tilojen &anitasovaatimukset ja tiukentaa vaatimuksia ja/tai
kayttda dB ovia tarpeen mukaan.
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5.1

3) Mikali lampidtiloissa pidetddn puhe- tai pienimuotoisia musiikkiesityksid, ilmanvaihdon &anitason osalta olisi
suositeltavaa tahdaté Laeq T 33 dB taustadanitasoon.

Kunkin tilan kohdalla kaikkien esitettyjen vaatimusten (Laeq,T, Larmax,T, NC) tulee toteutua.

Lisaksi Ymparistdministeridn asetuksen rakennuksen LVIS- tai vastaavien laitteiden aiheuttama melu-
taso ei saa ylittda 45 dB saman tai laheisen talon ikkunoiden ulkopuolella.

SISATILOJEN AANIERISTYS

Vaatimusten mukaisella daneneristavyydelld mahdollistetaan tilojen tehokas samanaikainen kaytto. Te-
atterin puolelta aanieristyksen kannalta tarkeiksi kayttétilanteiksi on tunnistettu seuraavat:

1. Suuren nayttdmon ja harjoitustilan samanaikainen kayttd ilman hairiéta
2. Suuren nayttdmon ja pienen nayttdmon samanaikainen kayttd ilman hairiéta

3. Lampidn kayttd puhetilaisuuksiin tai pienimuotoisiin vahvistamattomiin musiikkiesityksiin samanai-
kaisesti suuren nayttamon kayton kanssa.

4. Puuverstaan ja pienen nayttdmon samanaikainen kayttdé. Huom. danekkaimmat verstasty6t saate-
taan joutua aikatauluttamaan eriaikaisiksi pienen nayttdmoén kaytdén kanssa, huolimatta kuinka ras-
kaat aanieristysrakenteet toteutetaan.

5. Tavaran kuljetus takakaytavalla pienen nayttamaon ohi, kun pieni nayttdmo kaytéssa. Huom. teatteri
pystyy kontrolloimaan tavarankuljetuksesta aiheutuvaa aantd mm. kayttdmalla kumipyoraisia kul-
jetuslaatikoita. Kohtuullisilla kustannuksilla toteutettavien suurien ovien aanieristys on aina rajalli-
nen.

Rakenteiden riittdvan aaneneristyksen suunnittelussa on otettava huomioon sivutiesiirtymat sivuavia
rakenteita ja ilmanvaihtokanavia pitkin. Erottavien rakenteiden daneneristyksen lisdksi mm. rakentei-
den valiset liittymat tulee suunnitella ja toteuttaa asianmukaisesti, jotta vaatimusten mukaiset dane-
neristysarvot voidaan saavuttaa.

IIma&anieristys

Taulukossa Taulukko 3 on esitetty rakenteiden aanieristysvaatimukset tilatyypeittain. Aanitasoeroluvun
vaatimus Dntw koskee seké vaakasuuntaista etta pystysuuntaista iimadanieristysta. Ovi-/ikkunaseinalle
on tarvittaessa erillinen arvo ovi- tai lasirakennetyypin perusteella

Taulukko 2. Vahimmaistavoitteet tilojen véliselle ilma&éneneristykselle.

Tila Aénitasoero- Ovet ja sisélasit Rw

luku Dnt,w Lahde
Suuren nayttdmaon ja lampiodn valilla 60 42 + 42 (4énisulku) AKU
Suurelta nayttamolta harjoitustilaan 75 AKU
Suurelta nayttamolta kokoonpanotilaan 75 AKU
Harjoitustilasta kaytavalle 40 459 AKU
Pienen nayttamon ja tydpajan valilla 75 450 + 42 AKU
Pienelta nayttamolta roudauskaytavaan 35% 451 AKU
Pieneltd ndyttdAmolta 1ampidon 60 42 + 42 (4énisulku) AKU
Pienen nayttdmon ja ompelimon vélilla 75 AKU
Pienen nayttdmon ja ravintolan keittion valilla 75 AKU
Henkilokuntalampitsta toimistoon 48 AKU

- kaytavélle 34 37 SFS_A2
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Toimistohuoneiden valilla 44 - AKU
- avotoimistoon 40 42 SFS_A2
- kaytavalle 34 37 SFS_A2
Neuvotteluhuoneista ymparoiviin tiloihin 48 SFS_A2
- kaytavalle 34 37 SFS_A2
- avotoimistoon 42 42 SFS_A2
WC-tiloista ymparéiviin tiloihin 44 - SFS_A2
Nayttelijdiden pukuhuonetilojen valilla 44 AKU
Konehuoneet 55 42 AKU

1) Suurilta ovilta saavutetaan kaytdnndssé Dntw 35 — 40 dB, riippuen miten oven tiivistys onnistuu.

2) Kun wc-tilan ovi avautuu suoraan kaytavaan, on suositeltavaa kayttaa aaniluokan 30 dB ovea (Rw 37 dB) seka

korvausilmaan esim. vaimennettua, vahintaan luokan 30 dB siirtoilmaelinta tai vaimennetun IV-kanaviston

kautta suoritettua siirtoa. Kun wc:ssa on eteistila, ei dB-ovea valttamatta aina tarvita, mutta silloinkin se on

kaytavan ovena hyddyllinen.

Muita huomioita:

- Jos tilojen valilla, joiden aanieristysvaatimus on > 55 dB on ovia, tarvitaan aina aanisulku.

- YIli 60 dB Dntw edellyttdd kdytdnndssa liikkuntasaumaa tai kelluvaa rakennetta.

- Pienten taajuuksien aanieristykseen tarvitaan yleensa kiviaineisen rakenteen ja kipsilevyn yhdis-

telma. Teatterisaleihin ei siten suositella pelkkia kipsilevyrakenteita.

Koettu ilmadéanieristavyys

Paatdksenteon helpottamiseksi Taulukko 3 on esitelty arvioita ilmaaanieristysluvun vastaavuudesta ko-
ettuun &anieristyksen tasoon. Taulukossa on verrattu ihmisen normaalia puhedanta seinan aanieristyk-
seen kun taustadanitaso on noin Laeqt 30 dB, joka vastaa tyypillista hiljaista (toimisto)tilaa, jossa ei ole
muita aanilahteita kuin ilmanvaihto. Esimerkiksi sahkdisesti vahvistettu aani, joka sisaltda voimakasta

pientaajuista 8antd koetaan selvasti hairitsevammaksi.

Taulukko 3. llma&&neneristysluvun merkitys puheen erottumisen kannalta.

Aanitasoeroluku Kokemus puhedénista viereisessa tilassa

DnT,w

60 dB Kova huuto kuuluu rakenteiden lapi, mutta sanoista ei saa selvaa

55dB Kovadaaninen puhe ei kuulu rakenteiden lapi

50 dB Kovaaaninen puhe kuuluu rakenteiden l&api, mutta sanoista ei saa selvaa

45 dB Normaali puhe kuuluu juuri ja juuri rakenteiden lapi, mutta sanoista ei saa
selvaa. Kovaaanisen puheen yksittaisistd sanoista voi saada selvaa

40 dB Normaali puhe kuuluu rakenteiden lapi, ja yksittdisista sanoista saattaa saada
selvaa

35dB Normaali puhe kuuluu rakenteiden lapi ja sanoista saa useimmiten selvaa

30dB Rakenne ei esta keskustelun kuulemista ja seuraamista toisesta tilasta

Erilaisia danieristavyystasoja eri taustadanitasoilla on mahdollista kuunnella tarkemmin Akukonin De-

molLabissa: https://akukon.fi/palvelut/akukon-demolab/.

Askel&éanieristys

Taulukko 4 on esitetty tilojen vélisen askeldanitason enimmaistasot.
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Taulukko 4. Suurimmat sallitut askelaanitasot.

Tila Askelaanitaso

L'vrw+ Cis0-2500/ dB Lahde
Muista tiloista teatterisaleihin 350 AKU
Muista tiloista harjoitussaliin 359 AKU
Toimisto-, neuvottelu-, taukohuoneissa
- kaytavista 632 SFS_A2
- muista tiloista 632 SFS_A2

1) Vaatii kelluvia/rakenteellisesti katkaistuja rakenteita.
2) SFS_A2 luokka antaa toimistotilojen kerrosten vélilld suosituksen L’ntw+Ciso-2500 < 63 dB. Tavanomaisilla
betonivéalipohijilla ja kovilla lattiapinnoitteilla suositus ei valttaméatta toteudu.

6 HUONEAKUSTIIKKA

Teatterisaleista ja harjoitussalista esitetaan erilliset suunnitteluohjeet akustisista pintaverhouksista eril-
lisessa raportissa.

Tassa esitetdan muiden tilojen karkea vaimennusverhousten tarve kustannuslaskennan tueksi.
Taulukossa 5 on esitetty huonekohtaiset vaimennusmaarat ja -tyypit. Tyypit ovat:

MELU: tyypillisesti pinnoitettu mineraalivilla, Ewona tms, joko 20 — 30 mm levy alaslaskettuna vahin-
tdan 80 mm tai paksumpi levy kiinnitettynd suoraan kattoon (paksuus 40 - 100 mm riippuen muista
materiaaleista).

PUHE: tyypillisesti alaslaskettu rei’itetty kipsilevy, rei’itetty mdf levy + mineraalivilla tai vastaava pinta.
Vaihtoehtoisesti akustoruiskute (ruiskutettu alaslaskettuun tai koolattuun mineraalivillalevyyn, raken-
teen kokonaispaksuus yleensa vahintadan 100 mm). Mikali MELU tyypin materiaalin sijasta halutaan
kayttdd PUHE tyypin materiaalia, tulee sita olla n. 50 % suurempi maara.

Oheiset arvot ovat vain suuntaa-antavia. Todelliset maarat riippuvat mm. tilan muista rakenteista, huo-
nekorkeudesta, vaimennusmateriaalin tarkemmista absorptio-ominaisuuksista seka huoneen tarkem-
masta luonteesta ja mahdollisesta monikayttdisyydesta.

Taulukko 5: Vaimennusmaarat ja -tyypit

Tila % lattian pinta-ala Tyyppi
Yhden hengen tyéhuoneet n. 60 % MELU
Avotoimistot n. 100 - 120 % MELU
Pukuhuoneet n. 60 % MELU
Neuvottelutilat n. 80 —-120 % PUHE
Aulat ja kaytavat n. 80 — 150 %* MELU
Ravintola n. 100 % MELU
Korkea paalampio n. 150 % MELU/PUHE
Puu-/metallitydverstas n. 100 - 150 % MELU
Konehuoneet ja ompelimo n. 100 — 150 %* MELU

* korkeudesta riippuen
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1 Kohteen kuvaus

Tassa asiakirjassa esitetdan Kouvolan teatterin hankesuunnitteluvaiheen alustavan
suunnitelman palotekninen toteutus, jonka pohjalta suunnittelua lahdetaan viemaan
eteenpiin seki palotekniset reunaehdot. Asiakirja perustuu 15.08.2024 laadittuihin
arkkitehtikuviin sekd Ymparistoministerion asetukseen rakennusten
paloturvallisuudesta (848/2017) ja Ymparistoministerion asetukseen rakennusten
paloturvallisuudesta annetun ymparistoministerion asetuksen muuttamisesta
(927/2020) seka naihin liittyviin ohjeisiin (Ymparistoministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta. Muistio 28.11.2017 ja Ymparistoministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta annetun ymparistoministerion asetuksen muuttamisesta. Muistio
23.11.2020).

Kohderakennuksena on Kouvolan teatteri ja se suunnitellaan paloluokkaan P1.
Hankesuunnittelu vaiheessa rakennus on paiosin 3 kerroksinen mutta nayttimon
korkealla osalla on alle 20 m? pienia niytelmatoimintaa tukevia tiloja nayttamon
yldpuolella kolmessa kerroksessa. Rakennuksen palotekninen korkeus kulmapisteiden
keskiarvosta laskettuna on noin 17,6 m, mutta korkean osan korkeus on 22,15 m.
Rakennuksen laajuus on hankesuunnitteluvaiheessa noin 8000 m2.

Rakennuksessa toteutuu kiyttotapa, kerros ja pinta-ala osastointi. Rakennuksen suurin
palo-osasto on aulan palo-osasto, joka on pinta-alaltaan yhteensi noin 1030 m2.
Rakennuksen palo-osastointiluokka on padosin EI 60 silld useimmissa tiloissa
palokuorman maarin katsotaan olevan viahéinen (< 600 MJ/m?2), mutta suuremman
palokuorman tiloissa, kuten varastoissa osastointivaatimus voi olla EI 90 (600-1200
MJ/m2) tai jopa EI 120 (> 1200 MJ/m?).

Rakennus on suunniteltu siten, etta lahtokohtaisesti kaikista tiloista on vahintaan kaksi
toisistaan riippumatonta uloskaytavaa. Toisen kerroksen tasolla olevassa
konehuoneessa ei lahtokohtaisesti ole jatkuvaa oleskelua, joten poistuminen tasta
tilasta on suunniteltu yhden uloskaytavian ja varatien kautta. Pisin poistumismatka
rakennuksesta on 37 metria, joka sijaitsee lavastekaytavalla. Pienella nayttamolla on
kaksi poistumisreittia (Toinen suoraan uloskaytiavaian) ja portaat parvitasolle, jossa on
lisda katsomopaikkoja. Uloskaytdvien leveydet ovat 1200 mm, jolloin pienelle
nayttamolle suurin mahdollinen ihmismaara poistumisteiden perusteella on 300
henkiloa. Ylakerran tasolle on sijoitettu paikat 70 hengelle. Ylaparvelta on yksi 1200
mm sisdinen porras alakerran tasolle, joka lisdksi parvelta on yksi poistumisreitti
suoraan uloskaytavaan. Suurelta ndyttamolta poistuminen tapahtuu yhteensa neljasta
1200 mm ovesta. Reiteista kaksi johtaa suoraan uloskiaytavaan. Ovien kapasiteetti
riittda 660 hengelle.

Savunpoisto on suunniteltu tilan mukaan perustuen joko mekaaniseen savunpoistoon
tai painovoimaiseen savunpoistoon. Savunpoiston mitoitusprosenttina on kaytetty
pienen palokuorman tiloissa 1 %, keskisuuren palokuorman tiloissa 1,5 % ja suuren
palokuorman tiloissa 2 %. Painovoimainen savunpoisto on pyritty jarjestamaan
helposti avattavien ikkunoiden tai katolle seki seinille asennettavien
savunpoistoluukkujen kautta, Savunpoistoluukkujen ja puhaltimien koot esitetty

havainnekuvissa.
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Rakennuksen suojaustaso on automaattinen paloilmoitin ja alkusammutuskalusto.
Rakennus varustetaan pikapaloposteilla siten, ettd 30 m letkuilla ylletdan
sammuttamaan rakennuksen kaikkiin tiloihin. Pikapalopostien lisiksi rakennus
varustetaan 6 kg kidsisammuttimin siten, etta kisisammuttimia on jokaisen
pikapalopostin yhteydessa ja jokaista alkavaa 300 m?2 kohden yksi.

e Paloluokka: P1
e Palokuormaryhmat

o Vihiinen: < 600 MJ/m?
o Keskisuuri: 600-1200 MJ/m?
o Suuri: > 1200 MJ/m?

o Kantavuus:

Palotekniset reunaehdot

Tila: Kantavuus:
Yleensa R 60*
Varastot (< 50 m2) R 90*
Verstas ja kokoonpanotilat R 90*
Varastot (> 120 m2) R 120*

* Kellarissa kantavien rakenteiden oltava palamattomia.

o Palo-osastointi

o Suurin sallittu palo-osastokoko 2400 m?

o Kellarikerros 800 m?2

o Palo-osastointiluokat:

Tila: Osastoivuus:
Yleensa EI 60*
Varastot (< 50 m2) EI 90*
Verstas ja kokoonpanotilat EI 90*
Varastot (> 120 m2) EI 120*

* Kellarissa kantavien rakenteiden oltava palamattomia.
o Osastoivassa rakenteessa olevan alle 7 m? oven tai aukon palonkestovaatimus on
puolet osastoivan rakenteen palonkestosta.
o Laajat yli 400 m? ontelot tulee jakaa EI 15 luokkaisiin osiin.

e Sisdpintojen materiaalit

Tila: Pinta-luokka

Yleensa

Seinat ja katot: C-s2,d1

Teknisen huollon tilat

Seinit ja katot: B-s1,d0

Lattiat: Drr-s 1

Varastot

Seinit ja katot: D-s2, d2

Lattiat: Drr-s 1

Kellarit

Seinit ja katot: C-s2,d1

Lattiat: Drr-s 1

Verstas ja kokoonpanotilat
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Seinit ja katot: D-s2,d2
Lattiat: Dri-s1
Uloskaytavit

Seinit ja katot: A2-s1,d0
Lattiat: Dri-s1

¢ Ulkoseinédpinnat

Ulkoseinan ulkopinta Tuuletusvilin pinnat

B-s1,d0 B-s1,dO

* Jos lammoneriste ei eristavaltd osaltaan taytid B-s1, dO vaatimusta on pintarakenteen suojattava
eristettd niin ettd suojaus vastaa vihintddn EI 30 rakennusosaa tai tuuletusvilin sisdpinta on
varustettava K2 30, A2-s1, dO luokan suojaverhouksella.

e Kate
o Materiaali: Broor(t2)
o Suuret kattopinnat jaetaan 2400 m?2 osiin.
e Palon levidminen naapurirakennuksiin
o Rakennusten vilinen etiisyys vahintaan 8 metria.
o Huom! Py6ravarastot, roskakatokset ym.
» Jos etiisyys alle 8 metrii, tulee palon leviamista rajoittaa
rakenteellisin keinoin.
e Poistuminen
o Kulkureitin sallittu enimmaispituus: 50—60 metria, tilan korkeuden
mukaan.
o Uloskaytavien mitat
» Vahintaan 1200 mm
» Poistumisalue, jossa henkilomaara enintaan 60, voi toinen ovi olla
900 mm
» Kun henkilomaara ylittaa 120, jokaista alkavaa 60 henkea kohden
tarvitaan 400 mm ovileveytta.
o Uloskaytavien maara:
* Yleensa kaikista tiloista 2.
» Tiloissa, jossa vain tilapaista oleskelua 1 + varatie.

Espoossa, 04.10.2024

KK-Palokonsultti Oy
[} (_f\ / i

Safu [ Aoy

Satu Holopainen Timo Rantamaki

Johtava asiantuntija Palotekninen suunnittelija

TkL, Palo- ja turvallisuustekniikka MSc, Fire Safety Engineering
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