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1 Yleinen osa

1.1 VYleiset vaatimukset

Hankkeen tavoitteet ja laatutaso on esitetty tdméan asiakirjan lisdksi muissa tarjouspyyntoasia-
kirjoissa. Laatutason maarittely tarkentuu tarjousvaiheessa kaytavissa neuvotteluissa.

Tassa asiakirjassa maaritellyt sitovat urakoitsijaa ja mahdollisista poikkeamista on mahdollista
neuvotella tilaajan kanssa jatkosuunnitteluvaiheessa, mutta tilaajalla ei ole velvollisuutta hyvak-
sya esitettyja muutoksia. Vastuu suunnitteluratkaisuista ja toteutuksesta on aina kokonaisuu-
dessaan urakoitsijalla.

Muilta osin tulee noudattaa Ymparistdministerion asetuksia ja ohjeita, yleisia standardeja ja nor-
meja, rakennusvalvonnan, materiaali- ja laitetoimittajien tydohjeita ja -selostuksia, hyvaa raken-
tamistapaa ja yleisia opetus- ja liikuntatilojen suunnitteluohjeita.

Kaikkien hankkeen suunnitteluratkaisujen tulee olla laadultaan ja elinkaarikustannuksiltaan tar-
koituksenmukaisia. Kohteen pitaa olla turvallinen, esteeton terveellinen ja kayttokelpoinen kai-
kille vaestoryhmille.

Suunnittelussa tulee huomioida kaavan vaatimukset seka alueellinen soveltuvuus.

Ekologisuuden hengessa puuta ja muuta luonnonmateriaalia tulee kayttdd mahdollisimman
paljon sisa- ja ulkopinnoissa kustannustehokkuus huomioiden.

Ymparistotavoitteet saavutetaan tekemalla rakennuksesta energiatehokas ja minimoimalla uu-
siutumattomien luonnonvarojen kayttd. Kohteen paalammitysjarjestelma on kaukolampd. Ra-
kennuksen E-luvun on oltava < 90 kWh/m?a.

Hanke tulee sertifioida vahintdan kolmen tahden tasoon RTS-ymparistoluokituksessa.

Mikali laki, asetus taikka asetuksen ohje on tiukempi kuin mita naissa vaatimuksissa tai ohjeissa
vaaditaan, kaytetdan kyseista tiukempaa vaatimusta.

1.2 Sisdilmastovaatimukset

Hankkeen toteutuksessa noudatetaan sisailmaston, rakennustéiden ja pintamateriaalien osalta
Sisailmastoluokitus 2018:n (RT 07-11299) vaatimuksia ja ohjeita.

Kaytettavat luokat ovat seuraavat:

Sisailmastoluokat S2, tavoitteet on esitetty tarkemmin kohdissa 6.1.3, 6.1.4 ja 6.1.5.
Rakennustoéiden puhtausluokka on P1

liImanvaihtojarjestelman puhtausluokka P1

— Rakennusmateriaalien paastdluokka M1.

Lisaksi sisdilmaston tulee tayttaa terveellisen sisailmaston vaatimukset, mm. Sosiaali- ja ter-
veysministeridon asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista, 545/2015.

1.3 Suunnitteluohjeet

Hankkeen suunnittelussa noudatetaan lakien, asetusten ja yleisten rakentamismaaraysten seka
rakentamisen yleisten laatuvaatimuksien lisaksi kaikkia RT- ja ST-kortteja, RIL:n ohjeita ja nor-
meja, RYL-ohjeistuksia seka seuraavia ohjeita ja maarayksia:
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— Paivahoidon turvallisuussuunnittelu, Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja kehittamiskes-
kus, oppaita 71

— Opetustoimen ja varhaiskasvatuksen turvallisuusopas, Opetushallituksen verkkosivusto

— Esteetdn rakennus ja ymparistd — Suunnitteluopas, Rakennustietosaatio 2019

— Esteettomyys paivakodeissa ja niiden lahiymparistéssa — opas suunnittelijoille ja henkil®-
kunnalle 2009

— Lasten liikuntapaikkojen suunnittelu, Liikuntapaikkajulkaisu 83, Opetusministerié 2002

— Esteettomat sisaliikuntatilat, Liikuntapaikkajulkaisu 106, Opetus- ja kulttuuriministerid
2013

— Pelastustieohje, Kymenlaakson pelastuslaitos Kympe, 2012

Lisdksi suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan Terveen talon toteutuksen kriteerit, Kritee-
rit ja ohjeet toimitilarakentamiselle (RT 07-10805). Vaatimuksia voidaan tarkentaa tarvittaessa ja
suunnittelun edetessa, esimerkiksi koko kohteen saasuojaus (huputus). Veden tai lumen paasy
vali- tai ylapohjalta seinarakenteisiin on estettava kuljetuksen ja rakentamisen aikana.
Ylapohjan eristystydt on tehtava vesikaton alla tai vastaavan tasoisesti suojattuna.
Rakennusmateriaalien varastointi saalta suojattuna materiaalien edellyttamalla tavalla kuvataan
kosteudenhallintasuunnitelmassa. Suojauksessa noudatetaan Ratu-korttia S-1232
Rakennustydmaan saasuojaus, tai materiaalitoimittajan tuotekohtaista ohjetta.

Palveluntuottaja on huolehdittava, etta kaytettavat rakennustuotteet ovat joko Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti CE-
merkittyja tai siltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE-merkittyja, tuotteet ovat lain eraiden ra-
kennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 2012/954 (tuotehyvaksyntalain) ja vastaavan asetuksen
mukaisesti varmennettuja. Palveluntuottajan tulee varmistaa rakennustuotteen kelpoisuus eli
tuotteen CE-merkinta ja kansallinen hyvaksynta ennen tuotteiden tilaamista / kayttamista / kiin-
nittdmista rakennuskohteeseen.

Piha-alueiden leikkikenttavalineiden tulee tayttaa standardisarja SFS-EN 1176, Leikkipaikat vaa-
timukset.

Piha-alueen pelikentta tulee aidata 1400 mm korkealla suoja-aidalla.

Maankayton suunnittelutilanne

Alueella on voimassa oleva asemakaava. Tontilta on purettu vanha Kaunisnurmen
palvelukeskus, korttelialue 2062. Korttelin kaavamerkintd on ALP eli Asuin-, liike-, toimisto- ja
palvelurakennusten korttelialue.Paivakodin tontin tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin
pinta-alaan on 0,5. Rakennuksen tai sen osan suurin sallittu kerrosluku on nelja.

Rakenteelliset ratkaisut

Yleistd

Rakentamisessa kiinnitetédan erityista huomiota rakennusaikaiseen kosteuden hallintaan ja ra-
kennustyodn turvallisuuteen huomioiden rakennusaikainen toiminta seka valmiin rakennuksen
kayttdolosuhteet.

Hormien, jotka sisaltavat vetta tai nestetta sisaltavia putkia, alapaihin sijoitetaan vuodonilmaisi-
met. Vuodon ilmaisimista johdetaan halytykset rakennusautomaatiojarjestelmaan.
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2.1.1  Kayttoiks

Rakennuksen tavoitekayttéika on 100 vuotta. Pitkd kayttdika edellyttaa laadukasta rakennus-
tydn toteutusta ja suunnitteluratkaisuja, joissa keskeisten rakennusosien kayttéikatavoite on
seuraava:

— luoksepaasemattomat tai kantavat rakennusosat 100 vuotta

— rakennusosat, joiden uusiminen on kallista tai vaikeaa 50 vuotta
— suurehkot vaihdettavat rakennusosat 40 vuotta

— lvi-laitteet, installaatiot ja ulkopuoliset ty6t 25 vuotta

— rakennusautomaatiolaitteet 15 vuotta

— ohjelmistot 5 vuotta.

2.2 Palotekniset ratkaisut

Seuraavassa on kuvattu alustavat palotekniset ratkaisut. Urakoitsijan on kaytava palotekniset
suunnitteluratkaisut lapi paikallisen paloviranomaisen kanssa erikseen. Pelastuslaki 379/2011
edellyttda poistumisturvallisuusselvityksen laatimista.

Rakennus varustetaan tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla, alkusam-
mutuskalustolla seka hatakeskukseen kytketylla paloilmoittimella.

2.2.1 Rakennuksen paloluokka

Rakennuksen paloluokan ja rakenteiden palonkestavyyden tulee tayttaa rakentamismaaraysten
paloluokan P1 vaatimukset.

2.2.2 Palo-osastot ja palokuorma

Palo-osastot muodostetaan suunnitteluratkaisun edellytysten ja palonviranomaisen vaatimusten
mukaisesti. Palokatkot toteutetaan Suomen Palokatkoyhdistyksen Palokatko-oppaan mukaisesti.

Kaikki kantavat rakenteet ovat palonkestoluokaltaan R60.

IV-koneet sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan palo-osastojen mukaisesti ja valtetdan osastojen
valisia kanavavetoja.

Rakennuksen palokuorma <600 MJ/m?, jatehuoneen palokuorma yli 1200 MJ/m?.

Savunpoiston mitoitetaan paikallisen paloviranomaisen ohjeen mukaisesti.

2.2.3 Poistumistiet

Poistumisreittien leveydet tulee mitoittaa rakennusmaaraysten mukaan. Poistumistieovien tulee
avautua poistumissuuntaan ja olla avattavissa ilman avaimia.

Lahtokohtaisesti poistumista ei voi jarjestaa toisen palo-osaston kautta, vaan rakennusmaarayk-
set on taytyttava jokaisen palo-osaston sisalla.

Rakennuksessa jarjestettavat suuret yleisétilaisuudet, joissa on mahdollisesti enemman palo-
kuormaa kuin normaalikdytdssa sovitaan erikseen paloviranomaisten kanssa. Tall6in alkusam-
mutuskalustoa lisataan ja valvontaa tehostetaan tarkastuksilla. Poistumisvaylien leveydessa ote-
taan huomioon mahdollinen suurempi ihmismaara. Em. toimenpiteistd vastaa ensisijaisesti tilai-
suuden jarjestaja yhteistydssa palveluntuottajan kanssa.
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2.2.4 Vdestbnsuoja

Vaestdnsuojien mitoitus kouluissa ja paivakodeissa Kouvolassa tapahtuu viranomaislinjauksella
henkildperusteisesti. Lahtdkohtaisesti paikkatarve on paivakodin lapsimaara (210 lasta). Vaes-
tonsuojat tulee pyrkid hydédyntdmaan normaaliajan toiminnassa tehokkaasti.

2.3 Akustiikka

Suunnittelussa ja toteutuksessa rakennuksen dB-arvojen ja aanieristysten tulee tayttaa Ymparis-
toministerion rakennuksen aaniymparistéa koskevassa asetuksessa (796/2017) asetetut vaati-
mukset sekd Ymparistoministerin antaman ohjeen rakennuksen aaniymparistosta (28.6.2018)
ohjearvot.

Akustiikan suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan Sisailmastoluokitus 2018:n (RT 07-
11299) vaatimukset ja ohjeet. Perustasona on luokka S2.

Tilojen ilmaaaneneristavyydelle on esitetty ohjearvot (Adnitasoeroluku D’'nT,w (dB) Ymparisto-
ministerin ohjeessa rakennuksen aaniymparistdsta (Kohta 6.5, Taulukko 1). Hallintotilojen koh-
dalla tulee ottaa huomioon toiminnan vaatima aanieristys. Edelld mainitut tilat luokitellaan taulu-
kon kohtaan "Sairaalan, terveysaseman tms. hoitotila, kuten tutkimus- ja toimenpidehuone, vas-
taanottohuone, hoito- ja terapiahuone, lepohuone, paivahuone”.

Lepohuoneesta toiseen lepotilaan avautuvien ovien vaatimus on vahintdan Rw 42 dB.

Leikki- ja pienryhmatilojen seka pienryhmatilojen valisiin seindratkaisuihin sallitaan dB-vaati-
musten osalta kevyempia perusteltuja ratkaisuja, jotka tulee hyvaksyttaa tilaajalla. Ovien tulee
olla helposti avattavia ja tayttaa vahintdan Rw 34 dB vaatimus. Ovet tulee ensisijaisesti tehda
liukuovina. Siella missa liukuoven aaneneristavyys ei tilan aanitasoerovaatimuksiin ole riittava,
tulee ovena kayttaa aaniluokiteltua saranoitua laakaovea.

Lepohuoneesta eteistilaan johtavan oven vaatimus on vahintadan Rw 39 dB.

Salin ja ruokalan valisen siirtoseinan vaatimus on vahintadan Rw 48 dB. Salista toisarvoiseen ti-
laan johtavat ovet (esim. kaytavaan tai likuntavalinevarastoon), johon ei tarvita erityisen hyvaa
aanieristavyytta, riittda pienempi danieristavyys. Tarkempi vaatimus riippuu tilaratkaisusta.

Taloteknisista jarjestelmistd syntyvan melun keski- ja enimmaisaanitasoille on esitetty ohjearvot
Ymparistdministerin ohjeessa rakennuksen aaniymparistosta (Kohta 7.5, taulukko 4).

Tilojen askeldaneneristykselle on esitetty ohjearvot (Askeldanitasoluku L’'nT,w + CI,50-2500 (dB)
Ymparistoministerin ohjeessa rakennuksen aaniymparistésta (Kohta 6.5, Taulukko 2).

Aanieristavyyden ja askeldanitason mittauksilla on osoitettava vallittujen danieristavien rakentei-
den perusratkaisujen riittava akustinen suorituskyky. Perusrakenteiden suorituskyvyn varmista-
misen lisaksi ilimaaanieristavyyden ja askelaanitason mittauksilla on liséksi osoitettava riittava ra-
kentamisen laatu eli mittaukset on tehtava riittdvan monessa paikassa. Tilojen huoneakustiikan
mittauksia tulee tehda todentamaan perusratkaisujen toimivuus ja lahtdkohtaisesti jokainen eri-
lainen tila on mitattava.

Tilojen aanieristyksen on oltava sellainen, ettd arkaluontoisia asioita voidaan kasitella hallinto- ja
neuvottelutiloissa ilman etta ulkopuoliset kuulevat niita.

Aanieristettyjen rakenteiden Iapivientien tulee tayttaa rakenteen danieritysvaatimukset. Lapivien-
neista tehdaan suunnitelmat, jotka hyvaksytetaan.

Tilojen hyva akustiikka tulee toteuttaa rakenteellisin keinoin.
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Urakoitsijan tulee esittaa Tilaajan hyvaksyttavaksi erilaisten tilojen suunnitellut jalkikaiunta-ajat
(sdadettavyys puhe- / musiikkiesityksille sali- ja ruokalatilassa).

Palveluntuottajan tulee osoittaa mittauksen akustiikan toimivuus:
— Aanieristavyyden ja askeldanitason mittauksilla on osoitettava valittujen &anieristavien ra-
kenteiden perusratkaisujen riittava akustinen suorituskyky
—  Perusrakenteiden suorituskyvyn varmistamisen lisaksi ilmaaanieristavyyden ja askelaani-
tason mittauksilla on lisksi osoitettava riittdva rakentamisen laatu eli mittaukset on teh-
tava riittdvan monessa paikassa

— Tilojen huoneakustiikan mittauksia tulee tehda todentamaan perusratkaisujen toimivuus
— Lahtokohtaisesti jokainen erilainen tila on mitattava

3 Aluerakenteet

3.1 Olevat rakenteet

Tarjouspyynnan liitteina olevissa teknisissa lahtdtietoaineistoissa on tietoa mm. tontille tehdyista
tutkimuksista.

3.1.1 Purettavat rakennukset ja rakenteet

Hankkeelle suunnitellulla tontilla ei ole vanhoja rakennuksia. Tontilta on purettu vanha palvelu-
keskusrakennus tammikuussa 2022.

3.1.2 Putket ja johdot

Alueella olevat kayttamattdomat putket ja johdot urakoitsija purkaa omalla kustannuksellaan. Alu-
eella on kaytdssa olevia ja kayttdon jaavia putkia ja johtoja, jotka on huomioitava suunnittelussa
ja toteutuksessa.

Alueella kaytdssa olevien putkien ja viemareiden toiminta ei saa hairiintya rakennustéiden aikana.

3.2 Viherrakenteet
Viherrakenteiden suunnittelussa ja rakennusty6ssa noudatetaan paivakotipihoja koskevia ohjeita
ja maarayksia seka asemakaavan ja siihen liittyvan rakennustapaohjeen mukaisia vaatimuksia.

Puita ei saa istuttaa 5 metria [lAhemmaksi rakennuksen ulkoseinada eika pensasaitaa saa sijoittaa
2 metrid lahemmas rakennuksen ulkoseinda.

Pihojen kasvillisuus ei saa olla allergisoivaa, myrkyllista tai piikikasta. Hyvakuntoista olemassa
olevaa puustoa tulee sailyttda mahdollisimman paljon.

3.3 Pédéllysrakenteet
Paallysrakenteet suunnitellaan ja rakennetaan piha-alueiden toiminnallisten vaatimusten ja ta-
voitteiden mukaisesti.

Sisaankayntialueet ja jalankulkualueet paallystetaan halytysajoneuvoliikenteen kestavalla pin-
noitteella. Huoltopiha ja pysakdintialueet paallystetaan asfaltilla.

Ulko-ovien edustalla tulee olla vahintadan 5 metrin matkalta kovia pintamateriaaleja
pihasuunnitelman mukaisesti (esim. laatoitus tai asfaltti).

Kiinteistonhoidon koneiden kannalta tulee kaikkien ulkoalueiden kulkureittien minimileveyden olla
3,0 m (talvikunnossapito).
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Sokkelin ulkopuolinen vierustayttdé on oltava vahintaan 0,3 m alapohjan / lattian ylapintaa alem-
pana. Maanpinnan vahimmaiskaltevuus kolmen metrin etaisyyteen sokkelista on 1:20, korkeus-
ero vahintaan 0,15 m.

3.4 Aluevarusteet

Piha-alueiden varustus suunnitellaan ja tehdaan paivakodin tarpeet ja vaatimukset huomioiden.
Vaatimukset piha-alueen varusteista ja niille asetettavista vaatimuksista on esitetty "Kaunisnur-
men paivakodin pihasuunnittelu”-asiakirjassa.

Kaikki leikkivalineet tulee olla kiinnitetty maahan, samoin kaikki penkit. Leikkialueilla on oltava
EN-turvallisuusnormien mukainen, iskuja vaimentava turva-alusta, joka on oikeanlainen leikkiva-
lineiden korkeuteen ja rakenteeseen nahden. Turva-alustat tehdaan kumimateriaalista tai vastaa-
vasta helppohoitoisesta materiaalista. Turvasoraa/-hiekkaa tai irtonaista kumirouhetta ei saa
kayttaa.

Opasteet tehdaan selkeiksi ja kestaviksi, mutta kuitenkin helposti muunneltaviksi.

3.5 Ulkopuoliset rakenteet

Ulkopuoliset rakenteet ja piha-alueen aitaaminen tehdaan paivakodin tarpeet ja vaatimukset huo-
mioiden. Vaatimukset ulkopuolisista rakenteista ja niille asetettavista vaatimuksista on esitetty
"Kaunisnurmen paivakodin pihasuunnittelu”-asiakirjassa.

Piha-alueelle tehdaan toimintaa palvelevat huolto- ja varastorakennukset seka katokset. Sisaan-
kayntikatokset voivat toimia osittain sadekatoksina.

Kohteen ekologisessa hengessa jatehuolto tulee toteuttaa laajaa kierratysta hyddyntaen. Jateas-
tioita tulee olla riittdva maara, jotta tyhjennysvalit pysyvat maltillisina (vdhimmaistavoite 1 x vko).
Jateastioiden maara ja koko on esitetty hankesuunnitelman kohdassa 7.6.1 Jatteenlajittelu.

Kaikissa toiminnallisissa tiloissa tulee jatelajittelua varten olla riittdva maara lajitteluastioita huo-
mioiden kulloisenkin tilan toiminta.

4  Pohjarakenteet ja perustamisolosuhteet

Perustamisolosuhteista on yleispiirteiset kairaustulokset hankesuunnitelman asiakirjaliitteena.
Lopullisesta suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa urakoitsija teettdmiensa pohjatutkimusten pe-
rusteella.

Alapohjiin asennetaan kapillaarikatkosepelikerrokseen tuuletuskanavisto mm. radon- ja mikrobi-
kaasujen torjumiseen ja kanavisto tuuletetaan koneellisesti vesikatolle. Mahdollisiin ryémintatiloi-
hin suunnitellaan ja toteutetaan koneellinen ilmanvaihto. Lattia voidaan perustaa myds maanva-
raisena kun se perustetaan rakennusteknisesti oikein ja rakenteet kuivatetaan ennen pinnoituk-
sia.

Mahdollisten tuuletettujen alapohjien ilmanvaihdon suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan
osastoinnit ja palkkirakenteet. imanvaihtuvuus tulee olla varmistettu kaikkialla alapohjan alueella.
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Rakennusosat

Perustukset

Rakennukset perustetaan ja salaojitetaan pohjatutkimusten perusteella. Rakennuspohjan kuiva-
tus toteutetaan salaojituksella ja sadevesijarjestelmalla. Anturoiden alapuolelle tehdaan kapillaa-
rikatkokerros ja koko rakennuksen alla perusmaa muotoillaan salaojiin pain kallistavaksi.
Urakoitsija vastaa toteutuksesta pohjatutkimusten perusteella teettden tarvitsemansa
lisdtutkimukset. Mahdolliset maanvastaiset rakenteet routasuojataan.

Rakennusrunko

Sokkeli vedeneristetdan. Vedeneristyksen toteutuksella estetdan kosteuden ja veden
siirtyminen rakenteisiin. Vedeneristeen ylaosa suojataan tarkoituksenmukaisella listalla.

Rakennuksen alapohja voidaan toteuttaa maanvaraisena tai tuulettuvana alapohjarakenteena.
Lattioiden ja mahdollisten tayttéjen alta tulee poistaa kaikki eloperdinen aines ja
humuskerrostumat. Tuuletettuun alapohjaratkaisuun tulee asentaa riittavasti
tarkastusluukkuja, jotta alapohjan kunto voidaan tarvittaessa maarittaa.

Rakennuksen runko tehdaan puurakenteisena. Pilarit ovat liimapuupilareita ja palkit limapuu

tai terdsrakenteisena. Valipohjat tehddan puurakenteisena, esimerkiksi kertopuurakenteena.
Ulko-seinat toteutetaan puuranka-, CLT- tai hirsirakenteisina.

Ensimmaiseen kerrokseen rakennetaan terasbetonirakenteiset S1-luokan vaestdnsuojat.

Julkisivut

5.3.1 Ulkoseinat

Julkisivujen tulee kestaa hyvin suomalaisten sadolosuhteiden rasitteita. Julkisivumateriaalien va-
linnassa on huomioitava huollon helppous ja pitkd huoltovali seka kiinteistdjen julkisivujen puh-
taanapito, ettd suojaaminen ilkivallalta. Julkisivujen tulee paaosin olla puuta asemakaavamaa-
raykset ja hankesuunnitelma huomioiden.

Ensisijaisesti julkisivut tehdaan tuulettuvana rakenteena. Liitoskohtien vedeneristys on
varmistettava. Tarvittaessa konehuoneiden ilmanotot varustetaan lumisugijilla, jotka sijoitetaan
ulkoseinan ulkopuolelle, niita ei upoteta.

Lammoneristykset  mitoitetaan  tayttdmaan  Ymparistoministerion asetuksessa uuden
rakennuksen energiatehokkuudesta annettuja lampdhavion laskennassa kaytettavia
lammodnlapaisykertoimien vertailuarvoja.

Ulkoseinarakenteen tiiveyteen tulee kiinnittda erityistd huomiota. Rakennuksen vaippa toteute-
taan tiiviina rakenteena kaikkine lapimenoineen niin, ettd ilmanvuotoluku g50 1,0 m3/hm2
tayttyy. Erityisesti rajakohtien (ikkunoiden ja ovien pielet seka ala- ja ylapohjan liitoskohdat) tulee
tiivistaa huolella. Lisaksi hoyrynsulkumateriaali tulee kiinnittaa ja tiivistda kunnolla.

Mikali rakenne on sellainen, ettd julkisivun verhouksen takana on tuuletusrako, on sen
oltava vahintddn 40 mm. Lauta- tai levyverhouksen tausta on ristiin koolattava niin, etta
tuulettuminen molempiin suuntiin on mahdollinen. liman saanti tuuletusrakoon ja ilman pois
ohjaus on suunni-teltava huolella jokaisessa kohdassa julkisivua niin, ettei tuulettumattomia
kohtia jaa.
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Puumateriaalin etaisyys maanpinnasta on oltava vahintdan 400 mm. Puuverhotuissa julkisivura-
kenteissa ulkoverhouslaudan paksuuden tulee olla vahintdan 28 mm ja laudan pinnan karheuden
vahintdan hienosahattua maalin pysyvyyden varmistamiseksi.

Kiinnitykset on tehtava sellaisilla materiaaleilla, joista ei tule myohemmin ruosteisia valumia julki-
sivuun. Kiinnikkeet ylimaalataan ja maalauspinnan tulee olla yhtenevainen.

Julkisivupellitysten kallistus on oltava vahintaan 30 astetta. Pystypinnoilla tulee huomioida kovan
tuulen kuljettaman veden ja lumen paasy rakenteeseen estamalla se vastapellilla.

Eristerappaus- tai levyrappausjarjestelmien kayttoa ei sallita kayttoikatavoitteiden, kosteusteknis-
ten ominaisuuksien ja pienehkdn iskunkestavyyden vuoksi.

Peltikasettien (kupari, hst) ainevahvuuden tulee olla vahintdan 1 mm ja alumiinikasettien 2 mm.
Metallikasettien taakse on liimattava 16 mm saankestava homesuojattu tukivaneri 2,5 m korkeu-
delle asti maanpinnasta lukien.

Ikkunat

Ikkunoina kaytetaan lahtokohtaisesti puualumiini-ikkunoita, joissa ulkopuite on alumiinia. Osassa
ikkunoita tulee olla tuuletusmahdollisuus. Mahdolliset isot lasitukset toteutetaan alumiinirakentei-
sina. Tarvittaessa isot lasipinnat on varustettava l[ammitettavilla laseilla vedon tunteen poista-
miseksi seka lasipintojen sulana pysymisen varmistamiseksi.

Ikkunoiden ja niiden liittymarakenteiden tulee olla riittdvan energiatehokkaita, kestavia, helposti
puhdistettavia ja huollettavia. Ikkunat varustetaan integroiduilla sélekaihtimilla. Salekaihtimet si-
joitetaan lasien valiin. Lepohuoneiden, ruokalan, salin ja aulatilan ikkunat varustetaan lisaksi pi-
mennysverhoilla. Isojen ikkunapintojen pimennysverhojen tulee olla sahkokayttoisia.

Ikkunoiden sijoittelussa ja koossa tulee ottaa huomioon ilmansuunnat ja liiallisen Iampokuorman
estaminen ikkunojen koolla, ikkunakalvoilla tai markiiseilla tai vastaavilla ratkaisuilla. Etelan suun-
taan olevien ikkunoiden auringonsateilyn ohjeellisen kokonaislapaisykertoimen (g-arvo) tulee olla
0,3 tai alle, muualla sallitaan 0,40 tai alle.

Ikkunoiden g-arvot maaritellddn simuloinnin perusteella. Huonetilojen sisdlampdtilan kohoamista
hallitaan ensisijaisesti passiivisesti ikkunarakenteilla ja auringon suojilla. Simuloinnin avulla opti-
moidaan passiiviset auringon suojaukset ratkaisut seka jaahdytyksen tarve. Simulointi ja opti-
mointi ajoitetaan suunnittelun alkuvaiheeseen, sen avulla suoritetaan rakennuksen rakenteiden
maarittely.

Ulko-ovet
Ulko-ovet tehdaan alumiiniprofiilirakenteisina lampodkatkaistuin profiilein.

Kynnyksien muotoilussa ja korkeuksissa tulee ottaa huomioon esteettémyyden ja logistiikan vaa-
timukset. Kynnyksen korkeus ei saa ylittdad 5 mm. Esteettomilla ulko-ovilla tulee olla vahintaan 6
m? suuruinen katos, muilla ovilla 3 m?.

Tuulikaappien saranoidut ulko-ovet ovat yksi- tai kaksilehtisia alumiiniprofiilirakenteisia lasiovia,
jotka varustetaan ovipumpuin, pitkasalvoin ja sahkoélukituksin. Lasit ovat kolminkertaisia umpiola-
sielementteja, joissa uloin ja sisin lasi on laminoitu. Ainakin osa ovista varustetaan esteettomyys-
oviautomatiikalla ja kyynarkytkimilla.

Julkisivun taydennysosat
Kaikkien sisaankayntien ylapuolella on sisdankayntikatos.
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Ulkopuoliset vesikourut ja syoksyputket tehdaan polttomaalatusta alumiinista tai vastaavasta
ruostumattomasta materiaalista ulkopuolisilla kiinnikkeilla. Sydksytorvien alaosa on 2 metria ala-
osasta ruostumatonta putkea 2 mm seinamavahvuudella, ns. "kovismalli’. Asennus tapahtuu ran-
nikaivon siséalle saakka. Sydksytorvissa tulee olla huoltoluukut. Rannikaivossa tulee olla puhdis-
tettavissa oleva irrotettava sihti.

Vesikourut ja syOksytorvet varustetaan sulanpitolammitykselld, jota ohjataan kosteusanturin ja
[@mpdotilan mukaan automatiikalla. Lammityskaapelin on yllettdva myds sadevesikaivoon.

Talovarusteiden tulee kestaa ja estaa ilkivaltaa. Ulkoseinan tikkaiden ulkopuolinen kayttd on es-
tettava ja varmistettava turvallisuus.

Yldpohjarakenteet

5.4.1 Ylapohja ja vesikatto

Vesikatot tehdaan ulospain kaatavina peltikatteisina harjakattoina. Minimikaltevuus maaraytyy
katemateriaalin perusteella. Ylapohja toteutetaan paasaantdisesti tehdasvalmisteisilla naulalevy-
ristikoilla. Rakennus varustetaan ulkopuolisella sadevedenpoistojarjestelmalla. Vesikatteeseen
tehtavat lapimenot minimoidaan. Vesikaton korkoeroissa huomioidaan mahdolliset lumen kinos-
kuormat.

Epéjatkuvien katteiden alla kaytetaan erillista vedenpitavaa aluskatetta tai -kermia rakenteen
tiiveyden varmistamiseksi ja mahdollisten kondenssihaittojen estamiseksi. Kattorakenteessa kay-
tetaan aluskatetta. Kaytettavan aluskatteen kestoika tulee olla vahintaan sama kuin vesikatteen
ika. Vesikate on nostettava pystypinnoille vahintdan 500 mm. Kattoluukkujen kaulukset ja muut
vastaavat lapimenot pitda nostaa kattopinnasta vahintdan 500 mm korkeuteen.

Vesikaton alle ja vesikatolle tulee paasta rakennuksen sisapuolelta. Ulkoisia tikkaita tulee valt-
tada. Vesikaton alla tulee olla kulkusiltojen paalla vahintaan 800 mm tyhjaa tilaa. Ulkoseinan reu-
nalla tulee olla vahintdan 300 mm:n tila lAmmadneristeen pinnasta katon alapintaan. Kulkusiltaa
pitkin pitaa paasta kaikille huoltokohteille. Kaikkiin huoltoa vaativiin kohteisiin on oltava vapaa
paasy ja huoltotehtavat on oltava mahdollisuus toteuttaa. Myds ullakon asennukset ja huoltorei-
tit esitetdan mallissa.

Kalvomaisia ilmansulkukerroksia kaytettdessa tulee asentaa rakennuslevy kalvon tueksi. Kaytet-
tdessa puhallusvillaa, levymaisia 1ammoneristeitd on kaytettava alimpana kerroksena muulloin
kuin betonirakenteisilla suorilla ylapohijilla.

Lasikattoja tai kattoikkunoita ei sallita rakenteen vuotoherkkyyden vuoksi.

Suoria mekaanisia kiinnityksia ei sallita paallimmaisen katteen lapi.

Iimanvaihtokanavia ei sijoiteta kylmiin ullakkotiloihin lukuun ottamatta pystynousuja vesikatolle.

5.4.2 Riystast

Kaikkiin vesikattoihin suunnitellaan julkisivuja kosteusrasitukselta suojaava raystasrakenne.
Ulospain kaatavan raystaan ulottuma vahintdan 800 mm.

Raystaat suunnitellaan ja tehdaan yleisten suunnitteluohjeiden mukaisesti. Raystaat toimivat pai-
koin myds oleskelu- ja aurinkosuojakatoksina.

5.5 Tédydentidvit sisdosat
Kaikkien pintojen kestavyydet tulee olla tilojen kayton mukaisia.
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5.5.1 Ovet

Tuulikaappien saranoidut sisdovet ovat yksi- tai kaksilehtisia alumiiniprofiilirakenteisia lasiovia,
jotka varustetaan ovipumpuin, lasit laminoituja laseja.

Puuovet ovat paaosin kynnyksettomia julkisiin tiloihin tarkoitettuja ovia. Tiloissa, joissa on aane-
neristysvaatimuksia, kaytetdan vaimennusvaatimukset tayttavia ja sertifioituja desibeliovia.

Kosteiden tilojen ja keittididen valiovet lujitemuoviovia ja karmit kosteudenkestavastd materiaa-
lista. Siivouskomeroiden ja -tilojen ovet tehdaan vahintaan 10M levyisina.

Liukuovet ja paljeovet ovat dB-luokiteltuja tai tilanteen mukaisesti ilman luokitusta. Liuku- ja pal-
jeovet on varustettava painoluokkansa mukaisilla kiskostoilla ja niiden on oltava lukittavissa luk-
kosarjoihin sopivin lukoin. Tuotteiden kokonaisuudessaan on oltava sormiturvallisia. Erityisesti
lukkojen vastakappaleiden turvallisuuteen on kiinnitettdva huomiota. Liukuovet varustetaan kar-
misuojilla.

Osastoiviin valioviin aukipitolaite automaattisella palonsulkujarjestelmalla.

5.5.2 Kevyet viliseinat

Palje-, taite- tai siirtoseinid kaytetdan toiminnallisten vaatimusten mukaisesti. Kaytettavien siirto-
seinien tulee olla helppokayttdisia ja tilakohtaiset akustiset vaatimukset tayttavia, ominaisuudet
ovat erittain tarkeitd rakennusten muuntojoustavuus ja monitoimisuusvaatimusten vuoksi. Malli
on hyvaksytettava Tilaajalla.

Kevyet valiseinat tehdaan kertopuurankavaliseining, joiden pintalevyna kaytetdan kuituvahvis-
teista kipsilevya. Rakennus- ja sisustuslevyt on asennettava irti valmiista lattiapinnasta > 10 mm
rakentamisen tai kayton aikaisen kosteuden nousun ehkaisemiseksi. Rako tiivistetaan aani- ja
paloneristysvaatimusten mukaisesti tiivistysmassalla.

Marka- ja we-tilojen seka keittion seinarakenteet toteutetaan muurattuina kiviseinina tai markati-
laan soveltuvalla Tilaajan hyvaksymalla levylla ja vedeneristetdan seka laatoitetaan kauttaaltaan.
Wc-tilojen seinat voidaan tehda levyrakenteisina, mikali vedeneristys seka laatoitus tehdaan kaut-
taaltaan vahintdan 1,2 m korkeuteen saakka. Méarkatilojen seinat tulee rakentaa valipohja-/ yla-
pohjarakenteen alapintaan asti ja tiivistaa.

5.5.3 Alakatot

Koko rakennuksessa tulee olla pdlyn keraantymisen estavat umpinaiset alakatot lukuun ottamatta
varastoja ja teknisia tiloja. Naissa tiloissa putkien ym. teknisten jarjestelmien paalle keraantyva
poly tulee ehkaista tehokkaasti muulla Tilaajan hyvaksymalla tavalla.

5.54 Hissi

Mikali kohteessa on enemman kuin yksi kerros, niin kohteeseen tulee toteuttaa vahintaan yksi
henkil6hissi. Hissi mitoitetaan vahintaan 500 kg kuormalle (Euro —lavan kokoiselle kuormalavalle)
tai 5 henkildlle. Hissin korin mitoituksen tulee mahdollistaa kasikayttdisen pyodratuolin tai happi-
pulloilla varustetun sahkokayttdisen pyoératuolin mahtumisen saattajineen hissiin. Hissia kayte-
taan henkiloliikenteen lisaksi mm. siivouskoneen kuljettamiseen. Hissin oven leveyden tulee olla
1200 mm. Hissi voi olla itsekantavalla rakenteella, jolloin perinteistd hissikuilua ja konehuonetta
ei tarvita. Hissikorissa ja tasanteilla tulee olla kulunvalvontaohjaus. Hissin nopeus ei saa olla alle
0,5 m/s.
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Sisdpinnat

5.6.1 Seindpinnat

Kaikkien pintarakenteiden, verhousten ja pintakasittelyjen kohdalla tulee kiinnittda huomiota nii-
den kestavyyteen ja puhdistettavuuteen. Valtetaan seinapinnoilla pdlya keraavia vaakarimoituk-
sia tai tasoja.

Kaikkien seinien ulkonurkat varustetaan metallisilla ulkokulmalistoilla/ -vahvikkeilla.

5.6.2 Kattopinnat

Kaikki sisdkattopinnat maalataan (pélynsidontakasitellaan) 2 x vesiohenteisella maalilla riippu-
matta siitd asennetaanko tilaan alakattoverhouksia.

Alakatoissa tulee valttaa polya kerdavia rakenteita. Alakattojen tarkastusluukkuina kaytetaan teh-
dasvalmisteisia luukkuja.

5.6.3 Lattiapinnat

Paaasiallisina lattiamateriaaleina kaytetaan yleisten suunnitteluohjeiden suosittamia lattiamateri-
aaleja. Lattiamateriaalien tulee tayttaa julkisille tiloille asetetut kestavyysvaatimukset.

Lattiamateriaalit eivat saa olla liukkaita. Kuvioinnin tulee olla selkea ja rauhallinen, eivatka ne saa
aiheuttaa virheaistimuksia esimerkiksi voimakkaiden kontrastierojen vuoksi.

Pintamateriaalien tulee olla kovaa kulutusta kestavia, pinnaltaan lampimia ja helppohoitoisia. Pin-
tamateriaalien alustarakenne ja materiaalien yhteensopivuus on varmistettava suunnitteluvai-
heessa. Markatiloissa on kaytettdva vedeneristystd seka lattioissa etta seinissa. Lattiapinnoittei-
den valinnassa tulee pyrkia siihen, ettd kohteen tai yksittaisen tilan pinnoitteet ovat huolettavissa
mahdollisimman samankaltaisilla menetelmilla.

Tuulikaappeihin mattosyvennys, maton koko valitaan siirrettavyys ja puhdistettavuus huomioiden.

Maanvaraisten lattioiden paallysteena kaytetdan lahtokohtaisesti sellaisia pintamateriaaleja, jotka
paastavat lavitse rakenteissa olevaa kosteutta. Tiiviitd liimattavia pinnoitteita ei kayteta (muovi-
matto, linoleumi).

Salin lattiassa kaytetaan kestavaa, pinnaltaan lamminta ja joustavaa, urheilulattian tyyppista pin-
noitetta. Pinnoitteen tulee kestaa ulkojalkineiden seka tuolien ym. varusteiden kulutus ilman eril-
listd pintasuojausta (esim. levytys). Pinnoite on hyvaksytettava tilaajalla.

Laitoskeittiossa kaytetaan akryylibetonia tai vastaavat ominaisuudet omaavaa muuta vastaavaa
tuotetta.

limanvaihtokonehuoneiden lattiat ja lattialapiviennit tehdaan altaiksi joko muuraamalla tai vala-
malla yhtenaiseksi lattiarakenteen kanssa ja pinnoittamalla altaat yhtenaisesti vesitiiviiksi. Kone-
huoneiden lattioiden lapiviennit ympardidaan korokkeilla, joita vasten nostetaan lattiapinnoite.

Kaikkien lattioiden pintamateriaalien paastéluokan tulee tayttda M1-vaatimus.

5.7 Rakennusvarusteet
Hankinnan vastuut on esitetty "Hankinta- ja vastuurajataulukossa".
Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9

45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi


http://www.kouvola.fi/
mailto:etunimi.sukunimi@kouvola.fi

Sivu 15/ 29
14.8.2024

5.7.1 Kalusteet

Kalusteiden paaperiaatteita on esitetty "Tilasuunnittelu kayttajien nakdkulmasta” -asiakirjassa.
Kaikki kohteessa kayterttdvat kalusteet tulee suunnitella toiminnallisuus huomioiden.
Irtokalusteista tehddan konseptisuunnitelma eli minkalaisia kalusteita kohteeseen on kuhunkin
tilaan ajateltu. Kalustaminen on esitettava sille kayttajamaaralle, jolle tila on mitoitettu. Tark-
koja malleja ei ole pakollista esittda, vaan tyyppikaluste, jollaista tarkoitetaan. Mikali
urakoitsija esittdd suunnitteluratkaisussaan kalustetta, jota ei ole olemassa, tulee naista
esittdad alustava suunnitelma/ periaatekaavio. Varsinaisen irtokalusteiden kokoonpano-/
tuotantosuunnittelun ja hankinnan Tilaaja suorittaa erillishankintana, mahdollisesti urakoitsijalta
tarjouksessa toimitetun erillisen optiotarjouksen mukaisesti.

Rakennukseen tulevat kiinteat kalusteet sisaltyvat hankintaan ja ne tulee valmistaa
julkisentilan/ paivakotikayton laatuluokitusten mukaan. Kaikki helat on oltava julkisten tilojen
kalusteheloja. Kaapinovissa ja laatikostoissa tulee olla hidastimet/ sulkemismekanismit.
Materiaalien on kestettdvd pesua ja puhdistusta. Materiaalien on sovelluttava ajateltuun
toimintaan. Kalusteiden rungot on oltava levyvahvuudeltaan vahintaan 18 mm. Kalusterunkojen
paadyt tulee olla kosteudenkestavida ja ymparinauhoitettuja, mikali on mahdollisuus, etta
kaluste voi altistua vedelle tai kosteudelle. TyOmaalla tehtdvat kalusterunkojen seka
hyllylevyjen lapivientireiat tulee kasitellda maalaamalla tai kittaamalla. Sailyttimien hyllyjen on
oltava korkeussaadettavia, metallipokattuja ja/ tai 22 mm vahvuisia. Hyllyja kuormitettaessa ei
sallita taipumia. Melamiinipinnoitteita ei sallita.

Kaapistojen paallykset tehddadn p&dosin vinoiksi siten, ettd tavaroiden varastoiminen
kaappien paalle on mahdotonta ja siivous helppoa. Jos kaapin paallystaa ei voida tehda
vinoksi, olisi pyrittdva tekemaan kattoon saakka ulottuva sokkeli tai muu ratkaisu, jolla estetdan
tavaroiden varastoiminen ja pdlyn kerdantyminen kaappien paalle. Vain perustelluissa
poikkeustapauksessa kaapin paallys voi olla suora ilman sokkelia (esim. erikoiskaappi, johon
on vaikeaa tai kohtuutonta tehda em. ratkaisuja).

Kalusteiden sokkelit varustetaan putkijaloin ja niihin kiinnitettavin, irrotettavin sokkelilevyin.
Levyrakenteen ulottuessa lattiaan asti on alapinnassa oltava vahintadan 1,5 mm muovireunalista
sii-vouskosteuden imeytymisen estamiseksi kalusterakenteeseen.

Mikali urakoitsija esittda varastotiloja korvattavaksi (irto)kalusteilla, kuuluvat kaikki nama kalusteet
urakoitsijan vastuulle.

Keittion kylmididen ja pakastehuoneiden lattian tulee olla samassa tasossa kuin Kkeittion
lattia, nain ollen pakastehuoneen lattiaelementti upotetaan lattiarakenteeseen. Kylmididen ja
pakastehuoneiden kynnyksen eteen teraksiset stelconit.

5.7.2 Varusteet

Varusteiden paaperiaatteita on esitetty "Tilasuunnittelu kayttajien nakdkulmasta” ja "Siivoustilat
seka vaikutus yllapitokustannuksiin”-asiakirjoissa. Paivakodin varusteiden valinnassa tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota hyvan tydergonomian asettamiin vaatimuksiin. Varusteiden tulee olla tar-
koituksenmukaisia, kestavia, turvallisia ja sijoittua lapsen mitat huomioon ottaen.

Seina- ja kattopintoihin asennettavien teknisten varusteiden, kuten patteritermostaattien ja kro-
mattujen putkien sekd sahkdasennusten suojien tulee kestda kaytosta aiheutuva kova rasitus.
Pattereiden suojaritildiden tulee olla helposti irrotettavat.

Kiinteiston ulko- ja sisdopasteiden tulee muodostaa toisiaan taydentava yhdenmukainen koko-
naisuus. Naita opasteita tulee tdydentaa viranomaismaaraysten mukaisilla turvallisuusopasteilla
ja -merkinndilla. Opasteiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon graafisen ja kielellisen selkey-
den lisaksi esteettdmyys ja nakyvyys. Lisaksi tulee huomioida henkil6- ja huoltoliikenteen tarpeet,
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pelastautuminen ja pelastusviranomaisten tarpeet. Opasteiden tulee olla kestavia ja mahdollisuu-
den mukaan sisalléltdan paivitettdvissa. Lasten ndkdkulmasta ymmarrettdvimpid opasteita ovat
kuvasymboliopasteet.

5.7.3 LlLaitteet

5.8

Laitteiden paaperiaatteet on esitetty "Tilasuunnittelu kayttajien nakdékulmasta”,
vaikutus yllapitokustannuksiin” ja "Keittion laiteluettelo” -asiakirjoissa.

Siivoustilat seka

Laitoskeittididen kylmatilat ja -laitteet varustetaan tarvittaessa erilliselld kylmakoneiston
lauhdutinyksikdlla, joka sijoitetaan keittiotilan ulkopuolelle ulos.

Muut tilaosat

IV-konehuoneisiin tulee ensisijaisesti olla sisdpuolinen yhteys kayntiovella. Ilimanottokam-
mioiden vedeneristyksestd ja vedenpoistosta on huolehdittava, mm vedeneristys lattialle ja nosto
seinille seka kuivakaivo, viemardinti sahkdsaatolla. IV konehuone rakennetaan "kaukaloksi”.

limanvaihtokonehuoneet varustetaan ulos avautuvilla ovilla, joiden kautta on mahdollisuus suo-
rittaa tarvittaessa koneiden osien sisdan tuonti ja ulos vienti huolto- ja korjaustoimenpiteiden yh-
teydessa.

limanvaihtokonehuoneiden kulkuyhteys ei saa olla sahkdkeskustilojen kautta.

Talotekniset ratkaisut

LVIA-tekniikka

LVIA-suunnittelun tavoitteena tulee olla rakentamis- ja yllapitokustannuksiltaan edullinen, ener-
giatehokas, kayttajaa tyydyttava ja teknistaloudellisesti hyva kokonaisratkaisu, jossa on huomi-
oitu kestavan kehityksen periaatteet mm. joustavuuden, muunneltavuuden ja kokonaistalouden
kannalta. LVI-suunnittelussa noudatetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden LVI-suunnittelu- ja
asennusohjetta.

Suunnitteluratkaisujen tulee olla sellaisia, jotka takaavat kayttajalle puhtaan ja terveellisen sisail-
maston kaikissa kayttétilanteissa. Tavoitteen saavuttaminen edellyttaa kosteuden hallintaa, puh-
taiden materiaalien kayttoa, puhdasta rakentamista yleensa ja etenkin ilmanvaihtolaitoksen osalta
riittdvaa, erilaisiin kayttétilanteisiin mukautuvaa, ilmataseen huomioivaa tarpeenmukaista ilman-
vaihtoa. Rakennus varustetaan uusimmalla tieto- ja taloteknisella varustuksella, tavoitteena mo-
derni ja toimiva oppimisymparistd, joka voidaan jakaa taloteknisesti eriaikaisesti toimiviin aluei-
siin.

LVI-tekniikan [ammitys- ja sdhkéenergian kulutukset optimoidaan huomioiden tilojen kayttétarkoi-
tukset ja kayttdasteet vaarantamatta kuitenkaan sisailmaolosuhteita.

6.1.1 Liittymat

Rakennus liitetdan KSS-Energian kaukolampdverkkoon. Liitos tehdaan Pajaraitin puolella.
Rakennus liitetdan Kouvolan Veden vesijohto-, jatevesi- ja hulevesiverkostoihin.

Vesijohtoliitosten suunnittelussa huomioidaan, etta rakennukseen tulee automaattinen palonsam-
mutusjarjestelma.

Hulevesia pitaa viivyttaa tontilla ennen niiden johtamista Kouvolan Veden verkostoon.
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Suunnitelmissa esitetaan kaikkien liittymien paikat seka viemareiden liitos- ja padotuskorkeudet.

6.1.2 Mitoituslampdtilat
Ulkoilman alin lampdtila talvella -29 °C.

Korkein ulkoilman lampétila paivakodin kayttéaikana +25 °C / 50 %.

Korkein ulkoilman lampétila kesalla +30 °C / 60 %.

6.1.3 Sisdilman lampétilan tavoitteet

Rakennuksen sisailman lampétilan tavoitetasot ovat Sisailmaluokituksen 2018 mukaiset. lima-
maarien tavoitetasot on maaritelty kohdassa 6.1.18.

1.3.2 Lampédolosuhteiden tavoitearvot

Taulukko 1.3.1. Operatiivisen ldmpdtilan tavoitearvot eri sisdilmastoluokissa.

51 52 S3
Operatiivinen lampatila t_[*C] 21
t,<0°C 215" 21,5
0<t =20°C 215+0,15xt " 215+02xt,
t,>20°C 2451 25,5
Lampétilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama yldspain
t <0°C <225 <23
0<t,=15°C <225+0,166x 1, <23+02xt,
t,>15°C <25 <26
Lampatilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama alaspain
t =0°C > 205 > 20,5
0<t =20°C >205+0,075xt, >20,5+0,025 %t
t,>20°C >22 =21
Qperatiivisen lampaétilan enimmaisarvo ["C]
t,=0°C <23 <23
0<t,<20°C <23+02xt <23+02xt
t, »15°C <27 <27
t,=10°C < 25 (26)
t,>10°C <27 (32)%
QOperatiivisen lampatilan vahimmaisarvo [°C] =20 =20 >20(18)
Olosuhteiden pysyvyys [% kayttoajasta]
toimi- ja opetustilat 90 % 90 %
asunnot 90 % 80 %

" 51-luckassa operatiivisen lamp6tilan on oltava tila’huoneistokohtaisesti aseteltavissa valilla t_ 1,5 "C. Jos samassa huoneessa on useita henki-
|6itd, kdytetdan limpétilan tavoitetasona taulukossa esitettyja tavoitearvoja.
% Suluissa asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat.

Sisailman tavoitetasot pyritdan saavuttamaan ensisijaisesti ikkunoiden valinnalla ja niiden suo-
jauksilla, valaisimien valinnalla ja kdyttamalla yojaahdytysta. Viimeisena vaihtoehtona kaytetaan
jaahdytysta. Huoneilman lampétilan tavoitetasojen pysyvyys osoitetaan simuloinnilla.

Tilojen sijoittuminen rakennuksen ilman suunnat huomioiden tehdaan lampaotilasimuloinnin
avulla. Tilat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan niin, etta auringon aiheuttama lampokuorma
S2-luokan tiloille on mahdollisimman vahainen.

Sisailmaluokituksen S2 mukaisesti toteutettavat tilat
- ryhma-, leikki- ja lepotilat koko vuoden (my6s kesaaika)
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- sali koko vuoden (myds kesaaika)

- aula/ tupa koko vuoden (my6s kesaaika)

- toimistotilat, hallinnon tyéhuoneet, taukotilat ja neuvotteluhuoneet koko vuoden (myds
kesaaika)

- keittid koko vuoden (myds kesaaika)

- ruokasali kouluaikoina (elokuu-toukokuu)

Sisailmaluokituksen S3 mukaisesti toteutettavat tilat
- varastot
- eteiset
- WC:t, puku- ja pesuhuoneet
- muut toissijaiset tilat

Teknisten tilojen sisailman lampétilan maksimiarvot maaritelladan niiden sisaltdman tekniikan
vaatimusten mukaisesti. Ohjeelliset maksimi Iampétilat ovat:
- lammonjako- ja ilmanvaihtokonehuone +30...+35 °C, huomioidaan alakeskusten vaati-
mukset
- sahko-, tele- ja ATK-keskukset +30 °C

6.1.4 Aanitasotavoitteet

Aanitasovaatimukset huonetiloissa maaritelladn YM:n asetuksen rakennuksen daniymparistésta
mukaan seka sisailmaluokituksen 2018 S2-luokan mukaisesti.

6.1.5 Sisdilman laadun tavoitteet
Sisailman laadun tavoitteet sisdilmaluokituksen 2018 S2-luokan mukaisesti.

Taulukko 1.3.3. Sisdympdiriston laadun tavoitearvot.

S1 S2 S3
Hiilidioksidipitoisuuslisa* [ppm] <350 <550 <800
Radonpitoisuus [Bg/m?] <100 <100 < 200
PM, . [ug/m?] <10 <10 <25
PM, sisélla/ulkona <05 <07 -
liman suhteellinen kosteus [% RH] = = =
Olosuhteiden pysyvyys [% kdyttoajasta]
toimi- ja opetustilat 90 % 90 % -
asunnot 90 % 80 % =

*suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

6.1.6 Energiankulutus tavoitteet
Rakennuksen E-luvun on oltava < 90 kWh/m? vuosi.

6.1.7 Lammonjakokeskus

Rakennus liitetddn KSS-Energian kaukolampdverkostoon. Kaukolammonsiirtimet mitoitetaan ra-
kennuksen lammitys- ja kayttéveden [ammitystarpeen mukaisesti.

Kaikki erilliset lammitysverkostot varustetaan energiamittareilla, jotka liitetdan rakennusauto-
maatiojarjestelmaan.

Nestekiertoisten lammontalteenottojarjestelmien verkostot varustetaan energiamittareilla, jotka
litetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan.
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6.1.8 Lammitysverkostot

Rakennukseen suunnitellaan ja toteutetaan seuraavat lammitysverkostot

- ilmanvaihtoverkosto, tuloilma- ja oviverhoilmakojeet, 50/30 °C

- lattialdammitysverkosto 35/30 °C

- lattialdammitysverkosto eteis-, pukuhuone- ja pesutiloja varten, 40/30 °C

limanvaihtokonehuoneisiin sijoitetaan lisaksi levy- tai glykoli LTO:lla varustettujen tuloilmakonei-
den esilammityspattereita varten lammonsiirtimet. Esilammityssiirtimilla I1ammitetaan esilammi-
tysverkoissa kiertavaa nestetta, joka sisaltda etyleeniglykolia 35 %. Esilammityspattereilla [am-
mitetdan ulkoilmaa niin, ettad LTO-laitteissa ei esiinny huurtumista ja ettd LTO toimii koko ajan
maksimaalisella hydétysuhteella. Esilammitysverkoston nesteen [ampdtilat ovat esim. 25/15 °C.
Siirtimien mitoitus tehdaan niin, ettd on mahdollista hyédyntaa ilmanvaihtoverkoston paluuve-
den lampétilaa.

Lastauslaiturin ja sisddnkayntien mahdollista lAmmitysta seka sulatusta varten hankitaan tarvit-
taessa oma erillinen lammaonsiirrin, jonka toisiopuolella virtaa neste, joka sisaltaa etyleeniglyko-
lia 35 %.

Huonetilat, joissa lattioihin tehdaan kiinnityksia poraamalla tai lattiapinta-alan vapaa-alue jaa pie-
neksi, lammitetaan vesikiertoisilla pattereilla. Tallaisia tiloja ovat esim. keittio.

Lepo-, ryhma- ja leikkitilat, tydhuoneet, taukotilat, neuvotteluhuoneet, aulat ja kaytavat lammite-
taan vesikiertoisella lattialammityksella. Lattialammitysputkisto tehdaan ko. tarkoitukseen sovel-
tuvasta happidiffuusiosuojatusta muoviputkesta.

Pukuhuoneet, suihkut ja WC-tilat seka kuraeteiset ja pesuhuoneet lammitetdan vesikiertoisella
lattialammityksella. Verkostoa varten suunnitellaan kaukoldmpdkeskukseen oma erillinen lam-
monsiirrin, jonka lampdtilan saaté ei ole riippuvainen ulkoilman lampdétilasta. Omalla siirtimella
mahdollistetaan myds kesadaikainen lattioiden lammitys.

Tuulikaapit varustetaan oviverhokoijeilla. Oviverhokojeita ohjataan ovitiedon seka sisa- ja ulko-
lampdtilan perusteella. Ohjaus tapahtuu rakennusautomaatiojarjestelmasta. Tuulikaappeihin to-
teutetaan lisaksi lattialammitys, jolla yllapidetaan tuulikaapeissa peruslampdtila.

Lampdjohdot ovat terasputkia, jotka asennetaan vaihdettaviksi.

Lattialammitysputkisto tehdaan tarkoitukseen soveltuvasta happidiffuusiosuojatusta muoviput-
kesta. Liitoksia lattiarakenteissa ei saa olla. Putkiston kaikkien komponenttien tulee saman toi-
mittajan tuotteita. Jakotukit sijoitetaan riittavan tilaviin vuodonilmaisimilla varustettuihin metallisiin
kaappeihin. Lattialammityksen huonekohtainen sdat6 tapahtuu rakennusautomaation saatéohjel-
milla.

6.1.9 Paisunta- ja varolaitteet

Verkostojen paisuntajarjestelmat toteutetaan kalvopaisunta-astioilla. Verkostot varustetaan va-
roventtiileilld. Varoventtiilit ja paisunta-astia tulee olla vaihdettavissa verkostoja tyhjentamatta.

Kaikki lammitysverkostot varustetaan alipaineilmanpoistimella. Verkostoilla on yhteinen alipai-
neilmanpoistin, joka voidaan vaihtaa eri verkostojen kayttdon sulkuventtileilla.

Glykoliverkostot varustetaan omilla erillisilla alipaineilmanpoistimilla.

6.1.10 Lammitysverkostojen pumput

Pumput varustetaan taajuusmuuttajilla. Pumppuja sdadetaan verkostojen paine-eron perus-
teella rakennusautomaatiojarjestelmasta.
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6.1.11 Verkostojen tasapainotus

Lammitysverkostot suunnitellaan mahdollisimman helposti sdadettaviksi ja niin etta vesivirrat
voidaan mitata linja- ja laitekohtaisesti. Verkostojen saato ei saa aiheuttaa aaniongelmia. Ver-
kostojen tasapainotuslaskelmat esitetaan hyvaksyttavaksi suunnittelun aikana.

Linjasaatoventtiileille, myos kayttovesiverkosto, annetaan erilliset tunnukset, jotka esitetaan
saatdarvoineen mittaus- ja sdatopdytakirjoissa.

6.1.12 Erilliset saattolammitykset ja sulatukset

Tuloilmakoneiden ilmanottokammioiden pohjalle sijoitetaan sahkélammitysmatot /-kaapelit.
My6s kammion kaivo ja viemari varustetaan sahkélammityksella.

Rannit ja syOksytorvet varustetaan sahkélammityksilla. Sydksytorvien lammityksen tulee ulottua
viemariin riittdvan pitkalle.

Kattokaivot varustetaan sahkovastuksilla.

Lastauslaiturin ja sisdankayntien edustojen lammitykset ja sulatukset suunnitellaan ja toteute-
taan tarvittaessa niin, etta saavutetaan tyoturvallisuuden ja toiminnallisuuden tavoitteet. Lammi-
tys ja sulatus toteutetaan ensisijaisesti nestekiertoisella jarjestelmalla.

Saattolammityksia ja sulatuksia ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta. Lammityksilla ja
sulatuksilla tulee olla erilliset ohjauspisteet niiden kayttotarkoituksen mukaisesti.

6.1.13 Lampiman kayttéveden valmistus

Lamminkayttovesi valmistetaan lammaonjakokeskuksessa lammadnsiirtimella. LAmminkayttovesi-
verkosto varustetaan turvasulkutoiminnalla.

Lammansiirrin varustetaan useammalla saatéventtiililla, jotta ldmpiman kayttdveden lampdtila
pysyy kaikissa kayttétilanteissa salituissa rajoissa.

6.1.14 Talousvesiverkostot
Paivakotirakennus varustetaan kylma-, lammin- ja kiertovesijohdoin.

Rakennukseen tulee paavesimittari, milla mitataan rakennuksen kayttévedenkulutusta. Kaytto-
vesisiirrin varustetaan lisaksi vesimittarilla, milla mitataan rakennuksen l[ampiman kayttéveden
kulutusta. Keittion kylman ja lampiman veden kulutukset mitataan vesimittareilla.

Vesimittarit liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Kaikki vesimittarit varustetaan rakennusautomaatioon liitetylla vuotovesiohjelmalla. Rakennuk-
sen vesijohtoon asennetaan sulkuventtiili, mika ohjataan kiinni vesivuodon ilmaantuessa.

Keittion astianpesukoneen veden kasittelyssa huomioidaan pesukoneen vaatimukset.
Vesijohtojen rungot ovat komposiittiputkea tai kupariputkea. Nakyviin jaavat kytkentajohdot ovat
kromattua kupariputkea. Vaihtoehtoisesti voivat kytkentaputket olla suojaputkiin asennettuja

muoviputkia, liitokset kalusteisiin hanakulmarasioiden valityksella.

Kayttdvesijohdot tulee asentaa niin, ettd mahdolliset vuodot tulevat heti esille. Tarvittaviin kriitti-
siin kohtiin sijoitetaan vuodonilmaiset, jotka liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Vesikalusteiden liitososien, tiivisteiden, suuttimien ja suihkuletkujen on oltava Iammodnkestavia,
jotta niiden kasittely huuhtelu- ja desinfiointikoneessa on mahdollista.
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Kasienpesualtaat ovat valkoista posliinia. Kasienpesualtaiden vesikalusteiden (wc-tilat, sosiaali-
tilat, ruokala, keittid, toimintatilat, taukotilat) tulee olla kosketusvapaita elektronia hanoja, jotka
eivat ole patterikayttoisia.

Kasienpesualtaiden hanat, joiden ei tarvitse olla kosketusvapaita, ovat yksiotehanoja.
Suihkut ovat termostaattisekoittimella varustettuja.
Babystandereiden yhteyteen seindsekoitin ja suihkuvarustus.

Siivouskomerot ja tekniset tilata varustetaan RFe-tasapohja-altailla ja seinasekoittajilla. Sei-
nasekoittajat varustetaan letkuliittimilla.

Rakennuksen ulkoseinalle sijoitetaan riittdva maara ulkovesiposteja, jotka varustetaan sisapuoli-
silla sulkuventtiileilld ilkivallan ehkaisya varten. Lisaksi pihalle toteutetaan ulkovesipisteita, joilla
huuhdellaan lapset ennen sisalle kulkeutumista. Sijoitukset keskitetysti niin, ettd moni ryhma pe-
see samalla vesipisteella.

Markaeteisissa oven viereen toteutetaan kurasydppd, jonka viereen RST-allas kdannettavalla ha-
nalla ja kuraharjalla. Koko tulee olla sellainen, etta kurasydopon kohdalla mahtuu huuhtelemaan
lapsen.

Jakelulinjastoihin toteutetaan kiinteat vesi- ja viemarilitynnat, jotta valtytddn mm. ampareiden
kantamiselta.

Vesikalusteiden tulee olla ensiluokkaista laatua ja ulkoasultaan yhdenmukaiset. Kalusteiden aa-
niluokka on 1 ja kaikki kalusteet varustetaan kalustekohtaisilla kuulasulkuventtiileilla.

6.1.15 Jatevesiverkosto

Rakennuksen ulkopuoliset jatevesiviemarit toteutetaan maahan asennettavilla tarkoitukseen so-
veltuvilla muoviviemareilla (pois lukien rasvaviemari HST). Pihakaivot ja tarkastusputket toteute-
taan muovikaivoin, jotka varustetaan 40tn valurautakansilla.

Rakennuksen sisapuoliset jatevesiviemarit toteutetaan muoviviemareilla, paaosin kaytetdan de-
sibeli-viemareita. Palo-osastojen lapiviennit varustetaan palomansetein. Akustisesti vaativissa
tiloissa viemardinnit koteloidaan rakenneaineisin koteloinnein (50mm villa +2 x ek-kipsilevy).

Keittion viemarit ja lattiakaivot ja -altaat ovat haponkestavaa terasta. Viemareiden tiivisteiden on
sovelluttava kaytettaviin kemikaaleihin ja [aBmpdtiloihin. Keittidén lattiakaivot varustetaan sakka-
astioilla ja irrotettavilla vesilukoilla. Keittidlaitteet ja altaat viemardidaan lattiakaivojen sivuliitti-
miin, kansien I&pi ei viemarodida. Keittion lattiakaivot sijoitetaan niin, ettd ne ovat helposti puhdis-
tettavissa.

Rydmintatilaan asennetavat viemarit ovat muoviviemareita, jotka kannakoidaan ylapuolisesta
holvista haponkestavilla kannakkeilla. Viemarit lampo-/paloeristetaan ryémintatilassa. Lampo-
eristyksen vahvuus on 100 mm.

Vaestdsuojan viemardinnit toteutetaan vaestdsuojan lattiarakenteessa ja varustetaan vaes-
toésuojan sisapuolelle sijoitettavalla sulkuventtiilikaivolla.

Pystyviemarilinjojen alapaat varustetaan loivalla kulmalla (esim: 3 x 30ast). Pystyviemarin ala-
paa betonoidaan runkodanien ehkaisemiseksi tai kaytetaan valmis osia.

Jokaisen pystyviemarin alapddhan asennetaan puhdistusluukku.
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Tuuletusviemarit johdetaan vesikatolle. Tuuletusviemarit on mahdollista yhdistaa ullakkotilassa
samaan kattolapivientiin. Tuuletusviemarit nostetaan 500 mm kattopinnan ylapuolelle ja varus-
tetaan jaatymissuojaelementein. Ullakkotilassa tuuletusviemarit lampd-/paloeristetaan, lampo-
eristeen vahvuus 100 mm.

Vaestosuojan tuuletusviemari nostetaan vaestésuojan sisapuoliseen WC-tilaan ja varustetaan
alipaineventtiililla. Kyseisen WC-tilan poistoilmanvaihto mitoitetaan kaksinkertaiseksi mahdolli-
sen hajuhaitan minimoimiseksi.

WC- ja pesutilat varustetaan lattiakaivoilla. Altaat viemardidaan lattiakaivojen sivuliittimiin (ei
kannen 1api). WC-istuimet ovat valkoisia, lattialle asennettavia. Lattiakaivojen kannet ovat ruos-
tumatonta terasta.

Teknisten tilojen lattiakaivot varustetaan jousikuormitteisilla 1apilla, jolloin valtetdan kaivojen kui-
vumisesta aiheutuvat hajuhaitat. Teknisiin tiloihin sijoitetaan riittavasti lattiakaivoja niin, etta val-
tytaan lattian paalle asennettavista viemareista. Kaivojen kannet on muovia.

Siivous- ja pesulatilat seka kuraeteiset varustetaan ruostumattomasta teraksesta varustetuilla
lattiakaivolla ja -altailla, ne varustetaan RST-kansilla ja helposti tyhjennettavilla hiekankeraysko-
reilla. Tilojen altaat viemardidaan lattiakaivojen sivuliittimiin (ei kannen 1api).

Keittion jatevedet kasitelldan rasvanerotuskaivossa.

Altaat, joiden kautta voi viemariverkostoon paasta kiintoainesta varustetaan erottimilla.

6.1.16 Hulevesiverkosto

Hulevesiverkostot suunnitellaan niin, ettd ne toimivat kaikkina vuodenaikoina riippumatta ulkoil-
man lampdtilasta.

Hulevesiverkostoon johdetaan sadevedet vesikatoilta seka piha-alueelta.

Hulevesia tulee viivyttaa tontilla. Viivytystilavuutena kaytetaan hulevesiviemareiden tilavuutta
seka erillisia viivytyssailiéta, jotka on mahdollista toteuttaa suurikokoisilla viemareilla.

Kattosadevedet johdetaan hulevesiviemareihin ranneja ja syoksytorvia pitkin. Rannit ja syoksy-
torvet varustetaan sahkosulatuskaapelein. Sytksytorvien sulatuskaapeli ulotetaan noin 1m
maan alle.

Syoksytorvet liitetdan kiinteasti hulevesiviemareihin. Maan pinnassa toteutetaan materiaalimuu-
tos (rst-sydksytorvi / muovi viemarainti). Syoksytorven alapaa varustetaan puhdistusluukulla.
Sydksytorvien vesi johdetaan Iahelle sijoitettavaan sakkapesaélliseen sadeveden tarkastuskai-
voon. Maahan asennettavien sadevesiviemarien tulee olla vahintddn DN160 muoviviemareita.

Piha-alueen sadevedet johdetaan ritildkantisiin sadevesikaivoihin. Linjakuivatuskouruja kayte-
taan tarvittaessa. Ritildkantiset sadevesikaivot liitetdan hulevesiviemareihin tarkastuskaivojen
valityksella.

Salaojat litetdan hulevesiviemareihin padotusventtiililla varustettujen perusvesikaivojen kautta.
Salaojien veden pumppaustarve selvitetdan suunnittelun aikana.

6.1.17 Sammutusjarjestelmat

Kohteeseen suunnitellaan ja toteutetaan automaattinen palonsammutusjarjestelma. Jarjestel-
man suunnittelussa on huomioita mahdollinen ilkivalta. llkivalta palonsammutusjarjestelmaa koh-
taa ei aiheuttaa rakennukselle vesivahinkoja. Palonsammutusjarjestelmalle toteutetaan oma eril-
linen tonttivesijohto, joka liitetdan Kouvolan Veden vesijohtoverkostoon.
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Palopostikaapit toteutetaan vaatimusten mukaan. Alkusammutuskalustona voidaan kayttaa palo-
postikaappeja ja kdsisammuttimia, joiden sijoitus, maara ja tyyppi tulee sopia pelastusviranomai-
sen kanssa.

6.1.18 llmamaarien mitoitus

lImamaéaarat mitoitetaan sisailmastoluokituksen 2018 S2-luokan mukaisesti. llmavirrat mitoite-
taan pinta-alan ja henkildmaaran perusteella. Mitoittavaksi ilmamaaraksi valitaan suurempi ilma-
maara.

IImamaarien mitoituksessa huomioidaan lisédksi huoneiden sisalampdtilan hallinta. Huoneiden
mitoittava ilmavirta voi olla S2-luokan vaatimuksia hieman suurempikin, jos simuloinnin tulok-
sena suuremmalla ilmavirralla saavutetaan vaaditut sisailman olosuhteet.

Taulukko 2.4.3. Ulkailmavirtojen normaalin kiyttatilanteen mitoitusarvot tiloissa, jotka tdyttdvdt enttdin vahdpddastoisen rakennubksen kriteerit.
Huoneldmpdtilan hallinta tai varautuminen muuntojoustoon saattavat edellyttdd suurempia ilmavirtoja.

Tila Lattia-ala  51-luokka 52-luokka 53-luokka

m*hlg dmis, hld  dmifs,m* dm¥s hid dm¥sm® dmis hlé  dmifs, m?
Toimitila, normaali tilatehokkuus 10-12 16 15 1 1.0 [ 1,0
Toimitila, suuri tilatehokkuus 6-8 14 20 9 15 [ 1.5
Neuvotteluhuone 3 12 40 2 35 [ 3.0
Taukotila, kahvio 15 1 5.0 8 40 6 20
Hotellihuone 10 2 &
Opetustila tai muu oleskelutila 2 11 55 2 40 [ 3.0
Luentosali 10 2 [
Paivdkodin ryhmatilat 3 12 4.0 3 30 6 3.0
Kiytavd ja porrashuone 1,0 05 05
Kiytavd, aula 15 10 1.0
Ruokala ja kahvila 2 11 55 2 40 [ 3.0
Kuumennus- ja jakelukeittic 10 10 5-10
Valmistuskeittia' 15-40 15-40 15-25
Astianpesuhuone 12-20 10-15 10
Liiketila, myymala' 10 1-3 ] 1-3 6 1-3
Mayttelytila 3 3 2
Kirjasto 3 2 2
Salit (konsertti-, teatteri-, elokuva-, koulun sali) 10 2 [
Limpié 5 5 5
Kuntosali & & &
Liikuntahalli, urheilijat 25 2 2
Lilkuntahalli, katsojat 10 2 [
Potilashuone® 15 35 12 3 10 25
Varasto, arkisto (poisto) 0,5 05 035

" Prosessien aiheuttama ilmanvaihdon tarve tai ylilamman poistaminen tulee suunnitella tapauskohtaisesti.
# Sairaalatilojen sisdilmaston suunnittelusta ja ilmavirroista on tietoja raportissa Sairaalailmanvaihdon suunnitteluohjeita (Ryyndnen 2007).

Keittion iimamaarat mitoitetaan keittion Iampokuormien perusteella. Keittion sisailman olosuh-
teita hallitaan ilmanvaihdolla. Keittioon ei sijoiteta paikallisia jadhdytyslaitteita.

Liikuntasalin ilmamaara mitoitetaan liikuntasalikaytdlle.
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Lammonjakohuoneen, ilmanvaihtokonehuoneiden, sahko- ja teletilojen ilmamaarat mitoitetaan
lAmpokuormien ja sallittujen huoneldmpdtilojen mukaisesti. Sahko- ja teletiloja jaahdytetaan tar-
vittaessa, mikali ilmamaarista tulee kohtuuttoman suuria tai kesaaikana ei saavutetaan vaadit-
tuja sisalampdtiloja.

Ryomintatilojen ilmamaarat mitoitetaan niin, etta hallitaan lampdtila- ja kosteusolosuhteet ja etta
tiloissa on turvallista tydskennella. limanvaihdon toiminnan valvontaa varten varustetaan pois-
toilmakanavat paine-erolahettimilld, joiden mittaustuloksen perusteella luetaan grafiikalta ilma-
maara ja saadaan halytys alarajan alittuessa.

limanvaihtokanavien tasapainotus- ja danilaskelmat esitetdan suunnittelun aikana ennen toteu-
tuksen aloittamista.

6.1.19 llmanvaihtojarjestelmat

Kaava-alue kuuluu Seveso lll-direktiivin mukaisen vaarallisia kemikaaleja kasittelevan ja varas-
toivan laitoksen (Vaylavirasto, Kouvolan ratapiha) konsultaatiovydhykkeeseen. Kaavamaarayk-
sissa on osoitettu, ettd kaasuvuodon tapahtuessa kaikki kiinteiston raitisilmapellit tulee sulkea ja
ilmanvaihto sammuttaa kokonaisuudessaan. Tata varten toteutetaan tarvittavat, pelastusviran-
omaisen hyvaksymat kaasutunnistimet, joiden perusteella ilmanvaihdon sulkeminen toteutetaan
rakennusautomaation kautta.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmien / ilmanvaihtokoneiden valinnassa huomioidaan tilojen
kayttdtarkoitukset, iltakayttd seka kesaajan kaytto.

Rakennuksen tilat pyritaan ryhmittelemaan niin, ettad kayttotarkoituksiltaan samanlaiset tilat, ilta-
kaytdssa olevat tilat seka kesakaytdssa olevat tilat sijoitetaan 1ahekkain. lltakayttdalueet tulee
huomioida joko omin ilmanvaihtokonein tai sulkupellein toteutettuna.

limanvaihtokoneet mitoitetaan niin, ettd niiden tulo- ja poistoilmavirrat ovat samansuuruiset, jol-
loin yksittdisen koneen ilmamaarien ohjaus ei aiheuta rakennuksen painesuhteisiin muutoksia.
Esimerkiksi WC-tilojen ilmanvaihtokoneen tuloilmaa johdetaan WC-tiloja ympardiviin tiloihin niin,
ettd WC-tilojen poistoilmamaaraa vastaava tuloilma puhalletaan kaytaville, aloihin jne. Keittién
poistoilmaa vastaava tuloilma johdetaan keittion tuloilmakoneelta keittion lisdksi myds ruokasa-
liin.

limanvaihtokoneet varustetaan lammadntalteenottolaittein, ensisijaisesti kdytetdan pydrivia 1am-
montalteenottolaitteita. Mikali tilan poistoilma sisaltda epapuhtauksia (poistoilmaluokka 3 ja 4)
kaytetaan levylammonsiirtimia tai nestekiertoisia laBmmontalteenottolaitteita, jotta poistoilmaa ei
paase sekoittumaan tuloilmaan. Vuosihydtysuhteiden tulee olla vahintadan ekosuunnittelu-direktii-
vin mukaiset. Levylammdnsiirtimilla ja nestekiertoisilla [Ammdontalteenottolaitteilla varustetut il-
manvaihtokoneet varustetaan ulkoilman esilammityspattereilla, jolloin estetdan LTO-laitteiden
huurtuminen ja saavutetaan LTO-laitteiden maksimaalinen hydtysuhde myds talvella. Pydrivat
lGmmontalteenottolaitteet ovat ei hygroskooppisia (ei siirrd kosteutta). Levylammon-siirtimet ovat
vastavirtaperiaatteella toimivia, ne varustetaan lohkosulatus- ja ohituspelleilla.

Iimanvaihtokonehuoneiden ilmanvaihto suunnitellaan niin, ettd konehuoneiden painesuhteet ei-
vat vaihtele, jotta ilmanvaihtokoneiden referenssipaineiden mittaukset eivat hairiinny.

Rakennukseen sijoitetaan jokisen ilmanvaihtokoneen vaikutusalueelle paine-eromittaus vaipan
yli.

limanvaihtokanavisto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettd runkokanavien ilmamaaria on mah-
dollista suurentaa 20 % niin, ettd kanaviston painehavio ei suurennetulla ilmamaaralla nouse yli
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0,8 Pa/m. 20 % ilmamaaran suurennusta ei tarvitse huomioida lepo- ja leikkitilojen osalta, mikali
henkildperusteinen ilmamaaramitoitus johtaa yli 6dm3/s/m? ilmamaariin. limanvaihtokoneissa tu-
lee huomioida vastaava ilmamaarien suurentamisen mahdollisuus. lImamaarien suurentamis-
mahdollisuus huomioidaan myds raitis- ja jateilmakanavissa ja ulkoilmalaitteissa.

Rakennuksen ilmanvaihtokoneiden yhteenlasketun SFP-arvon tulee olla max 1,5kW/m?3's. SFP-
luku lasketaan ilman edellisessa kappaleessa mainittua ilmamaarien suurennus mahdollisuutta.

Puhaltimet varustetaan EC-moottoreilla tai taajuudenmuuttajilla. Puhaltimien SFP-luvut tulee olla
luettavissa reaaliajassa rakennusautomaation grafiikalta seka tallennettava trend-seurantaan.
SFP-luvun laskennan tarvitsemat mittaukset huomioidaan suunnittelussa ja toteutuksessa.

6.1.20 llmanvaihtokoneet

limanvaihtokoneet ovat ns. palakoneita, pienemmat koneet vaivat olla pakettikoneita. lImanvaih-
tokoneet toimitetaan ilman sahkokeskuksia ja saatolaitteita. Koneet liitetdan rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan pisteina. Pienet koneet voidaan liittaa vaylan kautta.

liImanvaihtokoneet sisaltavat valiosat, joihin voidaan sijoittaa prosessin seurantaa varten tarvit-
tavat anturit ja mittarit.

Koneiden tarkkailua vaativat koneen osat varustetaan ikkunoilla ja valoilla.

Tulo- ja poistoilmakoneet varustetaan suodattimilla. Tuloilmasuodatin on F7 ja poistoilmasuoda-
tin M5.

Tulo- ja poistoilmakoneet varustetaan puhdistettavilla &anenvaimentimilla. Koneiden liittyminen
kanaviin tehdaan aanieristettyjen kammioiden valityksella. Kammiot varustetaan saranoiduilla ja
salvoilla varustetuilla luukuilla.

limanvaihtokoneiden vieressa tulee olla huoltotilaa koneen leveyden verran.

limanvaihtokoneilla toteutetaan ydaikainen jadhdytys, jolla voidaan jadhdyttaa rakennusta yo-
ajan viiledmmalla ulkoilmalla.

limanvaihtokoneet kayvat ybaikana jaksoittain riittdvan isolla ilmavirralla niin, ettd saavutetaan
huonetilojen ja kanavien riittava tuuletus.

limanvaihtokoneiden palvelualueet ja jarjestelmat valitaan tilojen kayttotarkoituksen, poistoilman
laadun, ilta- ja kesdajan kaytdon mukaisesti esimerkiksi seuraavasti

Hallinto- ja tydtilat, kdytéssa myds kesalla

liImanvaihtokone varustetaan pydrivalla lammaontalteenotolla ja jaahdytyspatterilla. Tarpeen mu-
kainen ilmanvaihto huone- ja tilakohtaisilla iimamaarasaatimilla. limamaaria ohjataan huonei-
denttilojen lampdtilojen ja CO2-pitoisuuden seka valaistuksen ohjauksen mukaisesti.

Tuloilmakanavat eristetaan kondensoitumista vastaan.

Ryhma-, lepo- ja leikkitilat, kdytéssa myds kesalla

limanvaihtokone varustetaan pydérivalla Iammaontalteenotolla ja jddhdytyspatterilla. Tarpeen mu-
kainen ilmanvaihto huone- ja tilakohtaisilla iimamaarasaatimilla. llmamaaria ohjataan huonei-
den/tilojen lampétilojen ja CO2-pitoisuuden seka valaistuksen ohjauksen mukaisesti.

Tuloilmakanavat eristetdan kondensoitumista vastaan.

Eteiset, WC-, pesu-, pukuhuone- ja siivoustilat, kiytossa myos keséalla
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liImanvaihtokone varustetaan levyldammansiirtimelld. llmanvaihdon ohjaus aikaohjelmalla ja va-
laistuksen ohjauksen mukaisesti.

Tuloilmakone varustetaan ulkoilman esilammityspatterilla.

Ruokailutila, aula, kaytéssa myos kesalla

liImanvaihtokone varustetaan pydrivalla lammontalteenotolla. Tarpeen mukainen ilmanvaihto
huone- ja tilakohtaisilla iimamaarasaatimilla. lImamaaria ohjataan huoneiden/tilojen lampdtilojen
ja CO2-pitoisuuden seka valaistuksen ohjauksen mukaisesti.

Tuloilmakoneeseen tilavaraus jaahdytyspatterille seka tuloilmakanaviin eritys kondensoitumista
vastaan.

Keittié

limanvaihtokone varustetaan nestekiertoisella lABmmd&ntalteenottojarjestelmalla ja jddhdytyspat-
terilla. Poistoilmakoneen lammadntalteenottopatterin tulee kestdd mekaanista puhdistusta seka
pesua. Patterin molemmin puolin sijoitetaan riittdvan suuret puhdistusosat, jotka varustetaan
vedenpoistoyhteilla.

Keittidn ilmanvaihtoa ohjataan aikaohjelmalla paikallisilla iimanvaihdon ohjauspainikkeilla. Il-
manvaihdolle maaritellaan kolme eri kayttétilannetta.

Ruuanvalmistuspisteiden huuvat varustetaan rasvanerotuksella ja tuloilmalla.
Astianpesukoneen paalle sijoitetaan tuloilmalla varustettu kondessihuuva.

Keittion yleispoiston pitaa olla riittdvan suuri, 15-20% huuvien poistoilmamaarasta.
Tuloilmakanavat eristetdan kondensoitumista vastaan.

Tuloilmakone varustetaan esilammityspatterilla.

Keittion kylmididen seinarakenteiden valiset raot tuuletetaan.

Erillinen osastoitu porras

limanvaihtokone varustetaan pydrivalla lammontalteenottolaitteella. Koneen kayntia ohjataan
aikaohjelmalla.

Edella esitettyja saman kaltaisia palvelualueita voidaan yhdistaa, kun huomioidaan poistoilman-
laatu ja jadhdytystarve. Palvelualueita varten varustetaan kanavat vyohykepelleilla.

6.1.21 Ulkoilma otto ja jateilman ulospuhallus

Tuloilmakoneiden ulkoilma-aukot varustetaan lumiloukuilla/lumisieppareilla, jotka mitoitetaan
niin, ettéd lumen ja sadeveden paasy raitisiimakanavaan on estetty. Ulko-ilmanotot sijoitetaan
seinalle rakennuksen pohjoissivulle. Lumiloukut sijoitetaan rakennuksen ulkovaipan ulkopuo-
lelle, niité ei upoteta. Raitisiimakammiot tehdaan pelti-villa-pelti-rakenteisina. Pelti on sinkitty
pelti ja lampoéeriste 100 mm. Lampderiste tehdaan kahdesta 50 mm:n eristeesta niin, etta paal-
lekkaisten eristeiden saumat sijoittuvat eri kohtiin. Paalla olevan eristeen ulkopinnassa on tiivis
héyrynsulku (alumiinifolio), saumat teipataan. Kammion pohjan tulee olla vedenpitava 200 mm:n
korkeuteen asti. Kammion pohjalla vedenpoistoyhde (kuivakaivo), suuremmissa kammioissa
useampi vedenpoistoyhde. Kammion pohjalle ja kaivoon sahkéverkko/-kaapelit sulana pitoa
varten.
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Jateilmojen ulospuhalluselimet sijoitetaan vesikatolle huomioiden etaisyydet ulkoilmanottoihin.
Ulospuhallus suunnataan suoraan ylds niin, ettd Iammin jateilma ei aiheuta lumen sulamista ve-
sikattorakenteissa.

6.1.22 llmanvaihdon paate-elimet

Tuloilman paate-elimet ovat alakattopintaan asennettavia paate-elimia, jotka on varustettu ilma-
maaran saatdosalla ja vaimennetulla liitAntalaatikolla. Tuloilmaelimen ulospuhallusta tulee voida
suunnata haluttuun suuntaan painehavién muuttumatta. Suunnittelun aikana esitetaan erilaisten
huonetilojen ilman virtauskuvioiden simuloinnit.

Liikuntahallin tuloilmaelimet on mitoitettava niin, etta tuloilma saavuttaa oleskeluvyéhykkeen
riippumatta tuloilman lampétilasta.

liImanvirtausten liikenopeuksien tavoitearvot ovat sisailmaluokituksen 2018 S2-luokan mukaiset.

laulukko 1.3.2. liman liikenopeuden tavoitearvot.

S1 S2 S3
Vetoa aistivien osuus, draft rate (DR) [%] 10 15
liman liikenopeus [m/s]
t,.=21°C <0,15 <0,15 0,2 (talvi)
t,.,=23°C <015 <0,20
t =25°C <0,20* <0,25*% 0,3 (kesa)*

ilma

*Paikallisesti voidaan hyvéaksyé korkeampia ilmannopeuksia termisen viihtyvyyden lisddmiseksi, kun kdytossa ei ole koneellista jddhdytysta.

Poistoilmalaitteena kaytetaan padosin normaaleita kartioventtiileitd. Mikali iimanvaihdon mitoitus
edellyttaisi yli 3kpl kartioventtiileiden kayttoa samassa tilassa, toteutetaan poistoilma tasauslaa-
tikkoon liitetylla poistoilmasaleikdlla.

6.1.23 llmanvaihtokanavat ja kanavistotarvikkeet

Kanavat ovat paaosin pyoreita sinkittyja kierresaumakanavia kumirengasliitoksilla. Tilan ahtau-
den vuoksi mahdollista kayttaa sinkittyja suorakaidekanavia, jotka vahvistetaan niin, etta paine-
vaihtelut eivat aiheuta muodonmuutoksia.

Kanavanosat ovat tehdasvalmisteisia osia kumirengastiivistein. Kanavistot suunnitellaan niin,
etta kaikki kanavien osat ovat tehdasvalmisteisia. Kayria ei saa leikella eika lahtokauluksia kayt
taa, jos on saatavilla tehdasvalmisteinen T-haara.

Kanavien osien tulee olla samaa materiaalia kuin kanavat.
Radonin poistoilmaputket tehdaan muoviviemarista.

Kanaviin asennetaan pudistusluukkuja niin, etta kanavat voidaan puhdistaa ja etta huoltoa vaa-
tivat laitteet voidaan huoltaa ja niiden toiminta tarkistaa.

limamaarasaatimet ovat paineron mittaukseen perustuvia aanieristetylla vaipalla varustettuja

saatimia. Saatimet asennetaan kanaviin helposti irrotettavaksi pantaliitoksilla, huomioidaan kan-
nakoinneissa. Saatimien suunnittelussa ja asennuksessa on huomioitava riittadvat suojaetaisuu-
det. Saatimet mitoitetaan niin, ettd ne ovat toiminta-alueilla myds minimi-ilmavirralla (kanavako-
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koa pienempi). lImamaarasaatimet varustetaan ddnenvaimentimilla ja tarkastusluukuilla. llma-
maarasaatimissa tulee olla sulkutoiminta. Saatimien ilmavirtojen tulee olla luettavissa rakennus-
automaation grafiikasta. lImamaarasaatimet positioidaan suunnittelun aikana sovittavalla ta-
valla.

Saatopellit varustetaan mittausyhteilla. Saatopelteja asennetaan kanaviin ilmavirran mittausta
varten, vaikka kanaviston tasapainotus niita ei edellyta. Saatopeltien on oltava rakenteeltaan
sellaisia, etta kanavien puhdistus voidaan suorittaa niiden paikalla ollessa. Vaihtoehtoisesti saa-
topeltien on oltava irrotettavissa tai nilden molemmilla puolilla on puhdistusluukut. Saatopellit
positioidaan suunnittelun aikana sovittavalla tavalla. Mittaus- ja sdatopdoytakirjoissa esitetdan
saatopellit positioituna.

Palopeltien ja palopellin kiinnityksen tulee vastata lavistetyn rakennusosan paloluokkaa. Palo-
pellit varustetaan manuaalisella sulakkeella, rajakytkimelld seka toimimoottorilla. Palopellit liite-
tdan suoraan rakennusautomaatiojarjestelmaan jokainen erikseen. Palopellit positioidaan suun-
nittelun aikana sovittavalla tavalla.

Aanenvaimentimien vaimennusmateriaalista ei saa irrota kuituja lapivirtaavaan ilmaan. Aanen-
vaimentimien vaimennusmateriaalin tulee kestdd mekaanista puhdistusta. Vaimentimet sijoite-
taan niin, etta niiden puhdistus on mahdollinen luukkujen kautta tai ne ovat avattavia. limanvaih-
tokoneiden yhteydessa kaytetdan vaimentimina vaimennettuja kammioita, jotka varustetaan sa-
ranoiduilla luukuilla. Eristysmateriaalit ovat tyyppihyvaksyttyja ja niiden tulee tayttda palonkesta-
vyydeltdan luokan B-s1,d0-vaatimukset. Adnenvaimentimien mitoitus ja melutasovaatimusten to-
teutuminen todennetaan simulointilaskelmin.

6.1.24 Eristykset

6.2

Kanavien eristys ohjekortin LVI 50-10344 ja 50-10345 mukaisesti. Paloeristeet tulee pellittaa si-
ten, etta kuituja ei paase irtoamaan huoneilmaan. Sisatiloissa lampderisteena kaytetaan paaasi-
assa solukumieristeita, joiden tulee olla paloluokiteltuja ja jotka muodostavat vahaisesti savua.

Eristykset joiden vahvuus on 100 mm tai enemman tehdaan kahdesta eristyskerroksesta niin,
ettd eristyskerrosten saumat sijoitetaan eri kohtiin.

Jaahdytyslaitteet

Tuloilman jaahdytys toteutetaan vedenjaahdytyskoneella ja jadhdytysvesiverkostolla. Veden-
jaaéhdytyskone on ulkoasenteinen ilmalauhdutteinen vedenjaahdytysyksikko. llmanvaihtokone-
huoneeseen sijoitetaan lammonsiirrin ja jaahdytysvesisailio. Jaahdytyssailio mitoitetaan niin,
ettd jaahdytysvesiverkoston tilavuudesta tulee niin suuri, ettd vedenjaahdytyskoneen kayntijak-
sot ovat riittavan pitkat. Sailiodén tehdaan yhteet mahdolliselle mydhemmin lisattavalle veden-
jaahdytyskoneelle.

Sailon ja tuloilmakoneiden jaahdytyspattereille tehdaan jaahdytysvesiverkosto, missa kiertaa
vesi.

Sahko- ja teletilat jadhdytetdan tarvittaessa paikallisilla jadhdytyslaitteilla, joiden on sovelluttava
talvikayttoon.

Keittion kylmalaitteiden ja kylmaaineen valinnassa huomioidaan gwp-arvo, joka 700.

Keittion kylmalaitteiden lauhdutinkompressoreja ei saa sijoittaa kyseisiin tiloihin tuottamaan 1am-
pdkuormaa. Lauhdutinkompressorit sijoitetaan ulos.
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Rakennusautomaatio

Rakennusautomaatio toteutetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden rakennusautomaation
suunnittelu- ja asennusohjeen seka teknisen erittelyn mukaisesti. Kohde liitetdan kaupungin kay-
tossa olevaan Bacnet protokollan valvomoon automaatio- ohjeen mukaisesti.

Rakennuksen LVISA-tekniikkaa ohjataan ja valvotaan DDC-valvontajarjestelmalla. Erityista huo-
miota tulee kiinnittda energian ja vedenkulutuksen optimointiin ja kattavaan mittarointiin alamit-
tauksilla.

Jarjestelma toteutetaan siten, ettei lammitys/ jadhdytys voi toimia paallekkain ja lammitys- ja il-
manvaihtojarjestelma toimii tarpeenmukaisesti.

Erillisia rakennusautomaatiojarjestelmaan liittymattomia saatimia tai termostaattiohjauksia ei kay-
tetd ohjauksissa ja sdadoissa.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan integroidaan tietokanta/vaylapohjaisesti paloilmoitinjarjes-
telma seka valaistusohjausjarjestelma. Kyseisten jarjestelmien pisteet, asetukset ja halytykset
esitetaan automaatiojarjestelman grafiikalla kattavasti.

Rakennusautomaation tasokuvasta (layers) tulee voida valita esitettava kohteen jarjestelma ku-
ten; olosuhdemittaus, ilmanvaihto, palo, palopelti- ja valo- ohjausjarjestelma.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetdan seuraavat laitteistot, jarjestelmat ja toiminnot

—  LVI, l1dmpd- jddhdytys-, vesi- ja iimanvaihtolaitteet
—  Kylmalaitteet

—  Paloilmoitin

—  Kulunvalvonta

— Rikosilmoitin

—  Turvavalaistus

— Valaistus

— Aurinkosahko

— Energian- ja vedenmittaukset

— Vesivuotovahti

I/0-moduulien valisessa tiedonsiirrossa samoin kuin I/O-moduulien ja valvomon vélisessa tiedon-
siirrossa tulee kayttaa avointa tiedonsiirtoprotokollaa. Eri jarjestelmien laitteiden tulee olla keske-
naan yhteensopivia. Eri jarjestelmien on voitava hyddyntaa yhteisia antureita ja kaapelointeja.
Automaatiojarjestelman kattavalla integraatiolla mahdollistetaan sulava yhteensovittaminen tilaa-
jan jarjestelmiin.

Alakeskukset varustetaan kayttopaatteilla. Alakeskuksiin on varattava 30 % laajennusvara mah-
dollisesti mydhemmin lisattavia pisteita varten.

Tilojen valaistusta, ilmanvaihtoa ja Iampdéoloja ohjataan lasn&olo- ja olosuhdeanturien avulla.

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9

45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi


http://www.kouvola.fi/
mailto:etunimi.sukunimi@kouvola.fi

RAMBOLL

Kauppamiehenkatu 4 45100 KOUVOLA

puh: 020 755 7280

Liite 12

Kohde: Kouvolan kaupunki, tilapalvelu PIIRUSTUSLUETTELO Ty6 n:o 1510067991 |Sivu 1/1
Kaunisnurmen paivakoti, hankesuunnittelu 30.8.2024 Laatija ATai
Piir. N:o Sisalto Mittakaava Pvm. Viim. muutos Huom.
1510067991 [Pohjatutkimus- ja perustamistapalausunto 30.8.2024
67881-1 Tutkimuskartta 1:200 30.8.2024
67991-2 Leikkaukset A-A ja B-B 1:100/1:100 30.8.2024
67991-3 Leikkaukset C-C ja D-D 1:100/1:100 30.8.2024
67991-4 Leikkaukset E-E ja F-F 1:100/1:100 30.8.2024
67991-5 Leikkaukset G-G ja H-H 1:100/1:100 30.8.2024




Vastaanottaja
Kouvolan kaupunki, Tilapalvelut

Asiakirjatyyppi
Pohjatutkimus- ja perustamistapalausunto

Paivamaara

30.8.2024

Projektinumero

151007991

POHJATUTKIMUS- JA PERUSTAMISTAPALAUSUNTO

KAUNISNURMEN
PAIVAKOTI,
HANKESUUNNITTELU

W N N YA R Bright ideas. Sustainable change.



POHIATUTKIMUS- JA PERUSTAMISTAPALAUSUNTO
KAUNISNURMEN PAIVAKOTI, HANKESUUNNITTELU

Projekti nro 151007991
Paivamaara 30.8.2024
Laatija Julia Sassali

Ramboll
Kauppamiehenkatu 4
Hyvaksyja Ari Taina 45100 KOUVOLA
Kuvaus Kaunisnurmen paivakodin hankesuunnitteluvaiheen pohjatutkimus- ja
perustamistapalausunto P +358 20 755 611
F +358 20 755 6201
https://fi.ramboll.com

SISALTO

SUUNNITTELUALUE
Yleista

Tutkimukset
Ympariston rakennukset ja rakenteet
POHJASUHTEET
PERUSTAMINEN
Perustukset
Alapohjat

Salaojitus ja radon
Routasuojaus
Kaivannot
Piha-alueet
Putkijohdot
Maanrakennustyot
Ympaériston suojaus
LAADUNVALVONTA
LIITTEET

0O ~NN~N~N~NOOOOONMNDOWWWWW

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo



Ramboll - Pohjatutkimus- ja perustamistapalausunto

1. SUUNNITTELUALUE

1.1 VYleista

Tama raportti on tehty toimeksiannosta Kaunisnurmen paivakodin hankesuunnittelua varten.
Raporttia voidaan kayttaa alustavaa perustamissuunnittelua, rakentamisen suunnittelua ja
hankevaiheen kustannustarkastelua varten.

Suunnittelukohde sijaitsee Kaunisnurmella, Kankaan kaupunginosassa.

Paivéakotiin on suunniteltu kaksi kerrosta. Aidoin rajatulle piha-alueelle on suunniteltu viher- ja
leikkialueita, pihavarasto ja pyodréakatos. Tontin pohjoisosaan on suunniteltu paivakodin pysakointi-
ja saattoliikennepaikat.

Raportti pohjautuu saatuun tontinkayttéluonnokseen (paivatty 15.3.2024).
1.2 Tutkimukset

Kaytettavissdé on ollut vuonna 1978 suunnittelualueella suoritettuja pohjatutkimuksia.
Pohjatutkimukset kasittivat 27 kpl painokairauksia. Taman toimeksiannon yhteydessa tehtiin
taydentavia pohjatutkimuksia huhtikuussa 2024. Taydentavat pohjatutkimukset kéasittivat 9 kpl
painokairauksia sekd maandaytesarjat neljasta tutkimuspisteesta. Hairiintyneistd maanaytteista
maadritettiin maalaji ja vesipitoisuus geoteknisessa laboratoriossa.

Tontille on tehty maanpinnan vaaitus hajapistein 18.2.2022 tontilla olleen rakennuksen purkamisen
jalkeen. Vaaituksen yhteydessa on kartoitettu tontilta purkutdiden yhteydessa I8ydettyja kaivoja.
Pohjatutkimuspiirustuksissa esitetty maanpinnan malli on luotu kartoitusaineistosta. Lisédksi tontin
reuna-alueiden, lahialueiden ja viereisten katujen korkeussuhteiden arvioinnissa on kaytetty
avointen kartta-aineistojen tietoja.

Kaytettavissa olleet tutkimustulokset on esitetty pohjatutkimuspiirustuksissa 1510067991/1-5.
1.3 Ympaéristdon rakennukset ja rakenteet

Tontilla on sijainnut 1988 valmistunut Kaunisnurmen palvelukeskus. Rakennus on purettu talvella
2021...2022.

Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee Kaunisnurmen koulu piha- ja liikunta-alueineen. Seka

koulu ettd suunnittelualueen etelapuolella Ruotsulantien varressa olevat rakennukset on
todennékéisesti rakennettu maanvaraisin perustuksin.

2. POHJASUHTEET

Suunniteltu rakennus sijaitsee tontin itdosalla Varuskuntakadun ja Ruotsulantien véliin jaavéassa
kulmassa. Rakennus asettuu p&dosin puretun palvelukeskuksen ja sen yhteydessad olleen
huoltopihan kohdalle.

Suunnittelualueella maanpinnan korkeustaso vaihtelee valilla +73,2..+75,8. Tonttia reunustava
varuskuntakatu on tasolla +75,0..75,8. P&&apiirteisesti maanpinnan taso laskee koillisesta
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lounaaseen ollen alimmillaan lahella Pajaraittia tasolla +73,1. Maanpinta on korkeimmillaan tontin
pohjoisosassa suunniteltujen pysakdinti ja liikennealueiden kohdalla tasolla +75,7. Suunnitellun
rakennuksen kohdalla maanpinnan korkeustaso vaihtelee valilla +73,4...+74,9.

Nykytilassa maan pintakerrokset ovat soraa ja hiekkaa, paikoittain maanpinnassa on my6s savea.
Maanpinnassa olevan sora- ja/tai hiekkakerroksen paksuus on 0,2..1,2 m. Paikoittaisen
savikerroksen paksuus vaihtelee vélilla 0,4...1,0 m.

Maan pintakerrosten alapuolella on paaasiassa keskitiivista/tiivista silttia ja hiekkaa. Hiekka- ja
silttikerrosten paksuus kasvaa koillisesta lounaaseen 0,5..8,5 m. Kairaukset on suoritettu
paaasiassa kiertamalla >100 pk/0,2 m ja lydmalla. Tontin kaakkoisosalla siltti- ja hiekkakerrokset
ovat paikoittain 16yhia painokairausvastuksen ollessa <40 pk/0,2 m. Léyhat kerrokset ulottuvat
korkeintaan 4,5 m syvyyteen maanpinnasta.

Naytetulosten mukaan maaperéd on silttia (Si), hiekkaista silttia (hkSi), hiekkaa (Hk) ja silttista
hiekkamoreenia (siHkMr). Naytteitd on otettu 1-6 m syvyyksiltd maanpinnasta. 1,0 m syvyydella
maanpinnasta otetun silttindytteen vesipitoisuus w=25,6 %. Muiden maanaytteiden vesipitoisuus
vaihteli valilla w=9,6...18,7 %o.

Hiekka- ja silttikerrosten alla on kalliota peittava pohjamoreeni. Moreenikerroksessa kairaus on
edennyt lyomalla korkeintaan 1,0 m ennen kairauksen péaattymista kiveen, lohkareeseen tai
kallioon.

Kairaukset on joko lopetettu maarasyvyyteen tai paattyneet kiveen, lohkareeseen tai kallioon
0,86...8,85 m syvyydella maanpinnasta tasolla +65,17...+74,02. Lyhyet 1..2 m pituiset kairaukset
sijoittuvat tontin Varuskuntakadun puoleiselle reunalle. Kallion pinnan tasoa ei ole varmistettu
porakonekairauksin.

Pohjavedentasoa ei lausunnon teon yhteydessa maaritetty. Pohjavedentaso seurannee kumminkin
kalliopinnan tasoa.

3. PERUSTAMINEN

3.1 Perustukset
Suunnitteilla oleva rakennus sijoittuu osittain puretun palvelukeskuksen kohdalle.

Pohjatutkimusten perusteella rakennus voidaan perustaa maanvaraisesti tiiviin ja kantavan
perusmaan varaan. Maasta tulee poistaa kaikki humuspitoiset ja I6yhat taytto- ja
luonnonmaakerrokset perustuksien ja tayttdjen alta.

Mikali 16yhat heikosti kantavat maakerrokset ulottuvat anturoiden alapuolisen arinan alapuolelle,
tehdaan massanvaihto, jolloin kerrokset korvataan kalliomurskeella KaM 0...90 mm kerroksittain
tilvistéden. Paikoittain pintakerroksissa esiintyvat loyhat hiekkakerrokset ja I6yhat silttiset
hiekkakerrokset voidaan tiivistaa jyraamalla raskaalla pohjajyralla. Talldin paksuimmat l16yhat
kerrostumat kaivetaan auki ja taytetaan ja tiivistetaan tiivistyskelpoisilla kaivumailla.

Osalla rakennusaluetta kalliopinta on hyvin lahella tulevia perustamistasoja. Mikéli kallionpinta

nousee perustamistasoon, tulee kallio irtilouhia 700 mm perustamistason alapuolelle. Louhe tulee
kiilata sulkeutuneeksi hienolouheella ja kalliomurskeella.
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Anturaperustuksen minimiperustamissyvyys on 0,6 m alimmasta lattiatasosta, tai viereisesta
maanpinnasta. Maanvaraiset perustukset mitoitetaan DA2- tai DA2* -mitoitusmenettelylla. Mikali
mitoitustavassa DA2* epakeskisyys on yli 1/3 osa perustuksen leveydesta, kaytetddn DA2
mitoitusmenetelmaa.

Mitoituksessa suuntaa antavana anturan pohjapaineen arvona voidaan alustavasti kayttaa 160 kPa
tiiviin/tiivistetyn pohjamaan tai massanvaihdon péaalle rakennetun = 300 mm murskearinan paalta.

Maanvaraiset perustukset ja maaperan kantokestavyys tulee tarkastella laskelmin Eurokoodin
mukaisella tavalla. Alueen hiekka / moreenikerrokselle voidaan kayttaa alustavasti arvoja:

Kuivatilavuuspaino 20 kN/m3

Leikkauskestavyyskulma 34°

Koheesio 0 kN/m2

Pohjaveden alapuolinen tehokas tilavuuspaino 10 kN/m3
Pohjavedentaso oletetaan anturan alapintaan

Maanvaraisten perustusten alle tulee rakentaa vahintaan 300 mm paksu murskearina.
Kaivutasoon asennetaan sovellusluokan N3 suodatinkangas.

Kohteeseen tulee tehda erilliset pohjarakennussuunnitelmat rakentamista varten.
3.2 Alapohjat

Rakennuksen alapohjat voidaan toteuttaa maanvaraisena tai tuuletettuna kantavana
alapohjarakenteena.

Maanvaraisen lattian alta poistetaan 16yhéat maakerrokset, savikerrostumat seké eloperaiset nurmi-
ja humuskerrostumat. Poistetut maa-ainekset korvataan kalliomurskeella KaM 0..90 mm
kerroksittain tiivistden. Lattian alustayttdind voidaan kayttdd myo6s tontilta saatavia puhtaita
hiekka- ja soramaita. Ylin 600 mm paksuinen kerros tulee olla routimatonta materiaalia.

Lattian alustayttéjen ylimmaksi kerrokseksi tulee rakentaa =300 mm paksuinen
kapillaarikatkokerros, joka yhdistetdan rakennusta kiertaviin salaojiin. Kapillaarikatkomateriaalin
kapillaarinen nousukorkeus saa olla enintaan 80% kapillaarikerroksen kokonaispaksuudesta.

Toteutettaessa alapohja kantavana tuulettuvana rakenteena, tulee tuuletustila olla vahintaan =800
mm ja alueilla missa on huollettavia putkilinjoja >1200 mm. Lattioiden alta tulee poistaa eloperaiset
nurmi- ja humuskerrostumat. Kaivutasoon asennetaan sovellusluokan N2 suodatinkangas.
Kaivutaso / ylin maakerros peitetdan 200 mm paksuisella salaojituskerroksen materiaalilla tai
vahintddn muuta vastaavaa veden johtavuuden ominaisuudet tayttavaa materiaalia, kuten
kevytsoraa tai vaahtolasimursketta. Salaojituskerros tulee yhdistaa rakennusta kiertavaan
salaojitukseen.

3.3 Salaojitus ja radon
Kosteusvaurioiden valttamiseksi rakennuspohja salaojitetaan noudattaen mm. ohjetta RIL 132—

2000 (Talonrakennuksen maarakenteet) ja RIL 126-2020 (Rakennuspohjan ja tonttialueen
kuivatus). Salaojitusmateriaalin rakeisuusohjealue on kuvan 1 alueen 1 mukaista.
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Perusmuuria vasten tulee tehdad vahintddn 200 mm paksu salaojituskerros kuvan 1

rakeisuusohjealueen 1 mukaisesta materiaalista. Salaojitusmateriaali tulee erottaa perusmaasta

sovellusluokan N2 suodatinkankaalla.

Radontutkimusta ei kohteessa suoritettu. Radonin mahdollinen esiintyminen maaperéassa ja
kaytettavissa tayttdmateriaaleissa tulee huomioida suunnittelussa. Kymenlaakson kallio ja sora-

alueet ovat paasaantoisesti hyvin radonpitoisia.

100 Siltti Hiekka Sm;u _ | Kivet _
U_ .f! J'.-"'a
i Ay A :
i 71 R /i -
B i
oof R/ ] ~
60 7 7 T ]
50f AW AW i
; g /il i .
40f > ¥ :
O L ALLAL U 1
201 # 7V /l T .
o} 7 A -
o o B & 0
S S 9§ = & u o = m &8
o o O O O O — ™ <+ 0O ~ M WO ~ 0
Seula mm

Kaytettavien kiviainesten rakeisuuskayrien tulee kulkea materiaalien rakeisuusvaatimusten rajakayrien sisalla.

Vaatimusalueen vasemman puoleisen rajakayran alitusta ei sallita.
kapillaarikatkona toimivassa

la Materiaalia kaytetddn rakennuksen alapohjan alle tehtavéssa
salaojituskerroksessa aina ja perusmuurin vierustan salaojituskerroksessa silloin, kun pohja- ja vajovesia virtaa

voimakkaasti rakennuksen vierustalle maakerroksia tai kallionpintaa pitkin. Tallaisia ovat esimerkiksi paikat,
joissa rakennus sijaitsee rakennusta kohti viettavassa rinteessa.

rakennuksen perusmuurin vastaisessa

1 Materiaalia kaytetddn normaalissa kuivatustilanteessa

salaojituskerroksessa. Alapohjan alla kdytetaan kuitenkin la kiviainesta.

2 Materiaalia kaytetddn normaaleissa kuivatusolosuhteissa piha-alueilla tehtavissd salaojituskerroksissa.
ia wvainvescien virtaliksenkatkaiinin kavtetiin

Paillverakenteen <iviilta wvnimakkaasti tanahtiivan nnhia-

Kuva 1: Salaojituskerroksen rakeisuusvaatimukset (RIL 126—2009)

3.4 Routasuojaus

Alueen luonnolliset maalajit ovat osittain routivia, minkda vuoksi rakennuksen perustukset tulee
routasuojata noudattaen ohjetta RIL 261-2013 (Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet).
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3.5 Kaivannot

Tybnaikaiset laajat alle 3,0 m syvat kaivannot voidaan tehda luiskattuina avokaivantoina
luiskakaltevuuteen 1:1 tai loivempana, kaivusyvyys ja tyoturvallisuus huomioon ottaen.

Kaikki syvemmat/ kapeat kaivannot tulee tarkistaa tapauskohtaisesti. Kaivantojen taytot tehdaan
sorasta ja hiekasta kerroksittain tiivistaen.

Mahdollisten syvien putkikanaalien osalta erityisesti tontin itareunalla tulee varautua louhintaan.

3.6 Piha-alueet

Asfalttipaallysteisten piha- ja liikennealueiden rakennekerrokset mitoitetaan kantavuuden
perusteella. Paallystetyt piha- ja liikennealueet voidaan rakentaa seuraavasti:

-  AB 16/120 50 mm (vaihtoehtoisesti kivituhka, laatoitus)
- Murske KaM 0-32 mm 200 mm (tasauskerros 50mm, KaM 0-16 mm)
- Tukikerros KaM 0-90 mm/SrMr 0-90mm 600 mm

Soveltuvin osin voidaan hyddyntaa pihan nykyisia rakennekerroksia tukikerroksen alaosana.
3.7 Putkijohdot

Viemarit ja vesijohdot voidaan perustaa perusmaahan tehtavan > 150 mm paksun asennusalustan
varaan. Kalliokanaaleissa asennusalustan alla kéaytetddn N3 Iluokan suodatinkangasta ja
maakerrosten alueella luokan N2 suodatinkangasta. Putkijohtorakenteiden lampderistys
mitoitetaan tarvittaessa VTT:n tiedotteen 113: "Matalaan asennettujen putkijohtojen routasuojaus
ja lammoén  eristaminen” mukaisesti. Kaivannon pohjalle asennetaan sovellusluokan N2
suodatinkangas.

3.8 Maanrakennustyot

Rakennusty6hon liittyvat taytdt on rakennettava hyvin tiivistyvista kitkamaista. Tiivistys tehdaan
koneellisesti kerroksittain taryttden RYL:n ohjeita noudattaen.

Talvitydssa taytteiden tiiviysaste on saavutettava ennen materiaalin jaatymista. Materiaali ei saa
sisdltaa eika siihen saa sotkeutua lunta tai jaata.

Maanvaraistenperustusten alapuolella tayttdjen tiiveysvaatimus on > 95 9% proctortiiveys ja
levykuormituskokeen kantavuusarvo E; > 50 MN/m? ja Ex/E:x < 2,2. Lattian alustayton
tiilveysvaatimus on > 90 % proctortiiveys ja levykuormituskokeen kantavuusarvo E; > 40 MN/m? ja
E>/E; < 2,2.

3.9 Ymparistdn suojaus
Ennen kaivutdiden aloittamista on varmistettava rakennusalueella ja liittymakohdissa sijaitsevien
maanalaisten kaapeleiden, putkijohtojen tms. tarkka sijainti. Sailytettavat puut tulee suojata tyon

ajaksi.
Tontilla sijaitsee puretun palvelutalon vesi- ja viemarilinjoja, tonttiliittymat.
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4. LAADUNVALVONTA

Valmiiden tayttojen ja rakenteiden tulee tayttda (RIL 132 - 2000) "Talonrakennuksen maarakenteet
- yleinen rakennusselostus ja laatuvaatimukset” laatuluokan Il vaatimukset.

Taytoista tehdaan hyvaksyttavia tiiveys-/kantavuuskokeita vahintdan seuraavasti:

- Perustusten alustaytto 8 kantavuuskoetta

- Lattian alustaytt6 4 kantavuuskoetta

- Perustusten vierustayttd (salaojituskerros) ty6tapatarkkailu

- Piha- ja lilkkennealueiden kantava kerros 1 kantavuuskoe/ kerros/alkava 400 m?
Yhtéa hylattya kantavuuskoetta kohden suoritetaan kaksi hyvaksyttya uusintakoetta.

Materiaalien rakeisuuden maarityksia tulee tehda vahintaan seuraavasti:

- 1 seulonta / jakava kerros

- 1 seulonta / kantava kerros

- 1 seulonta / perustusten alustayttd

- 1 seulonta / maanvaraisenlattian alustayttd (kapillaarikatkokerros) kapillaarisen nousukorkeuden
maaritys (tulee esittda dokumentti kaytettdvan materiaalin kapilaarisesta nousukorkeudesta)

Kouvolassa 30.8.2024
Ramboll Finland Oy

A / W R

Julia Sassali Ari Taina
Suunnittelija Projektipaallikko
Dl Ins.Amk

5. LIITTEET

Liite 1 Pohjatutkimusmerkinnat
Liite 2 Pohjatutkimuspiirustukset 1510067991/1-5
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Pohjatutkimusmerkinnat SGY 201

Symbols for ground (site)
investigations

A POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA Symbols
for ground investigations on maps

KAIRAUKSET Soundings NAYTTEENOTTO Sampling
Porakonekairaus tangoilla Percussion drifling with rods
2-4 mm
* Tarykairaus Exploratory drilling @
airiint! a i d samples
(pisto- tai lyontikairaus) (light penetrometer sounding) 26mm Hairiintyneet maanaylieet Disturbe P
Painokairaus Swedish weight sounding test @
e X Hairiintymattémal maanaytteet Undisturbed samples

Puristinkairaus Cone penetration test 4-6 mm

Heijarikairaus Dynamic probing test

Puristinheijarikairaus Static-dynamic penetration test MUUT TUTKIMUKSET Other inve stiga tions
Siipikairaus Vane test

PPddde 0

Putkikairaus Casing drilling [ Koekuoppa Trial pit
o - _ - 4-5mm
Kallionaytekairaus Diamond core drilling Geotekniset erikoistutkimukset Special geotechnical investigations
- kaltevuus vaakatasosta - horizontal inclination
- reién suunta - direction of borehole 2-4 mm Lisaselvennykset {arvilla@ssa leksiilla, esimerkiksi:
(= nuolen suunta) (= arrow direction) Additional explanations, if required, e.g.:
- reian pituus vaakatasoon - length of borehole in
?:opsoituna_ projechion ’ .
= nuolen pituus) (= length of amow) - Koekuommitus, LDNG - Loading test
Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan - Pressometrikoe, PMT - Pressuremeter test
mukaan - Ruuvilevykoe, SCRW - Screw (plate)
The size of the symbols may be chosen according to L SETT compressometer lest
the scale of the map - Pystysiitymamittaus, f,?gfé’d,ﬁ%’éﬁ'f"e"'
Suositeltavat koot ovat: Recommended sizes are: - Vaakasiitymamittaus, INCL Inclinometer
1:100-1:1000 1:500-1:5000 1:4000-1:10 0000 measurement
4mm 3mm 2mm - Radiomelrinen luotaus, RADM - Radiometric logging
- Dilatometrimittaus, DMT - Dilatomelric lest
- Radonmittauspiste, Rn - Radoncontent logging

Vedenpinnan mittaus kaivosta
Watertable in well

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT

Geophysical survey lines Orsivedenpinnan havaintoputki

Standpipe for perched watertable

Or OO0 Oe O

C ) geisminen luotauslinja Seismic survey line Pohjavedenpinnan havaintoputki

0 200 400 Standpipe for groundwater table

é £ Sahkoinen luotauslinja Resislivity survey line Orsi- ja pohjavedenpinnan havaintoputki samassa kohdassa

— standpipes for multible watertables
- _(g‘. » Sahkéinen luotauspiste Resistivity sounding station Huokosvedenpaineen mittaus
200 200 Slektrodilevityksineen with array length Piezometer measurement
4 mm

é é Maatutkan luotauslinja Ground _penelraring radar

0 200 400 survey line
KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT KAIRAUSTEN PAATTYMINEN
General symbols for co-ordinates and elevations Termination of soundings or borings

Esimerkki monipuolisesta esitystavasta

Example of manifold presentation scheme (P gzz::isng’f:::;;%?;gi?fgggﬁ? depth

Kairauspisteen Pohjaveden pinta

koordinaatit pohjavesipulkessa Water Kairaus paattynyl tiiviiseen maakerrokseen

Co-ordinates of lable in stand pipe Sounding terminated at dense soil layer

sounding point

Tikimuks Havaintojakso Observation

luﬁnﬁz:ut::ro period Kairaus paattynyt kiveen tai lohkareeseen

Code number of GW +10,0..410,7 Maanpinnan korkevistaso Sounding terminated al an estimated cobble or boulder

investigation o =27 200 16.3.-30.9.74 (korkeusjarjestelma) .

Kalliopinnan ~y=70220 + 45,3(N 60) Ground level Kairaus paattynyt killautumalla kivien tai lohkareiden valiin

Syvyys maan- g (datum surface) Sounding terminated with wedging between stones and boulders

pinnasta (m) 10,0Ka +36,3Ka \

R Sroesck 130 1 +333 Kalliopinnan korkeustaso Kairaus padltynyl kiveen, lohkareeseen tai kallioon

surface {m) Level of rock surface Sounding terminated at cobble, boulder or bedrock contact
Forauksen padilymisiaso

Porauk_sen paatlymisen syvyys Leve! of dnlling termination Kairaus paattynyt kallioon, varmisletiu kallio

maanpinnasta (m) Sounding terminated at bedrock contacl, verified rock

Depth (!(om surface) of drilling

{er.mmallc?n (m? P . Kallion pinta havaitiu koekuopalla

Esimerkki pelkistelysta esilyslavasta Example of scarce presentation scheme g Rock surface verified with test pit

+173

13,2
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MAALAJIALUEET Soil types in terrain mapping

Maalajiryhma Maalaji

Soil group Soil type
lyhennys lyhennys  rasteri vari
abbrewiation abbreviation pattern colour

Eloperaisel —| l'\/fva Turve Peat
E maalajit r v “’"“"L" [ml (grey)
Organic soils —
ez
(8%2%12Y]

Lieju Mud, ooze
(dark grey)

Hienorakeiset ! ! Savi Cla
E Irr_{aalajit» ’ | Sa HI = {blue) ¢
ine graine
soi/s?cohes[ve) | o Sillli ~ Silt
S i wl (violel)
| Karkearakeiset | l | | Hiekka Sand
‘I‘ maalajil | Hk J keftainen | (vellow)

Coarse grained s © o ] Sora Gravel
0%0°% | M8 | (green)

soils (cohesion-
less) S
Mareieni Moraine

\Il Moreenimaalaijit | Mr l/’\/,\/‘\/,\/‘\ keS| siitti-- hiekka- soram
Moraines | silt-, sand-. gravelm

MAALAJIALUEEN RAJA
Soil borderlines for terrain maps

Kartalla On the map

lyhennys rasteri vari
abbreviation  pattern colour
W | [ o Hiekan paalla olevan
i ] H savikerroksen paksuus yli 1 m
Hk So %11 KELY '.‘ SN > 1 m thick clay layer underlain by
e - | = sand deposit

Vastaava \\"L"’w
leikkaus T

Cross ~
section L

Reuna-alue Terrain periphery

s T Hiekan paélla olevan savikerroksen
paksuus 1 h m, kerrospaksuus h
valitaan silen, etla aluejako parhaiten
palvelee geoteknista suunnitlelua

1. h m thick clay layer underiain by
sand deposit The layer thickness is
chosen according to geotechnical
design demands

e
s

"._r " I:.‘h

{Glacial tills)
',;/ Taytemaa
L= % Fill (pink) Lievealue Transition zone
Kallinen alue [ % S S Saven paalla oleva hiekan lieve-
J {’irﬁ‘a with outcrops alue Hiekkakerroksen paksuus yli 1 m

[red) Transition zone for sand layer over-

‘;\'\4\-“-. ", - Kalliopaljasluma If};lr:g clay Thickness of sand layer

EPINCE Oulcrop (red)

KORKEUSKAYRASTOT SYVYYSKAYRASTOT

Symbols in (or) topographical map

— —nu—+1 -~ — — Tyrpeen alapinnan arvioitu korkeuslaso

AV :g TU T T Eslimated subsurface efevation of peat layer

— z: Ig :x_; _ Liejun alapinnan arvioilu korkeustaso
- —v—+6 - Estimated subsurface elevation of mud deposit
-2 ::gg Z | Z Z savenalapinnan arvioitu korkeustaso
— — | —+26 — | — — Estimated subsurface elevation of clay deposit
. ” ::g - :: ~ — Siltin alapinnan arvioilu korkeuslaso
T T W Zias_ .y _ _ Estimated subsurface elevation of silt layer
=t :+£ .. _ _ Hiekan ylapinnan arvioitu korkeustaso

. _: 31— _ Estimated elevation of sand layer surface

— —00=440 —00 — _ Soran ylapinnan arvioilu korkeustaso

— —o00-—4+41 ~o0o0 — — Estimated elevation of gravel surface

= = -1 =M . .

— ! Q - t,:], — M — — Moreenin ylapinnan arvicitu korkeustaso
M —+1 — A~ — Estimated elevation of moraine surface

_ i - :_g _ t _ _ Kalliopinnan arvioilu korkelistaso
— — & — 46 — h — — Estimated efevation of bedrock surface
Lo L gworg + — * QOrsivedenpinnan arvioilu korkeustaso
T L GWis » T T Elevation of perched watertable
L - i ngh‘g _t - i Pohjavedenpinnan arvioilu tasokayra
L - + —_ >
T GWatt - -1 Poikkivival osaittavat vedenpinnan

laskusuuntaa

Elevation of groundwaler table
The dots show the declining slope
direction

Subsurface topographical map
The depth is measured from the surface

-~ 4 -~ = Turpeen alapinnan arvioitu syvyys
maanpinnasla (m)

T T™YT 8 "™ T Estimated depth of peal subsurface (m)
- o= 9 - Liejun alapinnan arvioilu syvyys
EcEy $: :? :$_ ~  maanpinnasta (m)

Estimated depth of mud subsurface (m)

| 4 - 'I Saven alapinnan arvioilu syvyys

s l 53 g =, = T maanpinnasta (m)

Estimated depth of clay subsurface (m)
= : = 4 .55 ]1 5 Sillin alapinnan arvioitu syvyys
— i g 1 =~ maanpinnasta (m)

Estimated depth of silt subsurface (m)
~ o Ii 9 - ’; =~ —  Kallionpinnan arvioitu syvyys
=5 :? ~ % T T maanpinnasta (m)

Estimated depth of rock head (m)
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SGY 201 pohjatutkimusmerkinnat 3

pOHJATUTK|MUSMERK|NNAT LEIKKAUKSISSA Jokaisen kairauksen millakaava on esilettava vahintaan kerran jokaisessa

R . . . . piirusluksessa
SymbOIS for ground mveStlgatlonS: in cross sections The scale of each sounding diagram has to be given at least once on a

drawing sheet

ALKUKAIRAUS PAINOKAIRAUS HEIJARIKAIRAUS
Initial boring Weight sounding test Dynamic probing
. — 4 mm
+24L8
— _Bmm
ad
I
|
|
Varsinaman kairaus I
Efficient sounding,
boring '
|
Il
1l
e -
g 820 0 20 40 60 80 100 Nx
A Lyontia/ 0.2 m
A —r—— 1 Blows/0.2m
Fwst Nwst
—_
kN T 00 20 40 60 80 100 oo
1kN =10 mm
20 puolikierrosta / 0,2 m = 10 20 lyéntia / 0,2 m = 10 mm 20
mm blows 0,2 m =10 mm
20 halfturns /0.2 m =10 mm
SIIPIKAIRAUS PURISTINKAIRAUS PURISTINHEIJARIKAIRAUS
Vane test Cone penetration Static-dynamic penetration test
o et Maan pinta +93.1 —
«101 —>| Id—
+83
== = _
—Svr s,
i /
i - Q
— 1L I —= 80 WN/ ]
. 8
1 EL’ —
I
] B Na
[ T~
H Py e e
el 4 4 painu alas 5 I E—

0 10 20 30 40 50 60s e KN/ Y w05 0w % 2 = ’ Karkivasty
Iﬁﬁl.’t:?‘.‘és}:lsg;ua' 100 S0 © O S0 100120200 s, KN/m Cone resistance
strength M, Nm 0 4 8 12 16 20 q MN/mM

S, = Hairiintymattoman maan leikkauslujuus = Mita i . , d
- e ity - 000 2 6 w0 w0 1w N,
Vane shear strangth of undisturbed soil Numerical value in kPa (if measurisd)
S, = Hairityn maan leikkauslujuus siipikairalla on karkivastus  coneresistance Véaantémomentti Lyontia / 0,2 m
Vane shear strangth of remoulded soil i a asluzs  sleave frichion Tomue ;
i) r‘::agjfoas_vpasi#e ,r_\gxae pressure 4N"iilfm21° mm HiesRi2m
TARYKAIRAUS PUTKIKAIRAUS PORA- PORAKONEKAIRAUS
Exploratory drilling KONEELLA TAI JUNTATEN TANGOILLA
Casing drilling Percussion drilling with rods
+12,1 L3657 i a2 M +350
—————— :
]
]
! Lohkare
| Boulder
X Lohkare
: Z[Z Boulder
E -+ Rakaja, vena
JI Fraf?i"ti.u‘r'e. waler
vs — T
i 1. D Kiviauhenfyte
| Sample of dniling powder
al =
Nk tmr 60 40 20 0
Kairausvaslus, s / 0,2 m
Drifling resistance, s/0,2m
24s/02m-10mm
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SGY 201

pohjatutkimusmerkinnat

KALLIONAYTEKAIRAUS
Core drilling

vm = vesimenekki, L/min x m x Mpa
lugeon test 2430 [-/' 67900
r = rakoluku, kpl/m "t
/
fraclure frequency pcs/m /

Ny O il
AL T o i
W e v, vm, Umin - m - MPa
fmm s r,pcs/ min

KOEKUOPPA
Trial pit

Esimerkki: Example:

NAYTTEENOTTO JA LABORATORIOTULOKSET
Soil sampling and laboratory test results

w = vesipitoisuus
waler content

~—| | 6mm

1.
L 4

F = hienousluku
finess number

S, = hanintymaltoman
madan leikkausiujuus
kartiokokeella
undisturbed shear
strength from fall cone
{est

St = sensitiivisyys kartio-

kokeella

sensitivity determined

from falf cone test

0 10 20 30 SukN / m?
0 20 40 60 S

ORSIVESIPUTKI
Standpipe for perched watertable

Pp= Pulken paa

POHJAVESIPUTK!
Groundwater standpipe

PD = Pulken paa

HUOKOSVEDENPAINEEN
MITTAUSKARKI

Piezometer for pore pressure
readings

Ground penetrating radar survey

/

5

Erottuva rajapinta Distinguishable interface
i Tulkiltu rajapinta Interpreted reflection interface
|~ Profiilitulkittu kallion pinta Inferpreted bedrock surface

Jos topografikorjausta ei ole tehly, se on mainittava kuvassa
10 iftopography correclions have not been applied, it must be mentioned

Top leva! of pj Pp +28,0 i
4272 Te] pipe P , Top teval of pipe
:‘) +25.7 M, = Maan pinia Mp +26,6 My, = Maan pinta Pe 4272 Pp=Putken paa
! ) P Ground level ————— Ground level 1 M 4257 Top fevel of pipe
! Ylin orsivedenpinta 11 Gwme+242  Yiin orsivedenpinta M, = Maan pinta
= Upper groundwater ' s Upper groundwater 11 Grounil level
| table ] .5, table (i
| \ i ) .
| Gwomn+18,7 Alin orsivedenpinta P GWemia +23,3 Alin orsivedenpinla I gt232 ;
| ' I i min Fed, Y Miltauslaso
| 15274 tLaOb"I":' groundwater {5278 L,SL",",Z’ groundwater i Measuring level
] 1
! i ¢+216
Siivildosa 7 Siivilaosa
Intake section é Intake section
MAATUTKALUOTAUS
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SGY 201

pohjatutkimusmerkinnat

MAALAJIMERKINNAT
Symbols for soil types

(Geotekninen maaluokitus)
Merkinnéisla kaytetaan ensisjaisesli
oikealla puolella esiletlyja maalajimerkinléja

(According to Finnish geotechnical soil classification)
It is suggested to use primarily the soil symbols
given on the right side of the table

‘) the size of the symbol corresponds lo the size of the boulder

Maalajiryhma | Maalajit Varit
Soil group Soil types Colours
7 Humusmaa Hm
- Organic soil
©
g “ Turve ~ | Tv hammaa
/ 2 |Peal nJ
3 8 ™~ fot 102192 19
]88 [Leju ol
o o
& 3 |Mud, coze A
o~
/ (niZle) 2 ¥
] Savi | |Sa
oy Clay |
o
E e |
- 2 | RGB 148 210 264
2 % o T T
o 2 |Sil Si
s § |Si I
S S 1
52 [
TIL I
bbb L
/ £ [Hiekka ™
E » | Sand
\ E 2
g3 |
x D |Sora oo |Sr
g 3 Gravel
2 a oo &l
\\ E,\g oo - N 1
€ XQ oo
Silttimoreeni J SiMr g
& Sitty tilf 0 m
N = - ; —1
) Hiekkamoreeni /\ |HkMr
S Sandy till M .
E I
s E Soramoreeni Srivir
£ §A‘g Gravelly till Q
>3
_r.’“\fvs | A
Kivid TR
Cobbles [}
Lohkareita ® |,
Boulders [ 3 a
Kivi tai lohkare lapiporattu®)
Stone or boulder hole drilled
| through’)
“} merkin korkeus osoitlaa lohkareen koon

MAALAJI RAJAT
Boundaries for soil types

TTRETKTRTTTRTTO T

Maanpinta, vesialueilla pohjan pinla
Ground surface, offshore bottom

> Vesipinla
Water table

Tulkimustulosten perusteella arvioitu maalajiraja
interpreted boundary of soil type

Tutkimustulosten perusteella arvioitu kalliopinla
Interpreted bedrock surface

Todettu kalliopinta
Verified bedrock surface

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN
Termination of soundings or borings

H

= o = = E

Kairaus lopelettu maarasyvyyleen
Sounding terminated at the given depth

Kairaus paattynyl tiiviiseen maakerrokseen
Sounding terminated at dense soil layer

Kairaus paattynyt kiveen tai lohkareeseen
Sounding terminated at an estimated cobble or boulder

Kairaus paattynyt kiilautumalla kivien tai lohkareiden valiin
Sounding terminated with wedging between stones and
bouiders

Kairaus paattynyl kiveen, lohkareeseen tai kallioon
Sounding terminated al cobble, boulder or bedrock
contact

Kairaus paaltynyl kallioon, varmislettu kallio
Sounding terminated at bedrock contact, verified rock
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Tutkimusajankohta Mittaus 18.2.2022
Kairaus 1978, 25.4.2024
o . Mittaus Ari Seppala
Tyénjohtaja Kairaus Mika Vaher
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Kaunisnurmen paivakoti
asiakkaita 210+45 = 255 vuoropdivakoti

LITE 13

Muuta
Laitenimi / -tyyppi Mitat / kapasiteetti kpl[huomioitavaa
Pakastehuone tilavuus vahintdaan 2 m2( tai 2 1
pakastekaappia) Sisd ja ulkopinnat ruostumatonta terasta. Hyllyjen pinta helposti puhdistettavissa
Kylmio Tuotteet vaunusailytyksessd, koko n.2-3m 1[Hyllyt helposti puhdistettavissa * ilman lattiaa
* laahusovella
* varustettu kylmakoneikolla
Kylmakaappi Nettotilavuus n, 500 litraa 1|Sisa ja ulkopinnat ruostumatonta terdstd , jalkapolkimella varaustettu, hyllyt ruostumatonta terdsta
Esipesusuihku 1|termostaattisekoittaja sekd juoksuputki, suihku kdynnistyy automaattisesti, kun kahvaosaa vedetddn alaspain
Esipesupoyta 1|Ruostumatontaterastd, poytataso, altaankoko 600x450x250, irrotettava sakkakuppi
Korikuljetinastianpesukone (mitat noin 1300 x 832 Pesuteho n. 120 -150 koria/h 1|Esipesu, kemiallinenpesu, huuhtelu. Astioiden tulee kuivua nopeasti Astianpesukorit lautaskoria 10 kpl, lasikori
1900 mm) 10 kpl, vélinekori 10 kpl, painoverkko 3 kpl
Purkausrullarata vah. 5 pesukorille 1|Ruostumatotanterastd, alla hyllytaso, 2600x580x900
Suurtalousliesi Induktioliesi joko 4 paikkaa tai yhtendinen 1|* yhtendinen keittotaso
induktiolevy, joka kuumentaa koko levyn * avojalusta hyllylla
alueelta
Yhdistelm&uuni 8 kpl GN 1/1 2 kpl, jalustalla. * kapasiteetti n. 8 x GN 1/1 65 mm, 1|Toiminnot:
Jalustoissa GN-johteet, sdatojalat, Rst. vaunutaytteinen * hoyrykypsennys
* suomenkielinen kdyttépaneeli * kiertoilmakypsennys
* puhdistusohjelma * yhdistelméakypsennys
*huuhtelusuihku
*pesuainetableteilla koneiden puhdistus
Kuljetus lampévaunu ( Huomioida keittidsuunnittelussa|12 GN 1/1 -65 1|sahkoliitanta
paikka)
Kuljetus kylmavaunu( Huomioida keittiosuunnittelussa |12 GN 1/1 -65 1|sahkoliitanta
paikka)
Kuljetuslaatikot mustat (tuulikaapissa huomioida pieni |GN-1/1 4|kasille on sisdosassa varattu erityinen nostotila
taso ndiden valiaikaiseen sdilytykseen) GN 1/2 4
Mikroaaltouuni, seindlle Uunikammio 15 -201, 1{* ulko-ja sisavuoraus rst / 5 tehoaluetta
* teho min. 1000 W
Tasovaunu ( naille tulee suunnitella paikat keittiossd) [850x600x 800 kahdella tasolla 5[ruostumatontaterastd, kuulalaakeroidut pyorat jossa kahdessa jarrut
kantavuus 100 kg taso
Lavavaunu( huomioita télle paikka, esim tuulikaapissa) |600x 900 1|ruostumatontaterasta




Korivaunu suorilla johteilla 570x550x1655 1|ruostumatontaterastd, kuulalaakeroidut py6rat jossa kahdessa jarrut
RUOKASALIIN BUFFETLINJASTO MATALA korkeus 750 2[sd@hkéoistys katosta yldkautta kierrekaapelilla
altaisen syvyys 210 mm

Lautasjakelin vaunu, kapasiteetti n. 100 - 120 kpl 2[huomioitava matalien ja syvienlautasten halkaisija, materiaali ruostumatonta terasta

Tarjoiluvaunu neutraali (leivat) matala 800x650x750 1|alaslaskettava rst-tarjotintasot
pisarasuojat

Kylmaallas (salaatit, vaihtoehtojuomat) 1200x650x750 1|Alaslaskettavat rst-tarjotintasot, kylmaaltaan kapasiteetti 3x GN 1/1, syvyys 210, ylatasossa rst-hylly, led valolla,
molemminpuolin kirkas karaistua lasia oleva pisarasuoja, altaan peitelyvyt rst huom GN 1/1, tukevat vilijakajat
(séhkoistys)

Lamminvaunu ylatasolla 1200x650x750 1|Allas varustettu tayttohanalla ( vesiliitanta ja ylivuotoputki) Alaslaskettavat rst-tarjotintasot, altaan kapasiteetti
3x GN 1/1, syvyys 210, ylitasossa rst-hylly, led valolla, molemminpuolin kirkas karaistua lasia oleva pisarasuoja,
altaan peitelyvyt rst huom GN 1/1, tukevat valijakajat (sdhkoistys)

Lamminvaunu ylatasolla dietit, erikseen paikka 800x650x750 1| Alaslaskettavat rst-tarjotintasot, altaan kapasiteetti 2x GN 1/1, syvyys 210, ylatasossa rst-hylly, led valolla,

ruokasalissa molemminpuolin kirkas karaistua lasia oleva pisarasuoja, altaan peitelyvyt rst huom GN 1/1, tukevat vilijakajat
(sahkoistys)

Tarjoiluvaunu neutraali (maitonovo) 800x650x750 1|alaslaskettava rst-tarjotintasot

Juomavesijakelinvaunu, 2-puoleinen elektroninen 1[* liitanta vesijohtoverkkoon

Maidonjakelin 2-puoleinen Novocold Duo 1|* 2x10 I:n pakkaukset, + 2x 2 annosteluventtiilia, annosteluhanat kahdella puolella laitetta, koneellisesti

jaahdytetty, termostaatilla varustettu, tipparitilat

Astianpalautusvaunu 800x550x700 2|vaunu jossa on kaksi tasoa seka ylataso aterinkoteloille seka ulosvedettava aputaso

Korijakelin vaunu(laseille) matala 515x600x750 2(3-4 laskikorille, vaunu on vasustettu jousipainotetulla rst-tasolla, 4 kddntyvaa poyraa jossa 2 kpl lukittavia.
Rakenne ruostumatontaterasta

Tarjotinjakelin vaunu matala 350x600x750 1|kapasiteetti 60-90, vaunu on varustettu jousivastapainotetulla rst-tasolla, 4 kdantopyoraa joista 2 kpl lukittavia,
rakenne ruostumatrontaterdsta. Jakelimeen tulee myos ruokailuvélinetaso, ainakin 3 kpl ruokailuvaline astioita

lautasvaunut 800x400x800 1|kapasiteetti 200-300 lautaselle, vinotasoja 2 kpl, tukevaa ruostumatontaterasta.




Muita tilatarpeita ja varusteita:

Tavaran vastaanottotila tuulikaapilla (pieni taso mustille lampélaatikoille)

Astianpalautuksen takana seind olisi hygienian ja puhdistuksen kannalta peittad muovipleksilla

Kuljetuslaatikkovarasto (lastauslaiturille)

Hyllytilaa keittiossa seinille

Kuiva-ainevarasto, hyllyjen materiaali kestavaa ja helposti puhdistettavissa. Tilassa tulee huomioida myés ,
ettd taalla varastoidaan myos kertakayttoastioita ja astioita

Uunien/uunin, tunneliastinpesukoneen/ lieden p&alla oltava tehokkaat huuvat

Toimistotila ( tilaan tulee mahtua ty6poyta (ei sdhkoinen), lukittavia kaappeja)

Kuljetustuslaatikkovarasto ( lastauslaiturille)

Siivouskomero, lukittava, vesipisteelld, kaatoaltaalla ja lattiakaivolla, vélineteline, suojakasineiden
kuivatusteline( kuivausvarret). Tilassa tulee huomioida myos pesuaineiden sailytys, niita ei saa sailyttaa
lattialla, seka se, etta sinne pitdd mahtua astua sisélle.

Keittiohenkikdkunnalle tulee varata 4 lukollista pukukaappia sosiaalitiloihin. Pukukaapeissa valiseina
(siviili/tybvaatteet)

Pesuainevarasto? (vai pesuaineiden sdilytys siivouskomerossa jossa huomioidaan hyllytila niiden
sdilytykseen, ei saa sailyttaa lattialla)

Keittiossa hygienia-alakatto

Keittiossa ei tulisi olla korkeita valiseiniad keskellad keittiota

Seindkelallinen puhdistuslaite

Henkiloston WC-tila, itse wc pontto tulee olla ns. kahden oven takana.

Keittiossa ei tulisi olla korkeita valiseinia keskelld keittiota

Rst-tyotaso altaalla + hanalla esivalmistukselle 1 kpl

Rst-tyotasoja ( Rst- sdddettava nostotyopoytd)

Kasienpesualtaat 2 kpl elektronisella hanalla(keittiossa ja astianpesu puhtaan paan lahelld)

Rst-hyllyja
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Kaunisnurmen paivakoti

LIITE 14

Uudishinta
23.3.2024
Kaisu Metsarinne

Haahtela tarjoushinta-indek< 96,5/ 3.2024

Ruotsulantie 39 Indeksialue 5
45100 Kouvola Huoneala 2239 m2
Huoneistoala
Bruttoala 2525 brm2
€/brm2 Kokonaishinta
Rakennusosat Rakennusosat 1599 € 4037225€
Tekniikkaosat
LVI-tyot 371¢€ 936 346 €
Sahkotyot 318 € 804 003 €
Siirtolaite 16 € 41600€
Rakennustehtava
Suunnittelu 201€ 508 048 €
Hankejohto (rakenn.ja valvont: 123 € 311062€
Tyomaatehtavat 304 € 767091€
Vastuu 121 € 305812 €
Varaus 109 € 275063 €
Hanke yhteensa ilman arvonlisaveroa 3163€ 7986 250 €
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1. YLEISTA
1.1 OHJEEN KAYTTOTARKOITUS

Tama ohje on tarkoitettu apuvalineeksi Kouvolan kaupungin suunnittelukohteiden tilaajalle, KVR-
urakoitsijalle, LVIA- suunnittelijoille ja arkkitehdeille. Ohjeessa esitetddn Kouvolan tilapalveluiden
kohteiden suunnittelulle asettamat tavoitteet, jotka sitovat suunnittelijoita teknisten ratkaisujen
valinnassa ja jotka tilaajan on otettava huomioon tilojen vaatimuksia miettiessaan. Ohje maarittelee
siis kyseisten kohteiden teknisten LVIA-jarjestelmien minimivaatimukset, joista ei saa luvatta poiketa;
jarjestelmavalinnoissa, mitoituksessa ja muussa suunnittelussa tulee noudattaa tata
suunnitteluohjetta.

Mikali suunnittelija haluaa poiketa néisté suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava urakkaohjelman
mukaisesti tai suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokouspoytéakirjaan. Mukana on lisaksi
tavoitteellisia ohjeita, joiden toteutumismahdollisuudet tutkitaan kohdekohtaisesti.

Suunnitteluprosessin kulku kuvataan paakohdittain. Erityista huomiota kiinnitetaan niihin asioihin,
jotka suunnittelijan on otettava huomioon Kouvolan kaupungin hankkeissa.

Tilakohtaiset l&ht6tiedot selvitetddn tarjouspyynnossa tai suunnittelun alkuvaiheessa. Lahtétiedoissa
maaritellaan tilojen sisdilmaolosuhteet, kayttdajat, kuormitukset ja mahdollisten LVI- ja
erikoislaitteiden LVI-tekniset tarpeet. Jokainen tila tulee kdyda hankkeessa erikseen lapi.

LVIA-suunnittelijoiden ja arkkitehdin tulee tehda yhteisty6ta kaikissa suunnitteluvaiheissa, jotta mm.
laite- ja kalustevalinnat tayttavat kayttajien tarpeet ja sopivat rakennuksen ilmeeseen.

Ohje on laadittu uudisrakennushanketta varten, mutta sit voidaan soveltaa myéos peruskorjaus- ja
kunnossapitohankkeisiin. Korjaushankkeessa on kaytava lapi ohjeen laatuvaatimukset rakennuttajan
kanssa ja sovittava, miten laajalti vaatimuksia noudatetaan.

1.2 CAD-ohjelmistot ja tiedostoformaatit
Jokainen suunnitteluosapuoli kayttaa haluamaansa CAD-suunnitteluohjelmistoa.

2D-tiedonsiirtoformaatti on DWG, huomioiden kaupungin ohjeistus ja soveltuvuus
kaupungin vastaaviin jarjestelmiin. Suunnittelun aikaisen tiedonsiirron DWG:n
versionumero sovitaan suunnittelijoiden kesken paasuunnittelijan johdolla.

Kaikki kuvat toimitetaan tilaajalle myds PDF- tiedostoina.

Kaikki uudiskohteet mallinnetaan Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 vaatimusten ja
ohjeiden mukaisesti.

Eri komponenttien seké verkostojen geometrian tarkkuustason on oltava sellainen, etta
kohteen TATE-asennukset ovat asennettavissa tietomallin perusteella. Geometriamallinnuksen
tavoitteena on risteilyvapaatietomalli, jonka tekemisessa yhdistelmamalli on

apuna.
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Yhdistelmamalleissa objektien tulee sijaita absoluuttisessa korkeusasemassa.

TATE-suunnittelijoiden on tehtava teknisista jarjestelmista yhteensovitustarkastelut
kaikkien TATE-jarjestelmamallien kesken. Sen jalkeen niita tarkastellaan rakenne- ja
arkkitehtimallien kanssa.

Jokainen suunnittelija on lisaksi velvollinen tekemaan omatarkastuksia oman alueen
mallinnustarkkuudesta suunnittelutydn edetessa.

Kohteen reikakuvat tehdaéan mallintamalla. Rakennesuunnittelija tekee TATEsuunnittelijoiden
toimittamien reik&varausobjektien perusteella 2D-reikapiirustukset mittaviivoilla ja mitoituksilla
varustettuna, seka tulostaa ja toimittaa piirustukset jakeluun (YTV2012, osa 5, kohta 5.4.2, Vaihtoehto
2). Reikavarausobjektien koko ja sijainti toleranssi on nolla cm. Reikékuviin mallinnetaan 60 mm tai
suuremmat reiat.

Elementteina rakennettaviin seiniin mallinnetaan kaikki reiét riippumatta reian koosta.

Korkojarjestelma N2000. Saneerauskohteissa on tarkistettava vanhojen suunnitelmien
korkojarjestelma.

1.3 Tiedostojen kasittely

Suunnittelutiedostoilla tarkoitetaan niita tiedostoja, jotka luovutetaan muille
suunnitteluosapuolille suunnittelu aikana.

Perus- ja yllapitokorjauskohteissa kaytetdan olemassa olevaa nimeamiskaytantoa, jos ei
projektissa erikseen todeta tiedostonimien paivitystarvetta.

Uudiskohteissa kaytetaan olemassa olevaa Kouvolan rakennusvalvonnan piirustusten esitysasu —
ohjetta tiedostojen nimeamisessa.

Suunnittelutiedostonimié ei saa muuttaa kesken suunnittelun.

Suunnitteluryhma kay l&pi tekniikan p&areitit luonnossuunnitteluvaiheessa keskinaisessa
risteilypalaverissa, jonka pohjalta luodaan tarvittavat tekniikkaleikkaukset 2D-muodossa.
Mallinnuskohteissa nama leikkaukset toimivat myts mallinnuksen lahtékohtina, joista ei
saa poiketa ilman erillista sopimista.

2 YLEISET SUUNNITTELUTAVOITTEET

2.1 Yleisvaatimukset

2.1.1 Ymparisto- ja energiatavoitteet

Kouvolan kaupunki on sitoutunut Kuntien energiatehokkuussopimukseen 2017-2025. Kaupunki on
asettanut ohjeelliseksi tehostamistavoitteeksi sopimuskaudelle 7,5 % (17 000 MWh) vuoden 2014
energiankulutuksesta.

Suunnitteluratkaisut tehdaan ymparisto- ja energiatehokkuustavoitteiden mukaisiksi huomioiden
terveellisyys, turvallisuus ja toiminnallisuus. Suunnittelun alkuvaiheessa tarkistetaan tilaajan tarve-
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/hankeselvitysvaiheessa tai tarjouspyynndssa maarittdmat energiankulutukselle asetetut tavoitteet
seka kohteen energiatalouteen ja hiilijalanjalkeen vaikuttavien ratkaisujen simulointitarve. Samalla
sovitaan rakenteiden teknisten jarjestelmien suunniteltu tekninen kayttoika ja eri rakennusosien
[Ammoneristavyysvaatimukset.

Suunnitteluratkaisuissa tulee pyrkid minimoimaan ulkopuolelta tulevasta lampékuormasta aiheutuva
sisétilojen jadhdytystarve kayttden mahdollisuuksien mukaan kohteeseen soveltuvaa rakenteellista
suojausta. Lisaksi tulee kiinnittaa erityistéd huomioita rakenteiden tiiveyteen (tiiveysluku) ja
iimanvaihdon lammadntalteenoton hyétysuhteeseen.

Ympaéristotavoitteet saavutetaan tekemalld rakennuksesta energiatehokas ja minimoimalla
uusiutumattomien luonnonvarojen kaytto.

Energiatehokkuuteen vaikuttavat seka rakennussuunnittelussa (esim. ikkunakoot) seka LVI-teknisten
jarjestelmien suunnitteluratkaisut (lammdontalteenotto, hydtysuhteet jne.). Lopullisen kulutuksen
kannalta ratkaisevaa on myds, miten rakennusta kaytetdan ja millaisia sen kunnossapitotoimenpiteet
ovat.

Jokaisessa uudisrakennushankkeessa lasketaan E-luku hyvéksytyn laskentatydkalun avulla.
Kaikissa suunnitteluvaiheissa (luonnossuunnittelu, toteutussuunnittelu) lasketaan E-luku ja seurataan
merkittdvien suunnitelmamuutosten ja jarjestelmaratkaisujen vaikutusta siihen.

Uudiskohteissa tehdaan energiasimulointia tarvittavassa laajuudessa seké lampdétilasimulointi
(sis&olosuhteet).( -> olosuhdesimuloinnista onkin kerrottu mydhemmassa kohdassa (vrt. seuraava

kappale)).

Korjausrakennushankkeissa mietitdan erikseen, onko energiasimulointi tarpeen. Yleensa simulointi
tehd&éan vain laajoissa peruskorjaushankkeissa (kustannustehokkuus) ja kohteissa, joissa
rakennusvalvonta sitd vaatii (esim. kesaajan ylildmpenemisongelman simulointi).

Kouvolan kaupungin rakennushankkeissa energiatehokkuustavoitteeksi asetetaan
uudisrakennuskohteissa A-luokka.

Peruskorjaushankkeissa tutkitaan erikseen, miten kaikki saneeraukseen liittyvat osa-alueet
vaikuttavat energian kulutukseen. Tutkittavia osa-alueita ovat esimerkiksi:

- rakenteet

- ilmanvaihto

- lammontalteenotto

- valaistus

Suunnitteluratkaisua verrataan ennen saneerausta vallinneeseen tilanteeseen. Lisdksi saatetaan
tutkia, mitéd samalla ratkaisulla saavutettaisiin uudiskohteessa (esim. rakenteet). Uusimis- ja
parantamispéétos tehdaan kustakin osa-alueesta erikseen. Paatoksenteossa otetaan huomioon:

- saavutettava energiatehokkuuden paraneminen

- toteutuskustannukset

- uusimistarve ja oletettu kayttdika

- muut laatutasoa parantavat vaikutukset
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Peruskorjaushankkeissa tulee suunnittelun alusta lahtien huomioida Ymparistoministerion
asetuksessa 4/13 rakennusten energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostdissa esitetyt
velvoitteet.

Uudisrakennuksissa ilmanvuotoluku on 1,0. Peruskorjaushankkeissa ei vaatimusta ole.
Ominaissahkoteho (SFP-luku): ks. kohta 4.3.2.
Yksityiskohtaiset toteutusohjeet jarjestelmittéin on esitetty luvussa 4.

Huomioidaan rautatiekuljetusten ja teollisuuden aiheuttamat riskit ulkoilman laatuun. Selvitetdén
ulkoilman kaasupitoisuuden mittauksen tarpeellisuus.

2.1.2 Taloudellisuustavoitteet

Hankkeen laajuus ja kaytettavissa oleva rahamaara paatetddn hankesuunnitelmavaiheessa ja
kyseiset l1ahtokohdat ohjaavat my6s suunnittelua. Asetettaessa tiloille vaatimuksia on muistettava,
ettei hankesuunnitelmassa tai muuten asetettua tavoitehintaa saa ylittaa.

2.1.3 Laatutavoitteet

Hankkeessa tulee noudattaa viranomaisvaatimuksia ja tahd&ta tilojen toiminnan edellyttaméaan
laatutasoon. Laatu-asioissa noudatetaan kayttdjan ja rakennuttajan ohjeita ja talotekniikka RYL:ia
(2002). Rakennusaikainen puhtaustaso P1/P2 mé&aritelladn hankesuunnitteluvaiheessa ja se on myos
tuotava esille LVI-selostuksessa asennettavien P1/P2-asennusten osalta. Saneerauskohteissa voi
osittain olla puhtaustaso maaritetty P2:ksi.

2.1.4 Kayttokelpoisuustavoitteet

Tilojen kayttokelpoisuudella tarkoitetaan tilojen toimivuutta, terveellisyyttd ja turvallisuutta. LVIA-

tekniikan osalta tavoitteisiin paastaan:

— hyvilla sisédilmaolosuhteilla (lampdtila, veto, &ani, ilmavirrat, ilman puhtaus)

— oikeilla materiaali- ja laitevalinnoilla (kestavyys, paloturvallisuus, siivottavuus, pienet
emissiopaastot, korjattavuus ja huollettavuus)

— varmistamalla ilmanvaihtolaitoksen puhtaus rakennustdiden yhteydessa ja huolehtimalla siita
rakennuksen kayttn aikana (suodattimien vaihdot, nuohoukset).

— onnistuneilla vesikalustevalinnoilla

— teknisten tilojen suunnittelulla niin, etté niihin on hyvat yhteydet ja laitteilla on riittdvat huoltotilat

— LVI- ja automaatiojarjestelmien suunnittelulla siten, ettd jarjestelmid on helppo kayttaa ja niiden
toimintaa on helppo seurata

2.2 Tekniset tavoitteet
Seuraavassa on esitetty uudisrakennuksen suunnittelussa kaytettavat tekniset tavoitearvot.

Vaatimus on sisailmaluokan S2 mukaisten olosuhteiden toteutuminen (Sis&ilmaluokitus 2018). Tasta
poikkeuksena ovat teknisiltd ominaisuuksiltaan poikkeukselliset huoneet.
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S2-luokan sisalampdétilojen saavuttaminen edellyttaa yleensa tilojen koneellista ja&hdytysta. Koska
koneellista jaahdytysta ei tule kuin valttamattémiin kohteisiin Kouvolan kaupungin kohteissa,
jadéhdytystarve on pyrittavd minimoimaan rakenteellisin ratkaisuin. Rakennuksen yoaikaisen
ulkoilmatuuletukseen perustuva jadhdytys on varteenotettava viilentdmiskeino.

Esim. koulujen, paivakotien, paloasemien ja kirjastojen peruskorjaushankkeissa tavoite on S2 luokka.
Olosuhteiden saavuttamiseksi on kartoitettava ensisijaisesti:

— rakenteelliset ratkaisut
— aurinkosuojauksien lisdamiset
— tekniset ratkaisut (esim. ilmanvaihdon tehostus)

Mikali tutkituilla ratkaisuilla ei kuitenkaan saavuteta S2-luokan olosuhdevaatimuksia, harkitaan
erikseen joko vaatimustasoista tinkimista tai osan tiloista koneellisen jaahdyttdmista. Hankkeissa
voidaan joutua joustamaan teknisista tavoitteista mm. tilanahtauden vuoksi.

Paivakotien tuloilma jaahdytetaan.

Poikkeamat esitetyista tavoitteista pitda aina hyvaksyttdaa rakennuttajalla.

2.2.1 Energiatehokkuus
Seuraavaksi on lueteltu suunnittelun lahtdkohdaksi joitakin raja-arvoja.

1. Koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelmén s&hkotehokkuusluku uudisrakentamisessa

max. 1,8kW/m3, ellei hankesuunnitelmassa muuta mainittu. Saneerauksissa voidaan hyvaksya
tilasyista yksittaisen jarjestelmén luvuksi 2,3 kW/m3. limanvaihtokoneen sisaisen
ominaissahkotehon pitaa tayttdd Ekosuunnitteluasetuksen vaatimukset.

Pumppujen on taytettava uusimman EcoDesign 2009/125/EY —direktiivin mukaiset
vaatimukset

LTO- minimilampdtilahy6tysuhteet tulee olla Ekosuunnitteluasetuksen mukaiset
Jaahdytysjarjestelmien kylméakerroin mitoitustilanteessa on suurempi kuin 3,5.
Maalampadjarjestelmien lampdkerroin mitoitustilanteessa on yli 3,5.

lImalampépumppujen [Ampdkerroin mitoitustilanteessa (+7°) on yli 5.

N

oagkw

Laitevalinnat tulee tehda minimisséan energialuokkaan A, mikali niille 16ytyy energialuokittelu.

2.2.2 Ulkoilmaolosuhteet

Ymparistdministerion asetusten mukaisesti:

Mitoittava ulkolampdtila talvella: -29 °C
Mitoittava ulkolampdtila kesalla: +27 °C /50 %
Nestejadhdyttimet, mitoittava ulkolampétila: +30 °C...+35 °C,

huomioidaan lauhduttimien sijoituksessa.

Ulkoilman entalpia kesalla: 55 kJ/kg
tai esim. limatieteen laitoksen TESTI-vuosi lisdjaksoineen
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2.2.3 Sisailmaolosuhteet

Sisdilmastoluokan S2 mukaiset lampdolojen tavoitearvot ovat:

Huonelampdtila talvella: 20-23 °C
Huonelampdtila kesalla: 23-26 °C
Tilapainen poikkeama asetusarvosta: +1 °C

Tavanomaisissa koulu-, paivakoti-, likuntapaikka yms. rakennuksissa sisailmaston
laatuluokaksi voidaan valita S3 seuraavin poikkeuksin:

1. FINVAC-opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa
2. Luokkahuoneiden, luentosalien, ryhma- ja lepohuoneiden ulkoilmavirrat 8 dm3 /s per. hlo
3. Tuloilman suodatus F7 ja poistoilman F5
4. Operatiivisen lampdtilan vahimmaisarvo oleskeluvythykkeella 20 °C
5. Operatiivisen lampdtilan enimmaisarvot oleskeluvyohykkeella
Ulkolampodtila (24 tunnin keskiarvo) Operatiivisen lampdétilan enimmaisarvo
<0°C 23°C
0°C ... 20°C 23°C ... 27°C
>20°C 27°C

6. Lattian pintalampdtila, enintdan (lattialammitys) 29°C

Kesalla kaytdssa oleville tiloille, joissa on paljon lasipintaa tai muita lamporasitteita, on tehtava
dynaamiseen laskentatapaan perustuva olosuhdesimulointi (esim. IDA ICE). Simuloinnin avulla
tutkitaan eri vaihtoehtoja sopivien olosuhteiden saavuttamiseksi. Simuloinnilla selvitetddan mm.
ikkunoiden teknisten ominaisuuksien, passiivisten auringonsuojaratkaisujen (mm. varjostava
kasvillisuus) seka tilojen sijoittumisen vaikutukset.

Olosuhdesimulointi on tehtava, vaikka rakennusvalvonnan lupamenettely ei sita edellyta.

Keittidissa jadhdytetaan tuloilma. Tuloilmamaara mitoitetaan keittidlaitteiden, valaistuksen seka
ulkoisten lampokuormien perusteella. Tuloilman minimi lampdotilan maarittelyssd huomioidaan
kondensoituminen.

Keséaaikaan kaytdssa olevien tydtiloissa tuloilma jaahdytetaan. Tarvittaessa kaytetaan lisaksi
huonekohtaisia jadhdytyslaitteita, mikali jadhdytys tuloilmalla johtaa liian suuriin ilmamaariin.

Paivakotien lepo-, leikki- ja rynméahuoneisen tuloilma jaahdytetaan.

Teknisten tilojen ilmanvaihto mitoitetaan lAmpdkuormien ja korkeimman sallitun [Ampdtilan
perusteella.

Alla olevaan taulukkoon on kirjattu tyypillisten tilojen suunnittelussa kaytettavat lampoétilojen, LVIS-
laitteiden danitasojen ja ilmavirtojen ohjearvot. Rakennuttajalla on hyvéksytettava niiden tilojen
suunnitteluarvot, joita ei ole mainittu taulukossa, eikd FINVAC:n oppaassa ilmanvaihdon mitoitukseen
muissa kuin asuinrakennuksissa.
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llmavirrat on aina tarkastettava tapauskohtaisesti henkilémaaran ja jaahdytystarpeen mukaan.

Ongelmallisimmat tilat tarkastellaan laskelmin aariolosuhteiden mukaan.

Tila Lampdtila | Lampétila | Adnitaso | limavirta I/s,m?2 Huomautuksia
talvella °C | kesalla °C | dB(A)
max
Salit 21 26 33 juhlakaytto
21 26 33 likuntakaytto
Luokat 21 26 30 4 mitoitus 8
I/s/henk.
Kirjasto 21 26 28 2
Opettajan 21 26 33 4
huone
Toimistotilat 21 26 33 2
Pesutilat 22 38 FINVAC
Pukutilat 22 38 FINVAC
Keittiot 21 26 38 tapauskohtaisesti | rasvanpoisto,
astianpesupoisto
Aulat ja kayta- 21 26 33 4 valitunti- tai
vat* opetuskaytbssa
Kaytavat 21 26 38 1 ei
valituntikaytossa
Varastot 21 26 38 0,5 Varastoja ei saa
kayttaa
opetustiloina
e Aula ja kaytavatilojen mitoitus on tarkistettava tilakohtaisen kuormituksen mukaan

(materiaalipd&stot, esim. vaatteiden ja kenkien kuivaus)

224

Kayttoikatavoitteet

Suunnitteluratkaisuilla pyritdén seuraaviin huolto- ja perusparannustarpeeseen vaikuttaviin

kayttdikatavoitteisiin:
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Lammitysjarjestelma:

koko jarjestelma 50-60 a

sulku- ja saatéventtiilit 30 a
mittarit ja sdatolaitteet 10-15 a
pumput ja paisunta-astiat 20-30 a
patteriventtiilit 20-30 a
lammityslaitteet 50-60 a
[Ammaonsiirtimet 20-30 a

Eristykset 50-60 a

Vesijohdot ja viemarit:

kupariset vesijohdot 40-50 a
viemarit 40-50 a
vesikalusteet 15-20 a

llImanvaihtojarjestelma:

sinkityt kanavat 50 a
kanavavarusteet 20-30 a
iimanvaihtokojeet ja -laitteet 20-30 a

Rakennusautomatiikka:

15-20 a

2.3 Vaatimukset rakennussuunnittelulle

Edella esitettyihin yleisiin ja teknisiin laatutavoitteisiin padseminen edellyttaa sita, etta tassa luvussa
listatut seikat otetaan huomioon rakennussuunnittelussa jo hankesuunnitteluvaiheessa ja loputkin
viimeistdan ehdotussuunnitteluvaiheen aikana.

viihtyisien sisdolosuhteiden turvaamiseksi ja lammitysenergian kulutuksen pienentamiseksi
ylimaaraista ikkuna-alaa ja suuria lasipintoja seka metallirakenteisia ikkunapuitteita on pyrittava
valttamaan.

Energiankulutustavoitteiden tayttyminen on esitettava laskelmin. Myds jaahdytystarpeen
minimoimisen kannalta on tarkeaa pyrkia kohtuullisiin ikkunakokoihin ja tehokkaisiin
aurinkosuojaustapoihin. Eri vaihtoehtojen vertailemisessa kaytetdan apuna LVI-suunnittelijan
tekemia jaahdytystarvelaskelmia.

rakennuksen sijainti ja suuntaus vaikuttaa seké sisaan otettavan ilman puhtauteen etta
lammityksen ja jaahdytyksen energiankulutukseen. Ulkoilmaséleikot sijoitetaan ensisijaisesti
rakennuksen pohjoissivulle. Liikenteen, teollisuuden tms. aiheuttamat ep&puhtaudet eivat saa
levité ilmanvaihdon kautta huonetiloihin. Ulkoilman sisdanoton tulee olla riittavan etaalla
jatehuoneesta, keittion huolto-ovesta, tuuletusviemareistd, pysakointipaikoista ja muista ilman
laatua pilaavista kohteista. Jos raitisiimasaleikkd tulee korkean seiné&n/seinustan yldosaan, pitda
huolehtia siita, etta seinustaa pitkin nouseva, kuuma ilma ei paase saleikkdon. Saleikdn alareunan
etaisyys vesikattopinnasta on vahintdan 900 mm.

liImanvaihtokonehuoneiden tilan tarpeen maarittelee LVI-suunnittelija esittdmall& luonnokset
konehuoneista. Tilantarpeessa huomioidaan keskusten vaatimat tilat.
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— ilmanvaihtokonehuoneet sijoitetaan mahdollisimman keskeisesti jokaisen konehuoneen
palvelualueeseen nahden, jotta ilmanvaihtokanavisto on hyvin saadettavissa. Konehuoneisiin tulee
olla kunnolliset portaat. Konehuoneisiin on varattava riittavasti korkeutta (vahintaan 1V-kojeen
korkeus + metri, kuitenkin vahintdan 3,5 metria vapaata korkeutta, tarkistettava aina
tapauskohtaisesti). Paasaéantoisesti IV-konehuoneiden tulee sijaita vesikatolla tai ylimmassa
kerroksessa. Jateilman ulospuhalluslaitteet sijoitetaan paasaantoisesti vesikatolle.

— Teknisten tilojen tilavaraukset maarittelee LVI-suunnittelija. Tilavarauksissa huomioidaan tarvittavat
huoltotilat sek&a sahko- ja automaatiokeskukset. Tilanvarauksissa huomioidaan myds haalausreitit.
LVI-suunnittelija esittaa tilanvaraukset havainnollisesti oikean kokoisilla laitetiedoilla. Tilavaraukset
hyvaksytetaan tilaajalla.
lammonjakohuone sijoitetaan maanpinnan tasolle, ulkoseinan viereen ja mieluiten sille puolelle
rakennusta, missa kaupungin kaukolampéjohdot kulkevat. Kaukolampdélinjoja ei saa asentaa
rakennuksen sisédpuolelle muualle kuin [lAammdnjakohuoneeseen.

— teknisiin tiloihin on varattava riittavan leveat huoltoreitit. Jollei kyseisia reitteja voida kayttaa koneita
asennettaessa ja rikkoutuneita koneosia myéhemmin vaihdettaessa, julkisivuun tai vesikatolle
pitdé varata erilliset haalausreitit. Suositellaan julkisivuun tehtavia haalausaukkoja.

— tavoitteena on, etta lattiat tulevat sellaisille korkeuksille, ettei viemarivesia tarvitse pumpata
(huomioitava seka liitoskorko, etté padotuskorkeudet).

— kulkureitit rydmintatiloissa ja ullakolla ovat padsaéntoisesti vahintaan 1,2 metria korkeat. Kaikille
huoltoa vaativille laitteille, puhdistusluukuille, venttiileille jne tulee olla esteetdn paasy

— kuiluihin ja alakattojen ylapuolelle pitda varata riittavasti tilaa asennuksille. Asennuksiin on
paastava kasiksi avattavien kuilu- tai alakattorakenteiden tai riittévan suurten huoltoluukkujen
kautta, jotta huoltaminen ja laitteiden vaihtaminen on mahdollista rakenteita rikkomatta.

— muunneltavuuden/laajennettavuuden edellyttdmat tilavaraukset on kaytava lapi rakennuttajan ja
arkkitehdin kanssa hankekohtaisesti, mm. opetustilojen tilajako ja muunneltavuus tulee selvittaa.

— kayttotarkoitukseltaan ja —ajoiltaan samantyyppiset tilat pyritddn sijoittamaan lahekkain; ratkaisu
helpottaa ko. tilojen ilmanvaihdon tarpeenmukaista ryhmittelyad ja ohjaamista.

— llmanvaihtokonehuoneessa, lAmmonjakohuoneessa tai huoltohenkilékunnan tilassa oltava
kaappitilaa luovutuspiirustuksille.

— keittion kompressorilauhduttimille suojatusta paikasta ulkoilmassa (ks. myds kohta 4.5).

— ulkopuolisten sadevesirénnien tulee olla niin valjid, etteivat ne jaady.

— ulkopuoliset asennukset tulee suojata ilkivallalta.

— rakennusmateriaalien tulee olla vahapaastoisia, jotta saavutetaan sisailmaluokka S2. Paastéluokka
on yleensad M1. Luokan M2-materiaaleja kaytetaan vain silloin, kun M1-materiaalit eivat ole
teknisesti tai taloudellisesti perusteltuja.

— Keittion kylmididen ja pakastimien lauhdutinkompressori sijoitetaan ulos tai teknisiin tiloihin.

3 SUUNNITTELUN KULKU

3.1 Yleista

Tassa luvussa eritellddn vaiheittain suunnitteluprojektin etenemista. Muistilistamaisen osion on
tarkoitus selkeyttaa asioita, jotka KVR-urakoitsijan seka suunnittelijan pitdd muistaa kayda lapi

suunnitteluprosessin aikana.

Suunnittelutehtavat seka KVR-urakan suunnittelun ohjaukseen liittyvat tehtéavat on maaritelty
tarjouspyynnossa.
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3.2 Hankesuunnittelu
Tilaaja tekee normaalisti hankesuunnittelun. LVI-suunnittelijan osallistumisesta sovitaan erikseen.
3.3 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa selvitetdan ne tekniset vaihtoehdot, joilla suunnittelutavoitteet voidaan
saavuttaa. Tarkoitus on vertailla useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vaihtoehtojen dokumentoinnista ja
ehdotussuunnittelun laajuudesta sovitaan tilaajan kanssa.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa:

e maaritetdan liittymat ulkopuolisiin verkostoihin

e selvitetddn suunnitteluryhman kanssa ne talotekniset vaihtoehdot, jotka soveltuvat kyseiseen
projektiin

o kirjataan ja havainnollistetaan mm. keskusjarjestelmaratkaisut, paajakelureitit ja
tyyppitilaratkaisut

¢ Kkirjataan rakennusautomaatiojarjestelman vaihtoehdot
kirjataan paloturvallisuuteen liittyvéat rakennusautomaatiojarjestelmavaihtoehdot

e maadritetdén alustavat teknisten tilojen tarpeet (toimitetaan kirjallisesti arkkitehdille ja tilaajalle
esim. piirustuksen muodossa)

¢ laaditaan ehdotussuunnitelmat (esitystapa ja laajuus sovitaan tilaajan kanssa
projektikohtaisesti)
suoritetaan eri suunnittelualojen alustava yhteensovittaminen paasuunnittelijan johdolla

e hyvaksytetaan tilaajalla ehdotussuunnitelmat

Erikseen tilattavat tehtavét sovitaan erikseen.

3.4 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa ehdotussuunnitelmat kehitetaan toteuttamiskelpoiseksi
yleissuunnitelmaksi. Vaiheen tuloksena syntyy yleissuunnitelma ja paapiirustukset.

Yleissuunnitteluvaiheessa:

tarkistetaan lahtotiedot
tarkistetaan tiedonvaihtoaikataulu ja —tapa muiden suunnittelijoiden kesken
tarkistetaan liittymat ulkopuolisiin verkostoihin ja laaditaan asemapiirustus
laaditaan tasopiirustukset paareitteineen ja —leikkauksineen
suoritetaan yleissuunnitteluvaiheen laskelmat
laaditaan yleissuunnitteluvaiheen dokumentit:
o jarjestelmakuvaukset ja —kaaviot
asemapiirustus
tasopiirustukset paajakelureitteineen
tarvittavat leikkaukset
palvelualuekaaviot
alustavat laiteluettelot
alustavat paareikatiedot

O O O 0O O O
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¢ yleissuunnitelmien yhteensovitus
o hyvaksytetddn yleissuunnitelmat tilaajalla (laaditaan muistio tai vahintaan kirjataan
suunnittelukokouspdytakirjaan)

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen (mainitaan suunnittelusopimuksessa).
3.5 Rakennuslupatehtavat

Rakennuslupavaiheen LVI-suunnittelutehtaviin sisaltyy mm:

tarvittavat viranomaiskokoukset

rakennuslupaan liittyvat energialaskelmat

energiatodistus ja —selvitys

rakennuslupa-asiakirjojen taloteknisten tietojen antaminen paasuunnittelijalle
Kouvolassa on kaytossa sahkodinen lupapalvelu ePermit.

3.6 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa yleissuunnitelma kehitetaan rakentamisen ja hankinnan edellyttamaksi
mitoitetuksi suunnitelmaksi ja tuotemaarittelyksi, joiden pohjalta voidaan toteutuksen
urakkasuoritukset kilpailuttaa.

Toteutussuunnittelu jakaantuu kahteen osaan:

e hankintoja palvelevat suunnitelmat
e toteutusta palvelevat suunnitelmat

Toteutussuunnitteluvaiheessa:
o tarkistetaan yleissuunnitelman lahtétiedot
e varmistetaan tiedonvaihtoaikataulu
e tarkistetaan paasuunnittelijan johdolla kanava-, putki- ja johtoreitit ja suoritetaan niiden
yhteensovitus
o tarkistetaan paatelaitteiden, pisteiden ja kenttalaitteiden sijoituksen varmennus ja tietojen
toimittaminen alakattosuunnitelmia varten
suoritetaan verkostojen painehavid, tasapainotus- ja danilaskelmat
laaditaan elementtien varauspiirustukset
laaditaan hankintaa palvelevat suunnitelma-asiakirjat
tdydennetaan automaationpisteluettelo sdhkésuunnittelijan kanssa
taydennetaan tyoturvallisuusasiakirja
taydennetaan urakkarajaliite
maadritetdan kantavien rakenteiden varaustiedot ja toimitetaan tiedot tiedonvaihtoaikataulun
mukaisesti muille suunnittelijoille
suoritetaan eri suunnittelualojen yhteensovitus
hankitaan suunnitelmille tilaajan hyvaksynta

LVI-suunnittelija tekee urakkalaskentapiirustuksiin lammaonjakohuoneesta ja 1V-konehuoneista
suunnitelmatietoihin perustuvat asennuspiirustukset leikkauksineen mittakaavassa

1:50 tai tarvittaessa 1:20. Naissa piirustuksissa esitetéan myds muut talotekniikan laitteet
tilavarauksineen.
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Myds tekniikkakuiluista tehd&an leikkauskuvat, joissa esitetdédn kanavien ja putkien aani-, palo- ja
lammoneristykset eristysvaroineen.

Mikali urakoitsija valitsee suunnitelmista poikkeavat laitteet, niin LVI-suunnittelijan
pitad paivittaa asennuspiirustukset urakoitsijan kustannuksella ennen asennustoita.

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.
3.7 Rakentamisen valmistelu ja rakentaminen

Tassé vaiheessa:

e hyvaksytetdan suunnitelmat viranomaisilla
osallistutaan tydmaakokouksiin sovitussa laajuudessa
tarkistetaan urakoitsijan ehdottamien laitteiden hyvaksyttavyys
tarkistetaan urakoitsijoiden tarkepiirustukset
osallistutaan vastaanottokokouksiin sovitussa laajuudessa
paivitetddn energialaskenta

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen (mainitaan suunnittelusopimuksessa).
3.8 Luovutusvaihe

Luovutusvaiheessa suunnittelutehtavaan sisaltyy:
¢ toimintakokeiden johtaminen
e |uovutuspiirustusten laadinta
¢ huoltokirjan laitekannan luominen

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.
Lammodnjako- ja ilmanvaihtohuoneiden seinille sijoitetaan laminoidut kytkentadkaaviot.

Glykoliverkostojen tayttbasemien laheisyyteen sijoitetaan kayttoturvallisuustiedote ja todistus nesteen
koostumuksesta.

Maakaasulaitteet seka teknisten tyétilojen kaasulaitteet ja -verkostot suunnitellaan tapauskohtaisesti
Tukesin ohjeiden mukaisesti.

3.9 Takuuaika
Takuuaikana osallistutaan takuuajan tarkastuksiin.
3.10 Aikataulu

Kun suunnittelu kaynnistyy, suunnitteluryhma laatii p&asuunnittelijan johdolla suunnitteluaikataulun.
Aikatauluun kirjataan osapuolten valisen tiedonsiirron maaréapaivat mm. seuraavista osa-alueista:

tekniset tilantarpeet

rakenneratkaisut

l&htotiedot keratty (huonetiedot kaytossa)

kayttajan hyvaksyman pohjapiirustuksen lukitseminen
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— LVI-laitteiden sahkdotiedot
— suunnitelmahyvéaksytykset

3.11 Sidonnaisuus hankesuunnitelmaan

Hankkeelle on laskettu kustannustavoitteet hankesuunnitteluvaiheen tilaohjelman perusteella, eika
tavoitteita saa ylittdd. Kustannustavoitteita kasitelladn myos kohdassa 2.1.2. Jos hyvaksyttya
huonetilaohjelmaa tai sovittuja jarjestelméavalintoja muutetaan suunnittelun edetessa, KVR-
urakoitsijan / suunnittelijan tulee selvittdd muutosten kustannusvaikutukset.

3.12 Lahtotietojen hankinta

3.12.1 Yleista

Jos LVI-suunnittelija on mukana hankkeessa jo hankesuunnitteluvaiheessa, lahtétietojen kerddminen
ja huonetietojen tayttd tehdaén yhdessa kayttdjan kanssa jo hankesuunnitteluvaiheessa. Muussa
tapauksessa asiat on kasiteltava heti luonnossuunnitteluvaiheen alussa. KVR-urakassa urakoitsija on
vastuussa tarpeellisten lahtétietojen antamisesta suunnittelijalle.

Arkkitehdin kanssa kaydaéan lapi kohdassa 2.3 rakennussuunnittelulle esitetyt vaatimukset.

3.12.2 Yleiset lahtotiedot

Yleisia lahtotietoja ovat

— liittymatiedot

— automaattisen sammutusjarjestelman tarve

— muuntojoustavuus

— ryOmintatilaratkaisut, tuuletettu alapohja

— tilojen kayttbajat, iltakayttd

— mabhdollinen tilapaiskaytto

— erikoistiloista hankittava tiedot kayttdjien edustajalta

Saneerauksissa on selvitettdva mm.:

— vanhojen jarjestelmien kunto (esim. viemarikuvauksen tarve)

— asbestikartoituksen tarve

— purkutdiden laajuus

— korjausalueen ulkopuolella muutostdiden vuoksi tarvittavat toimenpiteet (esim. ilmavirtojen sdato)
— LVI-muutosten edellyttaméat rakennus- ja s&hkotekniset tyot

3.13 Suunnittelun laadunvarmistus

3.13.1 Yleista

Suunnittelija kirjaa suunnittelussa kaytettavat |ahtotiedot ja hyvaksyttaa ne tilaajalla, jotta niita voidaan
kayttdd suunnittelun perusteina.
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Kun suunnittelu alkaa, suunnittelija laatii oman laadunvarmistussuunnitelmansa, joka on kuvattu
kohdassa 3.13.2.

Suunnittelutavoitteiden toteutumisen suunnittelija varmistaa laskelmin (ks. kohta 3.13.3) ja tarkistuksin
jokaisen suunnitteluvaiheen aikana.

Jokaisen suunnitteluvaiheen paatteeksi suunnittelija esittelee suunnitelmat tilaajalle ja kayttajalle ja
hyvaksyttaa ne (ks. kohta 3.13.4).

Hankekohtaisesti harkittavia laadunvarmistusmenetelmid ovat suunnittelun alkaessa pidettava
tavoitepalaveri ja rakennuksen valmistuttua jarjestettava palautetilaisuus. Seminaarien jarjestamisesta
sovitaan erikseen rakennuttajan kanssa.

Suunnitelmissa on esitettava LVI-laitteiden tekniset tiedot siten, etta hankintalain mukainen
jarjestelmavertailu voidaan suorittaa.

3.13.2 Laadunvarmistussuunnitelma

Suunnittelija kuvaa laadunvarmistussuunnitelmassa laadunvarmistusmenettelynsa — eli tavat, joilla
suunnittelija varmistaa hankkeelle asetettujen tavoitteiden toteutumisen tydssaan. Asiakirjat tulee
hyvaksyttaa rakennuttajalla.

Laadunvarmistussuunnitelma tulee sisaltaa toimenpiteet LVIA -jarjestelmien yhteensovituksesta,
risteamisista, hankintarajoista ja yhteensovittamisesta arkkitehti-, rakenne- ja saéhkdsuunnittelijoiden
kanssa.

Urakoitsijat toimittavat laatusuunnitelman, jossa kirjataan rakennusvalvonnan ja tilaajan vaatimat
katselmukset, tarkastukset ja mittauspdytékirjat. Laatusuunnitelmaan merkitdan aineiston
toimituspaivamaara tilaajalle.

3.13.3 Laskelmat

Suunnittelija tarkistaa hankkeelle asetettujen tavoitteiden toteutumisen mm. seuraavin laskelmin:

— ehdotussuunnitteluvaiheessa tarkistetaan erilaisten ikkuna- ja varjostusratkaisujen vaikutus
huonelampatiloihin ja lammitys/jadhdytystehontarpeeseen kriittisissa huonetiloissa (suuret
ikkunapinnat)

— kulutustavoitteiden toteutuminen (ks. kohta 2.1.1) tarkistetaan energiankulutuslaskelmilla ehdotus-,
yleis- ja toteutussuunnitteluvaiheessa (Ymparistoministerion julkaisu 106).

— erikoisratkaisuissa on esitettava takaisinmaksulaskelmat

— tavoitedanitasojen toteutuminen varmistetaan aanilaskelmin

Kustannustavoitteissa pysymistéa kasitelladn kohdissa 2.1.2

3.13.4 Suunnitelmien hyvaksyttdminen tilaajalla

Jokaisen suunnitteluvaiheen lopussa suunnittelija varaa Kouvolan kaupungin LVI-valvojalta
suunnitelmien tarkastusajan. Suunnittelija laatii tarkastustilaisuudesta muistion. Suunnitelmien
hyvaksyttaminen tulee sitoa maksuerataulukossa esitettyihin maksueriin.
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3.14 Huoltokirjan laadinta

LVI-suunnittelija taydent&aéa huoltokirjaa niin laajasti, kuin Kouvolan kaupungin huoltokirjaohjeessa
sanotaan. Liséksi takuuajan huolloista ja suorituksista on laadittava urakka-asiakirjoihin maininta.

4 JARJESTELMAT

4.1 Lammitys

Rakennukset varustetaan aina, kun se on mahdollista, vesikeskuslammitykselld. Sahkdlammitysté ja
—lammityksia ei voida pitaa lahtokohtaisena vaihtoehtona pois lukien tilapaisrakennukset ja hyvin
pienet yksittaiset rakennukset. Naissakin rakennuksissa tulee aina miettia ymparistdystavallisempia ja
taloudellisempia vaihtoehtoja kuten ilmalampdépumppuja tms.

Lammitysjarjestelmissa mallikatselmukset suoritetaan seuraavilta osa-alueilta:
— lampdjohtojen kannakointi

— lattialammityksen jakotukkikaapin asennus

— lattialammityksen lattialammityspiirien asennus

— alakattojen tekniikan merkinnat

4.1.1 Lammodntuotanto

Rakennukset liitetdan ensisijaisesti KSS Energian kaukolampoéverkkoon. Kaikissa kohteissa on LVI-
suunnittelijan tutkittava myos hybridilammityst&, jossa kaukolammaon rinnalla on esim. maalampé tai
iima/vesilampopumppu. Hybridilammityksessa esim. maalamp® mitoitetaan osateholle, joka
maaritellaan kohdekohtaisesti. Mikali kaukolampdverkkoon ei ole mahdollista liittyd, suunnittelija
tekee tilaajalle lAmmitystapavaihtoehtovertailun, jonka perusteella lammitysmuoto paatetaan.

Kattilalaitos-, maalampd- yms. lammitysmuodoissa tulee aina olla hairittilanteita tai huipputehon
leikkausta varten paaasiallisesta lAmmitysmuodosta riippuen séhkdvastukset.

Lammityslaitoksen lopullinen mitoitus tilausvesitarkasteluineen tehdaan, kun kaikki muu mitoitukseen
vaikuttava suunnittelu on tehty. Tilausvesitarkastelu luovutetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluille
littyméasopimuksen tekoa varten, ellei liittymasopimuksen teko tilaajan nimiin ole vastuutettu KVR-
urakoitsijalle.

Lammadntuotantolaitteisiin ei tehda tarpeettomia ylimitoituksia paitsi, jos kohteen tehontarve jatkossa
kasvaa esim. laajennusten tai saneerausten myota.

Kaikki lammadntuotanto laitteet tyypitetdan suunnitelmissa yksiselitteisesti teknisine
arvoineen ja ominaisuuksineen.

Suunnittelijan tulee suunnitelmissa huomioida lammadntuotantolaitteiden haalausreitit myo6s
mydhempia saneerauksia varten. Tarvittaessa on esitettdva KL-paketti osiin jaettavaksi ja paikan
paalla yhdistettavaksi.
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Kohteen lammadnjakohuone pyritdan sijoittamaan siten, etta sinne on paasy suoraan ulkoa.
Lammadnjakohuone pyritaan sijoittamaan myos putkiston tasapainotuksen seka kokonaiskustannusten
kannalta keskeiseen paikkaan.

Kaukolammon paine-erosaadin tulee aina maaritella, mikali paine-ero normaalitilanteessa on yli 300
kPa tai paluupuolen paine on alle 2,5 bar. Paine-erosaadin valitaan valjaksi, jolloin taataan, etta
keséaikana, kun verkoston paine-ero on pienempi, riittdé virtaama.

Kaukolammon kytkentékaavio teknisine arvoineen hyvéaksytetaan KSS Energialla
suunnitteluvaiheessa.

4.1.2 Lammonjakokeskus

Kaukolampdlaitteiden suunnittelussa noudatetaan Suomen kaukolampoyhdistyksen ohjeita KSS
Energia Oy:n tasmennyksin.

Ulkotermostaatti sijoitetaan pohjoisseinustalla varjoisaan paikkaan. Ulkotermostaatin paikka esitetaan
LVI-suunnitelmissa.

Kaukolammon mittauskeskuksen sijainti esitetddn LVI-suunnitelmissa ja mittauskeskuksen eteen
varataan vapaata asennustilaa vahintd&n 800mm, joka esitetaan suunnitelmissa.

Paapumput varustetaan taajuusmuuttajilla seka verkoston paine-erosaadolla. Katso kohta 4.1.4
Lammitysverkosto - Pumput

4.1.3 Lammonluovuttimet

Muissa kuin markéatiloissa kaytetddn padsaantoisesti radiaattorilammitysta. Paivakodeissa tulee
kuitenkin kayttaa ensisijaisesti lattialammitysta.

Lammonluovuttimet ovat normaaleja vakiolaatuisia, valmiiksi maalattuja, seindkannakkeellisia
teraslevypattereita. Patteriputkien alle jatetdén vahintd&n 100 mm:n korkuista vapaata tilaa siivousta
varten.

Ikkunan alareunan tulee aina olla patterin ylapinnan ylapuolella. Pattereita ei saa asemoida lattia-
syvennyksiin. Mydskaan patterien sijoittaminen ikkunapenkkiin ei ole suositeltavaa. Jos ikkuna-
penkkiratkaisuun kuitenkin paadytaan, patterit mitoitetaan sen mukaan. Patterien etaisyys ikkuna-
penkistd on vahintaan 50 mm.

Patterit varustetaan termostaattisin patteriventtiilein, jotka asennetaan seindn suuntaisesti.
Patteriventtiileitd ei tule tuuletusikkunoiden kohdalle. Mikéli seinalla on patteri ja kalusteet tullaan
asentamaan seindan kiinni, tulee kalustesuunnitelmissa esittaa ritilatasot poytatasoon ilman kierron
varmistamiseksi, sdhkokourut tulee asentaa irti seinasta.

Kuivien tilojen ja yksittaisten pienien markatilojen lahtokohtaiset lammonluovuttimet ovat erilaiset
patterit. Patteriverkostojen lammonluovuttimina toimivat tavanomaiset radiaattorit ja tarvittavan tilan
puuttuessa konvektorit. Konvektorit asennetaan aina lattiakannakkeiden varaan. 3-levyisia
radiaattoreita tulee valttda. Design-pattereita ei kaytetd muutoin kuin erikoistapauksissa, esimerkiksi
kulttuurihistoriallisissa rakennuksissa, erikseen sovittuna. Pattereissa ei tulisi olla irtoavia ritiloita ja
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paatylevyja. Patterit ovat korkean hygieniatason kohteissa konvektiolevyttomia. Pattereiden kytkenta
tarkistetaan tyémaalla ennen patteritilauksia.

Uima-allastiloissa ja pesuvesille alttiissa tiloissa pattereiden materiaali tarkastellaan tapauskohtaisesti
(esim. kuumasinkittyja ja maalattuja).

Patterit varustetaan ilmaruuvilla, sulkutulpalla ja termostaattisella patteriventtiililla. Patteritermostaatin
malli valitaan siten, etta siind on valmiiksi maksimirajoitus tilan valitun lampdétilan mukainen, esim.
luokissa 21°C ja vanhusten hoitohuoneessa 23°C. Patteritermostaatit varustetaan kovan kulutuksen
tiloissa "kovissuojalla". Esimerkkituotteena voi olla Danfoss:n venttiilit. Patteritermostaatit rajoitetaan
maksimiarvoon asennettaessa paikoilleen verkoston saadon jalkeen.

Suunnitteluvaiheessa tutkitaan mahdollisuutta mérkatilojen varustamiseen vesikiertoisella
lattialammitykselld. Isommat markatilat ja lastenhoitotilat varustetaan lattialammitykselld, mikéli se on
teknisesti ja rakenteellisesti katsoen kohtuullista toteuttaa. Liikuntatilat yms. varustetaan my6s samoin
ehdon lattialammityksella ja mikali lattian paalle ei tule kayttajien toimesta lampoberistavia tatameja
yms. Kuivat tilat varustetaan aina omilla sdadettavilla lattiapiireilla ja huoneanturilla. Markatilojen
piireissa ei jatkuvan kierron varmistamiseksi huoneanturia ja venttiilimoottoreita tarvita. Huoneanturi ja
lattialAmmityspiirien toimimoottorit toimivat oman saatoyksikkonsa kautta, litetaan
valvontajarjestelmaan. Lattialammityssuunnitelmissa esitetddn aina tarvittavat tiedot jarjestelman
asennusta varten, jota suunnitelmaa urakoitsija tdydent&a tai muuttaa toimittamansa jarjestelman
ominaisuuksien mukaan. Suunnitteluvaiheessa tulee huomioida liikuntasaumat lattialammityspiireissa.
Liséksi lattiaan pultattavien laitteiden ja perustusten tilaa vievét alueet on otettava huomioon
suunnitelmissa ja asennuksissa, esim. tihedmpi putkijako huoneissa.

Sahkdinen lattialammitys tulee kyseeseen vain, jos se perustellaan hyvin esim. saneerauskohteet.
Sahkoisen lattialAmmityksen kayttd on aina hyvaksytettava rakennuttajalla.

Huoneanturien tulee olla julkisen tilan mallia. Jakotukkikaapit ovat paasaantdisesti
tehdasvalmistettuja, upotettavaa mallia ja vuotosuojattuja. Lattialammityksen jakotukkien tulee olla
metallisia. Jakotukkikaapin alle tehdaan rakenneaineinen korokevalu ja putkilapiviennit tiivistetaan.
Jakotukkikaapin ja korokevalun valinen osa koteloidaan. Jakotukkikaapit pitaé olla varustettu
vuodonilmaisimella.

Tiloissa, joissa patteri- tai lattialammitys ei tule kysymykseen, kaytetdan tapauskohtaisesti ja
harkinnan mukaan esim. liikuntatiloissa sateily- tai ilmalammitysta.

Lammaodnluovuttimet valitaan todellisten rakenteiden U-arvojen ja ilmanvuotolukujen mukaan tehtyjen
lampohavidlaskelmien perusteella 10% ylimitoitettuna. Ylimitoitusta ei kuitenkaan huomioida
[Ammityslaitosmitoituksessa. LAmmonluovuttimet suunnitellaan symmetrisesti rakenneosiin (esim.
ikkunoihin) n&hden ja ne valitaan tayttaen esteettiset vaatimukset. Suunnitelmissa esitetdan tilan
todellinen lampdohavio, patteriventtiilin koko ja esisaatdarvo lAmmaonluovuttimen tunnustekstin
yhteydessa.

Rakennuksen keskialueen tiloille, joissa tilojen lamp6havi6 on alle 80W, ei tarvita lammonluovutinta,
pois lukien lattialammitysta vaativat tilat.

Ulko-ovet, joista rakennukseen padasiassa kaydaan seka ne, joiden kautta tapahtuu pitkdaikaista
esim. tavaroiden lastausta, varustetaan oviverhokoneilla. Oviverhokonetta valittaessa on huomioitava
tilan kattorakenne sek& energiatehokkuus. Alakattotiloissa oviverhokoneet ovat alakattomallia, joissa
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korvausilma otetaan kojeen otsapinnasta, ei alakaton kautta. Oviverhokoneet asennetaan oven
ylapuolelle ja ne puhaltavat alaspéin. Oviverhokoneet varustetaan lampétila-anturilla tai termostaatilla
seka nopeudenvalintakytkimelléa. Ulkoiset lampdtila-anturit tuulikaapissa sijoitetaan 500 mm
korkeudelle. Oviverhokojeiden huonelampdtilat ja ohjaukset litetddn automaatiojarjestelmaan.
Suuremmat ovet varustetaan myds ovikytkimilla. Oviverhokoneille annetaan kayntilupa automaation
kautta. Oviverhokoneiden magneettiventtiilien hankinta ja asennus kuuluu putkiurakkaan.

4.1.4 Lammitysverkostot

Lammitysverkostot mitoitetaan valjiksi, jotta niiden saataminen on helppoa. Lammitysverkostoon
asennetaan lammaonjakokeskuksen yhteyteen alipaineilmanpoistin.

Putkien asentamista maahan tai rakenteiden sisdan on valtettava.

Linjasaatoventtiilit ja jakotukit nimetdan ja numeroidaan esim. seuraavasti 1LSV1 (linjasaatdventtiili),
1LJT1 (jakotukki lammitys) ja 1VJT1 (jakotukki vesi). Suunnitelmiin merkitdén linjasaato- ja
patteriventtiilien esisdatoarvot.

Mittauspoytakirjoissa kohdistetaan mittaustulokset venttiileille niiden tunnusten mukaisesti.

Lammitysryhmat

Kohteen lammitysverkot jaetaan omiin ryhmiin seuraavin periaattein.
Lammin kayttdvesi (jolle valisy6tollinen vaihdin K1 méaaraysten vaatiessa)
Patteriverkostot

Lattialammitysverkosto (kuivat tilat oman jalkisaadon taakse)
IiImanvaihtoverkosto (johon liitetaan oviverhokoneet)

Kaukolampdlaitoksissa ryhmiin jako tehdaan aina omilla vaihtimilla, ei pumppuryhmilla.
Lattialammityspiirit ja muut ryhmat, joissa vaikka kaytetaankin diffuusiosuojattuja muoviputkia,
tehdaan kattilalaitoksissakin suljetuksi piiriksi erottamalla ne siirtimella paalampoéverkosta.

Verkostojen toimintalampétilat seuraavat:
— lattialammitys (tapauskohtainen mitoitukseen perustuva)
— ilmanvaihtoverkostot 60/30, mutta saneerauksessa vanhojen 1V-koneiden mitoituksen mukaan

— patteriverkostot 60/30, mutta saneerauksissa vanhojen jadvien patteriverkostojen mitoituksen
mukaan. Uusien rakennusten, joissa lampdhaviot ovat pienid, voivat verkostolampétilat olla
tasapainotussyistad K1 suosituksen mukaiset 45/30.

— sateilylammitys 60/30

Lattialammitysverkosto ja vastaavat verkostot, joissa ylikuumasta menovedesta seuraa palo-,
materiaalin kestavyys tai rakenteiden vioittumisvaara, varustetaan tarvittaessa turvasulkuventtiililla
sekd omalla termostaatilla, halytys valvontajarjestelmaan.

Lampoputket varusteineen

Ulkopuoliset kaukolampojohdot, eli tonttijohdot katujohdoista mittauskeskukselle asti seka
mittauskeskuksen suunnittelee ja asentaa aina lampélaitos (KSS Energia Oy), mutta niiden alustava
reitti ja koko osoitetaan suunnitelmissa. Mittauskeskuksen jalkeiset kaukolampdjohdot osoitetaan
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putkiurakkaan kuuluvaksi ja ne esitetdan ja maaritellaéan lammityssuunnitelmissa. Kaukolampoputkien
iimaukset lammadnjakohuoneessa tuodaan noin 30cm korkeuteen lattiatasosta, iimausputkien paa
kadannetaén ja ilmausputket tulpataan.

Verkostot suunnitellaan tavanomaiseksi 2-putkijarjestelmaksi. Vanhojen lampdjohtojen
hyodyntaminen saneerauskohteissa kdydaan aina lapi tilaajan kanssa ennen varsinaisen
suunnittelutyn aloittamista.

Kaikki lampdjohdot asennetaan pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kattojen tai huoltoluukkujen
taakse. Lampdjohtojen mitoituskriteeri on patteriverkostoissa 50Pa/m, ilmanvaihto- ja LTO-
verkostoissa 100Pa/m. Verkostot ovat suljettuja, joissa kaikissa on aina omat kalvopaisunta-astiansa.
Verkosto esipaine on sen lepopaine lisattyna 50kPa. Talldin verkostopaine +20 asteen lampdétilassa
on esipaine lisattyna 30kPa. Paisuntajohdot ja -astiat tehdaan verkoston kanssa paasaantoisesti
samasta materiaalista. Paisunta-astiat tulee olla vaihdettavissa ilman verkoston tyhjennysta.

Patteri- ja IV-verkostojen ja muiden vastaavien verkostojen lampdjohdot tehdaan kierteytettavista
(musta putki) ja/tai hitsattavista (tuubiputki) terasputkista. Puristusliitosputkistojarjestelmien (ns.
Mapress) kayttd naissa verkostoissa materiaalista riippumatta on kielletty pinta-asennuksissakin.
Puristusliitokset ovat sallittuja vain saneeraus kohteissa tai mikali turvallisuusriskit sita edellyttavat.
Patterien jako- ja kytkentdjohtoja ei tule asentaa alajakoisiksi. Kytkent&johdot patterille tuodaan
lattiatasossa ja nostetaan patterin l[Aheisyydessé, mikéli etdisyys patterista nousujohtoihin on yli
60cm. Nakyviin jaavat eristaméattémat teraksiset nousuputket ja jako- ja kytkentajohdot kannakoidaan
eristimattomin kaksois- ja yksoispitimin.

Lattialammitysputkistot tehdaan happidiffuusio suojatuista PEX-putkista. Putkissa kaytetaan
asennettaessa taivutuskaaria putkien noustessa tukille. LattialAmmitysjakotukkien kytkentdjohdot
tehd&éan tarpeen vaatiessa seindén upotettaessa PEX-putkista suojaputkessa.

Puristusliitoksilla olevat ns. Mapress-liitokset on sallittu ainoastaan tehdasvalmiissa paketeissa esim.
pumppauskeskukset.

Ulkopuolisten lampdjohtojen osalta kaytetdan taipuisia eristettyja lampdjohtoelementteja.

Erityistiloissa lampojohtojen materiaali ratkaistaan erikseen, esim. uima-allaslaitetiloissa kaikki putket
ovat epoksimaalattuja (myos eristeen alapuolella) ja tiloissa, joissa ne ovat pesuvesille (esim. keittitt)
alttiita, kuumasinkittyja. Naiden tilojen kaikki putkikannakkeet ruuveineen ovat kuumasinkittyja.

Kaikki verkostot varustetaan tehokkaalla alipaineilmanpoistimella (esim. Reflex Servitec, Teknocalor
Oy) ja lisdksi sivuvirtasuodattimilla. Alipaineilmanpoistimeen kytketdan kaikki kiinteiston lammityspiirit.

Verkostojen tasapainotusta ja huoltoa varten asennetaan jokaiseen rungosta haarautuvaan linjaan
linjas&éto- ja sulkuventtiili. N&in ollen jokainen patteri on jonkun linjasdato- ja sulkuventtiilin takana.
Esimerkkituotteena kaytetddn TA:n tai Oraksen venttiileitd. Suunnitelmissa linjasééatoventtiileille
annetaan yksiléiva tunnus ja sen yhteydessa esitetaén linjasdatoventtiilin koko, virtaama ja KV-arvo.
Verkostojen tasapainotukset tehdaan laskennallisesti ja matalahkoilla venttiilien painehavioilla
painehavididen ollen patteriventtiileissa kuitenkin minimissdén 4kPa ja linjasdatoventtiileissa 2 kPa.

Saatoventtiilit toimilaitteineen ovat esim. mallia Siemens ja niiden hankinta ja asennus kuuluu
putkiurakkaan. Kaikkien DN15 ja sita suurempien venttiilien tulee olla varustettu
k&siohjausmahdollisuudella. Késiohjauskahvoja on voitava kayttaa ilman tyokaluja.
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Toimilaitteissa tulee olla asennonosoitin, joka ilmoittaa, onko ko. venttiili auki vai kiinni.
Lammodnjakokeskuksen saatdventtiilit ovat valurautaventtiileita laippaliitoksin. Venttiilin iskupituus on
vahintdan 20 mm.

Saneerauskohteissa, joissa tehdaan muutoksia olemassa oleviin verkostoihin, tulee tasapainotus
tehda aina koko muutettavalle verkostolle.

Verkostot suunnitellaan siten, ettéa verkostoon ei tule haitallisia ilmapusseja. Verkoston ylimmat
kohdat varustetaan ilmakelloilla, jotka naytetaan ilmausjohtoineen suunnitelmissa.

Verkostoon tarvittavat kiintopisteet ja paisuntalenkit tulee aina esittda suunnitelmissa. Kaikki IV-
koneiden pumppuryhmien ja lammonjakokeskusten yms. nakyvissa olevat terdasputket osineen
ruostesuojamaalataan putkiurakoitsijan toimesta.

Verkostot huuhdellaan ennen kayttdonottoa. Verkostojen huuhteluista tulee laatia poytakirjat.
Kannakointi

Kannakoinnit tulee aina esittaa yksiselitteisesti suunnitelmissa tarvittaessa detaljipiirustuksin.
Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kaytetaan vain kyseiseen sovellukseen
CE- hyvéaksyttya tuotetta. Nakyviin jadvat eristimattomat teréksiset nousuputket ja jako- ja
kytkentdjohdot kannakoidaan eristamattomin kaksois- ja yksoispitimin. Yhteiskannakoinnin kayttd
tulee myds aina huomioida.

Pumput

Lammitys- ja ilmavaihtoverkostojen kiertopumput ovat markamoottorimallia ja sisd&nrakennetulla
taajuudenmuuttajalla varustettuja. Pumput varustetaan laiteella, josta voidaan vieda
valvontajarjestelmaan halytys, kayntitila- ja ohjaustoiminta. Pumpuista pitaad voida mitata tai todeta
kokonaisvirtaama ja ne asetetaan aina vakiopaineasetukseen vrt. autoadapt. Kaikkien kiinteiston
pumppujen tulee olla samaa merkkia.

Lammitysverkostojen ja tuloilmakoneiden saatéryhman pumppuina kaytetaan
markamoottoripumppuja, jotka valitaan parhaan hydtysuhteen alueelta. Lammitysverkostojen ja
tuloilmakoneiden pumput ovat taajuusmuuttajalla ja kayttdpaneelilla varustettuja.

Taajuusmuuttajapumpuilla pidetdan vakiopaine pumpun yli tai isommissa verkostoissa pumppua
[&hinn& olevan linjan yli. Pa&pumput valitaan siten, etta tuottoa voidaan kasvattaa virtaaman osalta
10% ja paineen osalta 20% esimerkiksi kierroksia nostamalla.

Pumput kahdennetaan verkostoissa, joissa tarvitaan erityistéd varmuutta tai jos pumppu on niin suuri,
etta silla on pitk& asennus tai toimitusaika ja varapumppua ei sille ole méaaritetty. Kahdennus tehdaan
niin, etta kunkin pumpun virtaama on puolet mitoitusvirtaamasta ja niista vain toinen on
taajuusmuuttajakayttdinen, mikali ylipaatadn taajuusmuuttajakayttéon on paadytty.

415 LTO-verkosto
LTO-verkostot tehddan HFe-putkesta hitsaamalla ja laippaliitoksin tai kupariputkesta juotosliitoksin.

Lammonsiirtoaineena kaytetddn 35 %:n vesi/glykoliliuosta. Verkostot taytetdan tehdasvalmiilla
vesi/glykoliseoksella. Liitokset voidaan tehda myds puristusliitoksilla.
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LTO-pumput asennetaan tasauslaatalle, joka kuuluu rakennusurakkaan. Tasauslaatan ja lattian valiin
asennetaan kumimatto, joka kuuluu putkiurakkaan.

LTO-verkoston tayttd

Verkoston tayttod tapahtuu urakkaan kuuluvalla glykoliliuosten pumppausasemalla. Isoissa LTO-
verkostoissa ja nostokorkeuden ollessa yli 100 kPa, kaytetaan tehdasvalmista pumppausasemaa
esim. mallia KL-Lampd. Pienet LTO-verkostot varustetaan esim. Nira-pumpulla ja Cirex-sailiolla.
Glykoliverkostojen varoventtiilien ulospuhallusputket johdetaan tayttdsailioon. Glykolin tayttosailio
taytetaan ja tayttonestetta varastoidaan noin 30kg per LTO-verkosto. Tayttbaseman laheisyyteen
sijoitetaan nesteen kayttoturvallisuustiedote sekd kuvaus nesteen sisallésta.

4.1.6 Eristys

Lampdjohdot eristetdaan sarjan 23, kaukolampdjohdot sarjan 25 ja johdot kylmissa tiloissa sarjan 25
alumiinilaminaattipintaisella mineraalivillaeristeelld. Kaikki koteloissa, alakatoissa yms. paikoissa
olevat johdot eristetdan ja sidotaan teréslangoilla asennusohjeiden mukaan. Eristeet pinnoitetaan,
teknisissa tiloissa, putkitunneleissa yms. seké niiden ollessa nakyvilla kayttotiloissa, PVC-
pinnoitteella. Kolhiintuvissa paikoissa ja ulkotiloissa eristykset tulee pellittaa.

Eristeiden paat ja saumat teipataan niin, etta vapaata villaa ei ole nakyvissa.

LTO-putkien, jaahdytysputkien ja putkivarusteiden eristys tehdaan 13 mm solukumieristeella, jolla
eristetdan myds venttiilit yms. kondenssitiiviisti. Eristeet tulee sitoa ja liimata niin, etté niiden
aukeaminen ei ole mahdollista. Kaukolamp6putket eristetddn ensiopuolella siirtimen saatéventtiilille
asti. Toisiopuolella kaukolampoputket esitetddn siirtimelta asti. Myos venttiilit kaukolammossa
eristetaan venttiilirungon yli, ensidpuolen venttiileissé korkea kara.

4.2 Vesijohdot ja viemarit

Vesi- ja viemarijarjestelmissa mallikatselmukset suoritetaan seuraavilta osa-alueilta:
— vesijohtokalustus

— lattiakaivon asennus

— vesiputkien kannakointi

— viemareiden kannakointi

— ulkopuoliset viemarit kaivoineen

— salaojat

— sisdpuoliset jate- ja sadevesiviemarit

— alakattojen tekniikan merkinnat

4.2.1 Liittymat

Rakennukset liitetdan Kouvolan Veden vesi-, jatevesi- ja sadevesiviemariverkostoihin. Kouvolan Vesi
tuo tonttijohdot tontin rajalle tai erikseen sovittavaan muuhun liitoskohtaan, josta eteenpdin putket
suunnitellaan putkiurakkaan kuuluvaksi. Urakkaraja liityttdessa Kouvolan Veden verkostoihin on
tarkistettava aina tapauskohtaisesti Kouvolan Vedelta.
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Osa etelaisen Kouvolan kohteista liitytddn Kymen Veden verkostoihin. Asia selvitettdva suunnittelun
alkaessa.

Vesimittari varustetaan laittein, joilla kulutustiedot voidaan siirtda kiinteiston valvontajarjestelmaan.

Pumppaamoita pyritaan valttamaan.
4.2.2 Vedenkasittelylaitteet

Pumput
Lampiman kayttoveden kiertopumppu on taajuudenmuuttajalla varustettu markamoottoripumppu.

Pumpun materiaali juoksupy6rineen on pronssia.

Paineenalennus ja -korotus

Rakennuksiin asennetaan paineenalennusventtiili, mikali painehavitlaskenta osoittaa sen
tarpeelliseksi. Lahtdkohtaisesti venttiili tarvitaan, jos lepopaine rakennuksen keittiéttémassa
ylimmassa kayttoétasossa on yli 300kPa. Painetta tulee mietti& alennettavaksi korkeissa
rakennuksissa kerroskohtaisesti, jos se on verkoston rakenteen vuoksi jarkevaa.
Paineenalennusventtiilissa tulee olla painemittari. Paineenkorotuspumppu asennetaan, mikali
painehavidlaskenta osoittaa sen pakolliseksi, eli jos vaikeimmassa vesipisteessa laskennallinen
virtaama on alle 70% normivirtaamasta, eika sité voida nostaa putkistomitoitusta muuttamalla.
Paineenkorotuspumppaamo suunnitellaan taajuusmuuttajaohjatuin pumpuin omine saatélaitteineen
valmiiksi tyémaalle toimitettavaksi yksikoksi. Suuremmissa pumppaamoissa seka kohteissa, joissa
lepopaine on kovin alhainen tai varmuutta vaativissa kohteissa, suunnitellaan véahintéd&n kahden
pumpun yksikké vuorotteluautomatiikaoin.

Painehavidlaskelmat esitetaan tilapalvelun valvojalle.

4.2.3 Vesi-javiemarikalusteet seka laitteet

LVI-suunnittelija tarkastaa kayttajan ja arkkitehdin kanssa vesi- ja viemarikalustevalintojen
soveltuvuuden suunnitteilla olevaan kohteeseen. My06s esteettomyysvaatimusten on taytyttava.

Kalusteet ovat vakiolaatuisia ja vetta sdastavia.

Hanat voivat olla elektronisia lasten pesutiloissa ja keittion kasienpesualtaissa. Elektroniset hanat
ovat sahkoverkkoon liitettavia, mikali ei ole muuta sovittu.

IV-konehuoneessa tulee olla tasapohja-allas ja lattiakaivo, johon johdetaan ilmanvaihtokoneiden
tippavesijohdot. IV-konehuoneissa lattiakaivot varustetaan lattiakaivon erikoisvesilukolla estamé&éan
lattiakaivon hajuhaittoja.

Konehuoneissa véltetaan lattialle asennettavia viemareita. Lattiakaivoja maaritellaan riittavasti.

Vesi ja viemérikalusteista laaditaan aina oma kalusteluettelo, josta kay yksiselitteisesti ilmi
kalustetunnus ja voimassa olevat tuotekoodit. Kalusteluettelossa esitetddn myos altaisiin tulevien
vesilukkojen tyypit. Kalusteluetteloon liitetd&n aina myds muihin urakoihin kuuluvat altaat
varusteineen ja se liitetddn myos ndiden urakoiden laskenta-asiakirjoihin.
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Vesi- ja viemarikalusteita suunnitellessa tulee huomioida aina kayttdjien toimittamat laitteet ja kojeet.
Esimerkiksi koulujen siivoustiloihin tulevien pesukoneiden tyypit tulee varmistaa, silla ne ovat yleensa
aina laitospesukoneita. Samoin mallit kahvinkeittimista ja erilasista juoma-automaateista tulee
selvittda. LVI-suunnittelija k&y myo6s huolella 1&pi arkkitehdin kanssa 1api RU- toimitukseen tulevat
kalusteet.

Hatasuihkukaapit, varusteet ja toiminnat tyosuojeluméaaraysten mukaisesti.

Koulujen luonnontieteiden luokkiin, teknisen tyén luokkiin, jne
tyosuojelumddrdysten mukainen hatdsuihku+ viemdrdity suihkukaappi
veden ldmpétilavaade +16C min pelastuslaitoksen vasteajan verran.

Vesikalusteet

Vesikalusteina kaytetaan tavanomaisia kalusteita, joihin 16ytyy varaosia paikallisten tukkuliikkeiden
tuotevalikoimista. Kalusteet tulee aina sopia tilaajan lisaksi arkkitehdin ja tulevien tilojen kayttajien
kanssa. Puutasoihin yms. asennettavia kalusteita ei tulisi suunnitella, vaan altaassa itsessaan tulisi
olla hanareika tai tila hanareiélle.

Elektronisia hanoja/-kalusteita kaytetaan erikseen harkiten erityisista hygieniasyista (keittion
kasienpesu, hammashoitotilan henkilokunnan allas tms.) ja Inva-WC:ssé& bidehanan vuoksi.
Vesikalusteet valitaan aaniluokkaan 1 ja vedensaasté huomioiden (ekonapit, korkea painehavibiset
hanat tms.). Suihkut valitaan termostaattisekoittajalla. Erikoiskalusteet esim. fys./kem. luokkien hanat
tulee aina kayda lapi arkkitehdin kanssa. WC-tilojen varustaminen bide -hanalla mietitd&n aina
erikseen. Bide -hana asennetaan riittavan lahelle WC-istuimeen ndhden, tarvittaessa omaan pieneen
altaaseen.

Rakennukset varustetaan aina jaatymissuojatuilla DN20 vesipoisteilla, joita asennetaan riittdvan
tiheasti pihanpesu ja muu kiinteisténhuolto huomioon ottaen. Vesipostit varustetaan rakennuksen
sisélle sijoitetuilla magneettiventtiileilld, jotka litetddn RAU-jarjestelmaan.

Urakkaan maaritellaan letkukela, joka varastoidaan tekniseen tilaan. limanvaihtokonehuoneet ja
lammonjakohuone varustetaan pikaliittimin varustetulla sekoittajalla. Myds erityiset pesua vaativat
kohteet, kuten jatetilat, tulee huomioida. Inva-WC:n vesijohto istuimelle tuodaan lattian alla
suojaputkessa. Vesijohto nostetaan istuimen takana suojaputkessa, lapiviennit lattiaan ja
suojaputkeen tiivistetaan vesitiiviiksi.

Hatasuihkukaapit, varusteet ja toiminnat tydsuojelumaaraysten mukaisesti. Koulujen luonnontieteiden
luokkiin, teknisen tyon luokkiin, jne

Tyo6suojelumaaraysten mukainen hatasuihkukaappi viemardinnilla. Veden lampétilavaade +16C min
pelastuslaitoksen vasteajan verran.

Hatasuihkut oltava sellaista mallia, joihin |6ytyy varaosia paikallisten tukkuliikkeiden tuotevalikoimista.
Hatasuihkusekoittaja on varustettava yksisuuntaventtiililla.

Kaikki vesikalusteet varustetaan kuulasuluin. Pesupdydissa kuulasulku kiinnitetd&n allaskaappi
seindmaan kuulasulun kiinnikkeell&.

Vesikalusteiden vesivirtaamat saadetdadn normivirtaamiin saatdtyosta poytakirja laatien.
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Viemaérikalusteet seka lattia- ja kattokaivot

WC-istuimina kayteta&n tavanomaisia valkoisia yksihuuhtelutoimisia malleja. Inva-WC:ssa ja
vanhusten hoitolaitoksissa kaytetaan lisaksi korkeita WC-istuin malleja. WC-istuinten mallit ja niiden
kannet esitellaan tilaajalle/kayttdjille hyvaksyntaa varten.

Késien pesualtaina toimivat lahtokohtaisesti perinteiset valkoiset posliinialtaat. Pesualtaat varustetaan
kannakekiinnikkeilla, ei ruuvikiinnityksella. Pesualtaiden koko maaritellaén tapauskohtaisesti
sijoituspaikka huomioiden.

RST -altaat tulee l&hinn& kysymykseen siivouskomeroissa, teknisissa tiloissa ja kalusteryhmien
yhteydessa. Tasoon upotettavissa altaissa tulee olla valmiina hanareika tai paikka hanareialle. Kaikki
altaat myds keittittiloissa viemardidaan lahtokohtaisesti omalla hajulukolla viemariin. WC-tiloissa ja
Mmuissa vastaavissa, joissa altaan kayton yhteydessa ei synny kiintoaineita yms. hajulahteita, altaan
viemari johdetaan lattiakaivon sivuliitokseen. Viemarin pystyputki lavuaarin alapuolella varustetaan
yhdella seinékiinnikkeella.

Lattiakaivot ovat yleisesti muovisia varustettuna tilan mukaan joko muovi- tai terdskannella, joissa on
helposti irrotettava ja kiinnitettava seka taysin kaasutiivis vesilukko. Vesilukoissa ei saa olla helposti
irtoavia kumitiivisteita. Wc-tiloissa altaan lattiaputki johdetaan lattiakaivon V32 sivulahtoon, suoraan
kannen lapi johdettuja lattiaputkia pitaé valttad ja mahdollisissa kannen loveuksissa ottaa huomioon
vesilukon puhdistus tarpeet.

Keittiot varustetaan aina lopullisen keittiosuunnitelman mukaisilla HSt-lattiakaivoilla ja -altailla. Keittion
lattiakaivot eivat saa olla ruuvikiinnitteisia niiden jatkuvan puhdistamistarpeen vuoksi ja lattiakaivot
tulee varustaa sakkakorilla. Keittidissa johdetaan laitteiden viemarit lattiakaivojen sivuliitantéihin.
Keittiokalusteiden sijoitus on otettava huomioon lattiakaivojen paikkojen suunnittelussa.
Keittidlaitteiden vesijohtosulut on oltava suljettavissa kasisuluin tai magneettiventtiilein helposti
kayttajan toimesta.

Siivoustiloissa, joissa tarvitaan hiekanerotuslattiakaivoa, maaritelladn ne mahdollisuuksien mukaan
ponttokaivolla varustetuksi HSTt -lattia-altaaksi. Tasoaltaan pohjassa erillinen hiekkakori tai
allasviemari putkitetaan lattiakaivon sivuliittimeen siten, etta poistettava vesi kulkee hiekanerottimen
kautta. Lattiakaivot tulee olla kaytettdvien vedeneristyksien ja pintakerrosten kanssa yhteensopivia.
Paivakotien kuraeteiset tms. varustetaan aina hiekanerotuskaivolla (ponttékaivo) varustetulla lattia-
altaalla. Lattia-altaan koko ja muoto maaraytyy paapiirustusten mukaan. Altaiden mallia valittaessa on
varmistuttava lattian vesien johtumisesta kaivoon.

Sadeveden kattokaivojen tyypit maarittelee rakennesuunnittelija ja ne varustetaan lammitysvastuksilla
ja vaikean olosuhteen sihdeilld. Kattokaivon liitostapa sadevesiviemariin on tarkistettava kaivoja
valittaessa.

4.2.4 Vesijohdot

Runkojohdot ja kytkentajohdot alakatoissa ja eristeen alapuolella ovat kupari- tai komposiittiputkea
juotos- tai puristusliitoksin. Suunnittelijan tulee selvittdd veden laatu putkimateriaalia valittaessa.
Valkealassa ja Kaipiaisissa ei kaytetd kupariputkea.

Nékyviin jaavat kalusteiden kytkentdjohdot tehddan kromatusta putkesta kromatuin osin puristus-,
puserrusliitoksin tai komposiitilla.
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Paineenalennuksen tai paineenkorotuksen tarve on selvitettava laskelmin.

Paavesimittarin lisaksi kohteeseen asennetaan erillinen lampiman kayttoveden kulutusta seuraava
mittari. Vesimittarit liitetdan valvomoon. Rakennusautomaatiojarjestelmaan tulee voida ohjelmoida
vedenkulutuksen tiettyyn kellonaikaan sidotut ylarajat (ks. myds kohta 4.7). Lamp6maara- ja
vesimittareiden on oltava kaukoluettavia.

Suunnittelulla minimoidaan bakteereihin liittyvat riskit. Lampiman kayttoveden lampdtila on vahintaan
58 °C. Jos lampdtila laskee alarajan alle, rakennusautomaatiojarjestelmaén tulee halytys.

Putkisto

Kaikki vesijohdot tulee asentaa pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kattojen tai huoltoluukkujen
taakse. Kaikki vesijohdot, siis kiertojohtokin asennetaan omille kannakkeille. Vesijohtoverkosto
tehddan saman toimittajan tuotteista, jarjestelmasta tulee l6ytya putkikokoja siten, etta silla on
mahdollista tehda koko kiinteiston vesijohdot. Vesijohtojarjestelma valitaan niin, ettd putkia ja
putkenosia tulee tukkuliikkeiden vakiotuotteista.

Putkien asennuksessa tulee huomioida, etta niiden péaalle tulee kova villaeriste. Tilanahtauden vuoksi,
ilkivallalle alttiit ja hygieniatiloissa kytkentavesijohdot voidaan upottaa rakenteisiin PEX+SP +
hanakulmarasia yhdistelmalla.

Vesijohdot mitoitetaan ymparistoministerion asetuksen Vesi- ja viemarilaitteistot-oppaan mukaan.
Kiertojohto mitoitetaan lampoéhéavididen perusteella noudattaen putkimateriaalia katsomatta kuparille
annettuja nopeusrajoja min. 0.3 sopiva 0.5, max. 1.0 m/s siten, etta lampdétila ei laske alle +55°C:n.

Vesijohtoverkoston suunnittelussa tulee huomioida poikkeavat kulutuskohteet esim. yleisten
likuntasalin pesutilojen suihkuryhmat, joiden osalta verkoston suunnittelua ei tehda Vesi- ja
viemarilaitteistot oppaan mitoitusperusteiden mukaan, vaan samanaikaisuuskertoimella 0,9.
Mitoituksessa tulee kuitenkin huomioida, etté suihkuvesi on sekoitettua (50% / 50%). Tama tulee
huomioida myds vaihdin-/kattilalaitosmitoituksessa.

Lampiman kayttdveden kiertojohdon tasapainotusta ja huoltoa varten asennetaan jokaiseen rungosta
haarautuvaan linjaan linjasaato- ja sulkuventtiili. Sulut asennetaan samaan kohtaan myos lampoiselle
ja kylmalle kayttovedelle. Linjasdatéventtiilien mitoituksessa on huomioitava saadettavyys, jolloin sen
koko ei aina ole putkikokoon sidottu. Suunnitelmissa linjasaatdventtiileille annetaan yksildivaa tunnus
ja sen yhteydessa esitetaan linjasaatdventtiilin koko, virtaama ja KV-arvo. Verkostojen
tasapainotukset tehdaan laskennallisesti ja matalahkoilla venttiilien painehavioilla painehavididen
ollen (patteriventtiileissa minimissaan 4 kPa) ja linjasdatoventtiileissa 2 kPa.

Verkostoon suunnitellaan sulkuventtiileité selkeisiin haarakohtiin, mutta tarvittaessa myos
jakojohdoille huollettavuuden kannalta periaatteella, ettd mikaan kalustesulku ei ole pelk&astaan
vesimittarisulun takana. Esimerkkituotteena kaytetaan TA:n tai Oraksen venttiileita.

Lampimaan kayttovesiverkkoon ei liitetd lammityslaitteita.
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Kannakointi

Kannakoinnit tulee aina esittaa yksiselitteisesti suunnitelmissa tarvittaessa detaljipiirustuksin.
Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kaytetaan vain kyseiseen sovellukseen
CE- hyvéaksyttya tuotetta.

Yhteiskannakoinnin kaytto tulee myés aina huomioida. Pintajohdoissa on kaytettava suljettavaa
pintakannaketta, joka lukitaan asennuksen jalkeen.

Vesimittaukset

Lamminkayttovesi mitataan tarvittaessa takamittauksella. Takamittaukset tehdaéan aina lampoisen
veden osalta niin, ettd mittarin lapi ei kulje kiertovesi.

4.2.5 Eristys

Vesijohdot eristetdan sarjan 22 alumiinilaminaattipintaisella mineraalivillaeristeella. Johdot,
poikkeavissa olosuhteissa kuten kylmavesijohto lAmpdisessa putkitunnelissa, eristetddn aina
tapauskohtaisesti erikseen harkitulla sarjalla. Runko- ja haarajohdoista erkanevat, piiloon jaavat
putkihajotukset, voidaan eristdd 13 mm solukumieristeella. Kaikki koteloissa, alakatoissa yms.
paikoissa olevat johdot eristetdan alumiinipinta teipattuna asennusohjeiden mukaan. Kylmavesijohto
eristetaan aina diffuusiotiiviiksi. Eristeet pinnoitetaan, teknisissa tiloissa, miehen mentavissa
putkitunneleissa yms. seka niiden ollessa nakyvilla kayttétiloissa, PVC-pinnoitteella.

Vesipostien yms. kytkentdjohdot eristetdan ja pellitetaan /koteloidaan huoneissa, jos ne jaavat
nakyviin.

Eristeiden paa ja saumat teipataan niin, etté vapaata villaa ei ole nakyvissa.

Kaytettava solukumieriste on hyvaksytettava tilaajalla savunmuodostuksen arviointia varten.

4.2.6 Jatevesien kasittely
Erottimet

Jatevesiverkkoon asennetaan aina tapauskohtaisesti harkiten ja maaraysten niin vaatiessa tarvittavat
hiekan-, 6ljyn- ja rasvanerottimet. Erottimet mitoitetaan ympéaristoministerion asetusten mukaan.
Erottimien paikka on valittava siten, etta kiinteistdon ei synny niistd hajuhaittaa ja niiden luokse
paastaan helposti tyhjennysautolla yksittéisia lattiakaivoerottimia lukuun ottamatta. Erottimet
varustetaan tarpeen vaatiessa ankkurointi- ja kuormantasauslaatalla. Luokkatiloissa olevien
Oljynerotuskaivojen yms. valurautaritildkannen alapuolelle asennetaan tihea terasverkko, jolla
estetaan irrallisen tavaran putoaminen kaivoon.

Fysiikan ja kemian luokkien seka kasityotilojen altaille asennetaan myds erilliset kiintoaineiden
allaskohtaiset erottimet huomioiden viemariin laskettavat kemikaalit.

Pumppaamot

Jate- ja sadevesipumppaamot ovat lujitemuovisia, joille tarpeen vaatiessa valetaan ankkurointi- ja
kuormantasauslaatta. Pumppaamon halkaisija on oltava vahintdan 1000 mm, pienempia ns. valmiita
omakotitalopumppaamokaivoja lukuun ottamatta.
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Jatevedet pumpataan aina, mikali ollaan padotuskorkeuden alapuolella. Rakennuksen sisapuolisia
pumppaamoita ei lahtokohtaisesti saa rakentaa. Pumppaamojen paineviemarina kaytetaan PEH -
muoviputkea.

Pumppaamot maaritelladn suunnitelmiin kokonaistoimituksina johdotettuna ja ohjauskeskuksineen ja
halytysrajoineen ja ne varustetaan tuplapumpuilla ja vuorotteluautomatiikoilla ja johdeputkilla
nostoketjuineen. Pumppujen moottoritehon ollessa 5,5 kW tai suurempi ne varustetaan
pehmokaynnistykselld. Pumppaamot kytketaan rakennusautomaatioon.

4.2.7 Viemarit

Kiinteisttjen viemareihin sopivat yleensa tavanomaiset viemarimateriaalit. Rakennuksen sisalla
alakattoihin asennetaan ns. desibeli- tai valurautaviemareita alapohjan alle ja ulkopuolelle
muoviviemareita.

Keittion viemarit ovat HST-terasta ennen rasvanerotuskaivoa.

Sadevesiviemarit tulee suunnitella siten, ettd sdhkdsulatusta tarvitaan vain poikkeustapauksissa.
Umpivirtausviemareita ei hyvaksyta. Kattokaivoihin tulee sahkdinen saattolammitys.

Putkisto

Kaikki viemarit rakennuksen sisélla tulee asentaa pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kattojen
tai huoltoluukkujen taakse. Jatevesiputket rakennuksen sisélla ja maassa tehddan aina ensisijaisesti
PP ja PVC muoviviemarista koosta riippuen.

Palo- ja &&nitekniset vaatimukset pyritdan ratkaisemaan ensisijaisesti palo- ja anieristaen.
Rakenteiden sisaan jaavat muhviviemarijarjestelmat asennetaan kayttaen erilaisia yhteita, ei
muhviosia.

Muoviviemarit palo-osastointien yhteydessé varustetaan palomanseteilla tai muulla hyvaksytylla
palokatkolla. Aaniteknisissa tapauksissa kaytetaan paasaantoisesti desibeli-viemareita.

Keittion rasvaviemarit tehdaan valmiilla HSt-viemarijarjestelmalla.

Valurautaviemareita kaytetddn ainoastaan, jos muovi- ja HSt-viemarit eivat kayttétarkoitukseen ja —
kohteeseen sovellu. Suunnitelmissa tulee talléin olla valurautaputkille seuraavat vaatimukset: EN877
normin mukainen CE-merkitty putki, jolla on A2-s1, dO paloluokitus ja 130 um sisapuolinen
epoksihartsipinnoitus. Putkin katkaisukohta tulee aina pinnoittaa ja kuivattaa tydmaalla ennen
asennusta.

Sadevesiviemareina kaytetdan rakennuksen sisalla sdhkohitsattavia PE-paineputkijarjestelmia (ei UV-
jarjestelmand) ja rakennuksen alla samoja kuin jatevesiviemarit. Tontilla sadevesiviemareina
kaytetaan kaksikerrosseindmaisid PEH ja PP muovisia viemareita jaykilla kulma- ja haarakappaleilla
kumitiivistein. Piha-alueen viemarit routaeristetdén niiden sijainnista ja maaperan laadusta riippuen.

Sisdpuoliset tarkastuskaivot varustetaan kaasutiiviilla RST -kansistolla.

Rakenteissa, maahan rakennuksen alle asennetut (maanvarainen seka tuulettuva alapohja) ja
pihaviemarit kuvataan lattiavalujen jalkeen. Viemareiden puhdistuksen ja kuvauksen jarjestaa ja
kustantaa putkiurakoitsija. Kuvauksista tulee laatia kirjallinen raportti, esitetdén kuvaus
putkiosuuksittain kaivosta kaivoon ja kuvausten tulokset. Raportista ilmenee kunkin osavalin
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mahdolliset rakenteelliset ja toiminnalliset viat. Sijainti ja viat maaritellaan luokkiin 1-4. Tydssa
noudatetaan standardiin SFS-EN 13508-2:en perustuvaa VVY:n 2005 ohjetta. Kaikki vikaluokan 2-4
viat korjataan kuvauksen perusteella ja kuvausmateriaali luovutetaan tilaajalle sahkdisessd muodossa
muistitikulla.

Kannakointi

Kannakoinnit tulee aina esittaa yksiselitteisesti suunnitelmissa tarvittaessa detaljipiirustuksin.
Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kaytetaan vain kyseiseen sovellukseen
CE- hyvéksyttya tuotetta. Yhteiskannakoinnin kaytto tulee myds aina huomioida. Kantavan laatan
alapuoliset viemarit kannakoidaan laatasta RYL- ohjeiden mukaan Rst-kannakkeilla.

Tuuletus

Tuuletusviemari eristetaan ullakon osuudelta ja vesikatolle asennetaan tuuletusviemarin
jaatymissuoja. Kattolapiviennit tehdéaén tehdasvalmisteisin lapivientiosin esim. juurilevy Vilpe
katemateriaalin mukaan. Vaihtoehtoisesti voidaan tehda lapivienti toteuttaa peltikatoissa peltikartiolla.

Pihakaivot

Piha-alueen jate- ja sadevedentarkastuskaivot sek& sadevesikaivot tehdaan raatalditynd 560 mm
PEH-muovista 500 mm teleskooppisella nousuputkella. Kaivot varustetaan jaatymissuojilla ja 40 t
valurautakansistoilla. Kaivon kansi tulee liséksi olla niin raskas, etta lapset eivat saa sita kasin auki.

Jatevesikaivossa on oltava kourupohja.

Sadevesikaivoissa on taas oltava 150 dm? lietepesa.

Sadevesikaivojen kytkentaviemari on minimisséaén 160 mm. Sadevesikaivojen paikat ja kannen korot
tulevat pinnantasaussuunnitelman mukaan.

Rannikaivot varustetaan irrotettavalla valurautakannella. Rannikaivo varustetaan lammityskaapelilla,
mikali rdnnissa ja syoksytorvessa on lammitys.

Putkiurakkaan kuuluu maanpinnan ylapuolelle tuleva RST -puhdistusluukku, joka varustetaan
pulttikiinnitykselld. Nakyvilta osin sadevesiviemarit tehddan RST -putkesta, maanpinnan alapuolella
muoviviemarista.

Sadevesikaivo liitetaan sadevesiviemariin tarkastuskaivon valityksella. Piha-alueen kaivot
numeroidaan yksildidyin tunnuksin (esim. SVTK23) ja niihin tulevat kaikki putkiliitokset on koon lisaksi
korkomerkittava.

4.3 Illmanvaihto

IImanvaihtojarjestelmisséd mallikatselmukset suoritetaan seuraavilta osa-alueilta:
— |IV-péaéatelaitteet litoskanavineen

— IV-ulospuhalluspiipun asennus

— IV-kammion/séleikbn asennus

— IV-kannakointi

— alakattojen tekniikan merkinnat
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4.3.1 llmavirrat
limavirtojen mitoituksen l&htokohtia on kohdassa 2.2.2 esitetyt sisailmaolosuhteille asetetut tavoitteet.

Tuuletetun alapohjan ratkaisu on koneellinen tuuletus, joka toteutetaan portaattomasti saadettavilla
kestomagneettimoottoreilla varustetuilla puhaltimilla (EC-puhallin tai taajuusmuuttaja). Puhaltimia
ohjataan lampdtilan ja kosteuden mukaan. Tarpeen vaatiessa varustetaan alapohja kuivaimilla.
Koneellinen tuuletus sek& mahdolliset kuivaimet liitetdan rakennusautomaatioon.

4.3.2 llmanvaihtojarjestelma

liImanvaihtojarjestelman puhtausluokkavaatimus on P1 (sisailmastoluokitus 2018) lukuun ottamatta
tuloilman suodatusluokkaa, joka on F7.

Ulkoilmasaéleikén maksimiotsapintanopeus on 1,0 m/s, lumisuojasaleikk® 0,7 m/s. Lumi ei saa paasta
sisdan. Ulkoséaleikot ovat ns. lumisieppareita. Séleikkojen sijainnista kerrotaan kohdassa 2.3.

IiImavaihtokojeiden suodattimet ovat tuloilmassa F7- ja poistoilmassa F5-luokkaa. Suodatinmateriaalin
(synteettinen) tulee tayttaa M1-luokan vaatimukset. Suodattimien tulee olla Eurovent-sertifioituja.
Suodatinpussit ovat pystymallisia.

IiImanvaihtokoneiden ominaisuuksia:

— maksimiotsapintanopeus tuloilmakoneissa 2,0 m/s

— konekohtainen ominaissahkoteho korkeintaan 1,8 kw /m3/s

— lammontalteenottolaitteena yleensa pyoriva lammonsiirrin

— suodatusluokka tuloilmakoneessa F7, esisuodatin F5

— poistoilman suodatusluokka F5 ennen lammdntalteenottoa

— vaimentimet tehdasvalmisteisia, vaimennuslaskelmien on oltava saatavissa.

Ominaissahkoéteho lasketaan kayttbonotettavalla ilmavirralla.

Tiloihin, joissa henkilokuormitus vaihtelee ja joiden ilmanvaihdon maksimitarve on suuri, suunnitellaan
tarpeen mukainen ilmanvaihto. Tallaisia tiloja ovat mm opetustilat, paivakodin ryhma-, leikki- ja
lepotilat, neuvotteluhuoneet jne. Naissa tiloissa ohjataan ilmamaéaria huonelampdétilan ja CO2-
pitoisuuden perusteella. CO2-pitoisuus on ensisijainen. Tarpeen mukaisen ilmanvaihtojarjestelméan
periaate hyvaksytetaan tilaajalla.

Keittid, ruokala, likunta- ja juhlasalit seka teknisen tyon tilat varustetaan paasaantoisesti omilla
ilmanvaihtokoijeilla.

Puhaltimet varustetaan taajuudenmuuttajilla tai EC-moottoreilla. Kiinteistossa kaytetdan isoissa
ilmanvaihtokoneissa vain yhté puhallintyyppid. EC-moottoreilta on saatava kayntitilatieto
valvomojarjestelmaan esim. luotettavan jannitereleen avulla.

Iimanvaihtokoneen LTO-laitteen on ensisijaisesti edustettava tehokkainta saatavilla olevaa LTO-
tekniikkaa. Jarjestelmét on pyrittava suunnittelemaan vaihtuvailmavirtaiseksi. Merkittavat poistot kuten
rasvapoistot, markatilojen poistot, WC-ryhmaét ja kuraeteiset, liitetaan [Ammaontalteenoton piiriin.
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Likaisia tiloja varten asennetaan nestekiertoisella- tai kuutiolammaontalteenotolla varustettu
iimanvaihtokoje.

Keittididen ja muiden vastaavanlaisten tilojen lammdntalteenotto toteutetaan nestekiertoisella
lammontalteenottojarjestelmalla. Poistoilmakoneen patterin molemmin puolin sijoitetaan huolto-osat,
joiden kautta patterin otsapinnat on mahdollista puhdistaa ja tarvittaessa pesta. Huolto-osan pohjat
ovat vedenpitavia ja valmistettu RST-pellista. Huolto-osat varustetaan vedenpoistoyhteilla. Huolto-
osat varustetaan sulkupelleilld, jotka sulkeutuvat patterin puhdistus- ja pesutilanteessa.

Teknisen tyon tilat varustetaan purunpoistojarjestelmalla.
Tekstiilityodn tilat varustetaan polynsuodatusjarjestelmalla.

Kuivauskaapit ovat lampdpumppumalleja, jotka liitetaan poistoilmakanaviin joustavilla liitoksilla.
Kuivauskaapit viemaroidaan kyseisen tilan lattiakaivon sivuliittimeen.

Véaestosuojan normaaliajan ilmanvaihto suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta vaestdsuojan kanavat
pystytaan irrottamaan muusta ilmanvaihdosta painekokeiden ajaksi. Kanavien lapivientilaippaan
kiinnitetaan sokea laippa kanaviston irrotusta varten. Vaestonsuojan ylipainepuhaltimet ja lapiviennit
kuuluvat rakennusurakkaan.

Jaahdytyskuormien tasaamista kasitellaan kohdissa 4.4 ja 2.2.

Rakennukset varustetaan koneellisella tulo-poisto-ilmanvaihdolla, joissa tuloilman k&sittely on
hienosuodatus ja lammitys. Tuloilman jadhdytys tehdaan vain maaraysten tai tilan
olosuhdevaatimusten niin vaatiessa. Paivakotien lepo-, ryhmaé- ja leikkihuoneiden tuloilma
jaéhdytetaan.

liImanvaihtojarjestelmat jaetaan palvelualueisiin tilojen kayttbaikojen ja tarkoituksien mukaan siten,
ettei tarpeetonta tuuletusta tiloissa tarvitse tehda.

Rakennuksen ilmatasapainon on pysyttava halutussa arvossa kaikissa ilmanvaihtokoneiden
kayttotilanteissa, myds minimi-ilmavirroilla.

liImanvaihtojarjestelma ja sen lAmmontalteenotto ei saa levittdd hajuja ja muita epapuhtauksia eri
tilatyyppien valilla.

Rakennuksen ilmatasapaino pitéé sailya kaikissa olosuhteissa jarjestaen esim. kaikille kohdepoistoille
ja erillispoistoille hallitusti tuloilmaa sulkemalla poistoa tai lisddmalla tuloa vydhykepeltien avulla tai
muuten vastaavin yksinkertaisin keinoin. limatasapainon sailyttdmiseksi vydhykepeltihaarat l&htevat
aina omina haaroina 1V-koneiden jakokammiosta asti. Mikali tiloissa on paljon kohdepoistoja kuten
teknisen tydn tiloissa, tarkastellaan niiden samanaikaisuus tapauskohtaisesti. lImatasapainoa
seurataan paine-eromittauksella vyohykekohtaisesti automaatiojarjestelméan kautta.

Jarjestelmat suunnitellaan kaytettavyydeltddn, huollettavuudeltaan seka kunnostettavuudeltaan
yksinkertaisiksi. Tama tarkoittaa mm. sita, etta suurin osa IV-jarjestelman saadettavista ja ohjattavista
komponenteista tulee pyrkia sijoittamaan IV-konehuoneisiin (esim. vyéhykepellit ja
iimamaarasaatimet).

IV-jarjestelmien kayttdtehot (taysteho ja osatehot) esitetdén yksiselitteisesti suunnitelmissa.
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Tarvittaessa IV-jarjestelma varustetaan lisdaaikapainikkeella, joka sijoitetaan ko. jarjestelman
palvelualueelle ja tilojen kayttgjien kannalta keskeiselle paikalle. Ajan valinta suoritetaan painikkeella.

Rydmintatilat, putkitunnelit ynna muut vastaavat jarjestetaan aina omalla
poistoilmanvaihtojarjestelmalld. Saneerauksissa on myds huomioitava vanhat kaytosta poistuvat
tunnelit. Tilojen ilmamaara maaritellaén siten, ettd ilma vaihtuu tiloissa kerran kahdessa tunnissa.
Tarvittaessa naihin tiloihin tuodaan lammitetty korvausilma, mikali vaarana on tilan liiallinen
jaéhtyminen.

Ulkoilma 1V-koneille johdetaan ulkoilmakammion kautta. Ulkoilmakammiot ovat konehuoneen sisélla
ja kammion rakenne on seuraava:

— seinamat, sinkitty pelti-lamelli matto 100/50 mm-sinkitty pelti, pienet kammiot eristys 50 mm, isot
kammiot eristys 100 mm

— tarkastusluukku on saranoitu, sinkitty ja painikkeella varustettu huolto-ovi

— pohja kallistettu kuivakaivoon pain

— pohjassa kuivakaivo, joka johdetaan lattiakaivolle

— kammion pohja varustetaan sahkoisella lammityksella (SU)

— kammiot tehd&an niin, ettd ne ovat irti rakennuksen rakenteista

— ftiivistetty M1-puhtausluokitullulla tiivistysaineella

— ulkoilmakammioiden liitos ulkoséleikkdon tehddan siten, ettd kammion alareuna viettaa
ulkoséleikkdon pain

— kammion sisdpuoliset viemardintityot kuuluvat ilmastointiurakkaan, ulkopuolinen viemarointi
lattiakaivolle kuuluu putkiurakkaan

llmanvaihtokoneet

IiImanvaihtokoneet suunnitellaan tehdasvalmisteisiksi paketti- tai palakoneiksi. lImanvaihtokoneet
toimitetaan ilman automatiikkaa pienia kuten pientalojen pakettikoneita lukuun ottamatta.
Iimanvaihtokoneiden tiiveysluokka tulee olla ainakin B luokkaa. lImanvaihtokoneiden tekniset tiedot
esitetdan suunnitelmissa yksiselitteisesti, esimerkiksi mitoitusajojen muodossa.

lImanvaihtokoneille toimitetaan varasuodattimet.

liImanvaihtokoneiden lAmmaonsiirtimet ja jAdhdytyspatterit, joissa tapahtuu kondensoitumista tai
muodostuu muita tippavesid, varustetaan ns. pingispallovesilukoilla.

IiImanvaihtokonehuoneet varustetaan riittavan leveilla ja korkeilla ovilla, joista osien tuonti
konehuoneeseen rakennuksen ulkopuolelta jalkeenpain on mahdollista. Konehuoneiden lattiapinta
tehd&an vesitiiviiksi ja pinta nostetaan tarvittaessa vahvikekankaita kayttden min 100mm seinélle,
joka on huomioitava myds kuiluissa yms.

liImanvaihtokojeet varustetaan mm. seuraavin tarvikkein:
tarkastusikkuna puhaltimiin ja py6rivén LTO:n osalle
sisavalo puhallinosiin, kytkentarasialle johdotettuna
digitaaliset ilmavirtamittarit puhallinosiin
kaapelilapiviennit
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Huippuimurit, kanavapuhaltimet, aksiaalipuhaltimet ja kohdepoistot

Huippuimurit toimitetaan sadekatoksineen ja niiden tulee olla yldspain puhaltavaa mallia.

Rakennusurakoitsija tekee vesikaton ylapuoliset poistoilmapiiput. limastointiurakoitsija toimittaa
sisdpuolisen kanavan ja ulospuhallushajottajan. Kanava eristetédan L100-eristyksella
ulospuhallushajottajalle asti. Pienet huippuimurit varustetaan paasaantoisesti tehdasvalmisteisin
l&pivientipiipuin.

Huippuimurit tyypitetd&n LVI-suunnitelmiin yksiselitteisesti. Imurit voivat olla yksivaiheisia tai 3-
vaiheisia. Huippuimurit varustetaan taajuusmuuttajalla tai EC-moottorilla. EC-moottoreilta on saatava
kayntitilatieto valvomojarjestelmaan esim. luotettavan jannitereleen avulla.

Radonpoistokoneet ovat aina vain tdhan kayttotarkoitukseen erikseen valmistettuja
radonhuippuimureita. Kanavapuhaltimia kaytetaan pakottavista syista, esim. jos jateilma joudutaan
puhaltamaan seindsta ulos. Kanavapuhaltimien nopeudensaatéon kaytetddn ainoastaan
muuntajasaadintd eika missaan tapauksessa tyristorisaadinta.

Aksiaalipuhaltimia kaytetaan erikoistapauksissa (isot ylilammonpoistot, savunpoistot yms.) tarpeen
vaatiessa.

Muut kohdepoistot (hitsaus, ahjot yms.) hoidetaan aina tapauskohtaisesti ko. kayttétarkoitukseen
valmistetulla puhaltimella huomioiden puhaltimelta vaadittava lampétilan- ja kemikaalien kesto,
rajahdyssuojaus yms. vaatimukset. Uimahallien erillispoistot, joilla poistetaan klooripitoisia
normaalilampoisia ilmoja, varustetaan epoksimaalatuilla kuumasinkityilla puhallinosilla. Kaikkien
kohdepoistojen ja muidenkin yleispoistojen korvausilma tuodaan hallitusti ko. palvelualueen
tuloilmakoneilta. Erikoispuhaltimien tuenta esim. vesikatolla on esitettédva suunnitelmissa.

Kohdepoistojen ja erillispoistojen ilmamé&arien mittausta ja saatdva varten asennetaan
kanavamateriaali huomioiden saatopelti. Liséksi niille koneille, jotka eivat kdy aina, maaritellaan
vaipan sisapintaan asennettava tiivis ja lampoeristetty (vaippa ja séleet) moottorisulkupelti.

Erillisia poistokoneita ei tulisi sijoittaa rakennuksen sisalle niin, etta pilaantuneet poistoilmat voivat
vuotaa takaisin rakennuksen sisélle ylipaineisen jateilmakanavan saumoista. Paasaantoisesti
puhaltimet sijoitetaan vesikatolle.

4.3.3 Kanavistot

Kanavat mitoitetaan véljiksi, jotta valtytd&n tarpeettomilta painehavidilté ja aaniongelmilta. Valjalla
mitoituksella my6s varmistetaan laitoksen ilmavirtojen sdadettavyys ja rakennuksen muuntojousto.
Saéatopeltien ja ilmavirtasaatimien asennuksissa suojaetaisyyksien tulee olla riittdvia. Tama tulee
huomioida jo suunnitteluvaiheessa.

Kanavien ja ulkoilmakammion &&nenvaimennus suunnitellaan siten, ettei siitd irtoa kuituja ilmavirtaan.
Kanavistossa tai ilmanvaihtokojeissa kuljetettava ilma ei saa olla kosketuksessa
mineraalivillakuituihin, vaan ddnenvaimenninmateriaalina kaytetadan esim. Dacronia. Kanavien
danenvaimennus ei saa heikentaa tilojen valisille seinille asetettuja &&dneneristavyysvaatimuksia.
Aanieristyksen kannalta erityisen tarkeita tiloja ovat esim. rehtorin/johtajan huone, lepohuone,
musiikkihuone, mutta esim. kouluissa on myos muita tiloja, joissa kaydaan luottamuksellisia
keskusteluja.
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IV-kanavat pyritdan sijoittamaan lampimé&an tilaan (hoyrysulkurakenteen sisapuolelle). Ullakon kylmiin
tiloihin asennettaessa huolehdittava kanaviston [ampé- ja paloeristyksien vaatimasta tilan tarpeesta,
tarkastus- ja huoltoluukkujen sijainnista ja kulkureiteisté niille. Suunnitelmissa huomioitava myos
mahdollisten kattotuolirakenteiden aiheuttamat ahtaudet kanavareitityksessa ja sovittava naista
rakennesuunnittelijan kanssa jo suunnitteluvaiheessa.

Kanavat

liImanvaihtokanavina kaytetaan standardimittojen mukaisia pydreita M1-luokiteltuja
kierresaumakanavia ja osia. PyOreét kanavat ja osat litetdén toisiinsa sinkityilla terasvetoniiteilla.

Suorakaidekanavia kaytetaan vain tilanahtaussyista tai jos niilla saavutetaan muuta selkeaa etua.
Isojen suorakaidekanavien kulmissa yms. kaytetaan ohjaussiipid. Suorakaidekanavat ja niiden osat
litetdé&n toisiinsa lista- tai laippaliitoksilla. Ahtaiden suorakaidekanavien kulmien jalkeen tulisi ilmalle
esittéda "rauhoittumistilaa” ennen uutta kulmaa.

Valmistuskeittion rasvakananavat osineen tehd&an aina 1,2 mm seindmavahvuudella. Keittion
poistokanavat asennetaan kaadolle kanavaan kertyvan kosteuden takia. Kaatosuunta ja vesitysyhde
on esitettava LVI-suunnitelmissa.

Maanvaraisen laatan yldpuoliset radonkanavat suunnitellaan aina ilmanvaihtourakkaan ja tehd&éan
muovista kuten kiinteistéviemarit imurille asti tarvittavilta osin paloeristettyna. Putket eristetaan
kokonaisuudessaan. Vaakaputket asennetaan kallistuksissa niin, ettd kondessivesi paasee
poistumaan niista.

Vetokaapit, myrkkykaapit ja muut tilat, joissa kasitellaan tai varastoidaan sydvyttavia aineita,
kanavoidaan standardimittojen mukaisilla pyoreilla M1-luokitelluilla HSt-kierresaumakanavilla ja —
osilla tai muovikanavilla.

Maahan asennettava kanavat tehdaan lahtokohtaisesti muovista ja eristettyna riittdvan paksulla
polystyreenikourueristeelld. Tuulettuvassa alapohjassa kanavat tehddan muovista.

Vanhojen rakenneaineisten kanavien kayttdé on yleensa kielletty, mutta museaalisista yms. syista
voidaan ne jattaa puhdistettuna ja pinnoitettuna (yhtenainen riittdvan vahva pinta) kayttoon.

Saneerauksissa vanhat peltiset kayttoon jatettavat kanavat tulee aina nuohota ja niille tulee tehda
tiveyskokeet mahdollisuuksien mukaan.

Uusien ja vanhojen kanavistojen tiiveysluokka normaalitapauksissa on B. Tehdasvalmistetut pyoreéat
tiiveysluokan B tayttaville kanaville ei vaadita tiiveyskokeita, mutta kanttikanaville ja osille tiiveyskoe
vaaditaan. Lisaksi tiiveyskokeita suoritetaan muille kanavaosuuksille pistokokein, mikali tarve vaatii.

Runko- ja kokoojakanavien mitoitusperusteena kaytetddn maksimikitkapainehaviota 1 Pa/m.
Tarkastusluukut ja kanavaosat tehddan tehdasvalmisteisin osin. Kanavistojen haarat tehd&aan T-

kappalein. Lahtokauluksia saa kayttdd, mikali haarakanava on kaksi dimensiota runkokanavaa
pienempi. Nakyvat asennuksen haaroitukset tehdédéan aina tehdasvalmisteisin osin.
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Kannakointi

Kannakoinnit tulee aina esittaa yksiselitteisesti suunnitelmissa tarvittaessa detaljipiirustuksin.
Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kaytetaéan vain kyseiseen sovellukseen
CE- hyvaksyttya tuotetta. Pytreat kanavat kannakoidaan aina kanavan ymparoivin panta- ja
sankapitimin. Kuiluissa kaytetdan aina ns. kuilukannakkeita. Yhteiskannakoinnin kaytto tulee myos
aina huomioida.

Kantavan laatan alapuoliset kanavat kannakoidaan laatasta RYL-ohjeiden mukaan RST-kannakkeilla.

Tasapainotus

Kanavistot suunnitellaan siten, ettd se on tasapainotettavissa kaytanndssakin. Tama tarkoittaa mm.
sita, ettd kaikki paatelaitteet ovat jonkun saéttpellin jalkeen ja saatdpeltien koot valitaan siten, etta
niilla on mahdollista kuristaa riittdvasti painetta. Kanavistorakenne tulee olla myos selkeé ja haarat
tasavertaisia. Saatopelteina kaytetaan ns. taysiaukkomalleja ja joissa saatbasento voidaan lukita
saadon jalkeen. Saatopellit imamaarineen ja esisdatdarvoineen seka yksildidyin tunnistein esitetaan
pohjapiirustuksissa. Saatopellin jalkeen asennetaan tarpeen vaatiessa ddnenvaimennin.
Vakioilmamaara- ja iimamaarasaatimia pyritaan valttamaan.

Saatopellit varustetaan tunnuksilla, jotka esitetdéan tasopiirustuksissa ja mittauspoytakirjoissa.

Suunnitelmissa on esitettava IV-kanavien saatdpeltien ilmamaara.
Tasapainotus- ja &énilaskelmat esitetéén tilapalveluiden valvojalle.

Jarjestelmien muutossuunnitteluissa on huomioitava koko jarjestelmien ilmamaarien
saato tarvittavine asiakirjoineen.

limavirtojen mittaus ja saatd tehdaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden "limavirtojen mittaus ja
saatoohjeet” mukaan. limavirrat tarkistetaan pistokokein IV-koneiden palvelualuilta. Urakoitsija
toimittaa tarvittavat mittarit.

IImamaéarasaatimet ja vakioilmamaarasaatimet

Mikali niitd joudutaan energiavaatimusten tai olosuhteiden takia laittamaan, niin niiden
huollettavuuteen, kaytettavyyteen, energiatalouteen, &énen tuottoon ja luotettavuuteen on
kiinnitettava huomia. Tama tarkoittaa sita, etta ne sijoitetaan sellaisiin paikkoihin, joista niiden vaihto
uuteen on vaivatonta. Samoin ilmamaarasaatimet tulee olla tydmaalla parametroitavissa tai niille tulee
maaritella urakkaan kuuluvana kasipaate, jolla parametrointi voidaan suorittaa vaivatta.

Saatimet tulee valita siten, etté niiden painehavié on maksimissaan 40Pa. Samoin niilla tulisi pystya
sdatamaan ilmamaara luotettavasti tilan minimituuletus tasolle (0,5-kertainen ilmanvaihto), joka
tarkoittaa esim. luokkahuoneessa noin 1/8-osa ilmamaéarda. Saatimen painetta mittava sisdinen anturi
tulee olla automaattikalibroiva.

llmamaarasaatimet valitaan niin, ettd ne toimivat ja etta niiden &anitaso pysyy sallituissa arvoissa
my0s osateholla (saadin kanavakokoa pienempi).

Tilojen olosuhdes&att tulee tehda vapaasti ohjelmoitavien vaylasaatimien kautta tai suoralla VAK-
saadolla. lmamaardsaatimista otetaan aina mittaustieto automaatioon. IMS-saatimet kiinnitetaan
kanavistoon ahtaammissa paikoissa pantaliitoksilla ja niiden molemmille puolelle tulee méaaritella
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puhdistusluukku. Saatimen jalkeen tarvitaan aina aanenvaimennin. Jos kohteessa kaytetaan IMS-
jarjestelmaa, pitaa jarjestelméassa olla mittaus- ja saatotietojen siirto, jonka mukaan
ilmanvaihtokonetta ohjataan.

Puhdistettavuus

Kanavistot suunnitellaan kauttaaltaan puhdistettaviksi siten, etté luukkujen paikat on yksiselitteisesti
esitetty pohjapiirustuksissa. Mikali kanavia asennetaan epasuotuisaan paikkaan, esim. matalaan
ullakkotilaan, on niiden puhdistusluukkujen ja muiden huolto- ja s&&tokohteiden kattoluukut esitettava
huoltotikkaineen ja -tasoineen pohjapiirustuksissa. Puhdistusluukkujen malli on oltava salpa tai
lehtimutterilukitteinen, joka voidaan ilman tydkaluja avata ja tiiviisti kiinnittaa. Ullakolla kaytetaan
puhdistusluukkuja, jotka tayttavat ullakon palo- ja lammoneristysvaatimukset. Puhdistusluukut ovat
tehdasvalmisteisia tyyppihyvaksyttyja.

Puhdistusluukkuja ei eristeta kanavaeristeella.

liImanvaihtokoneiden kammiot varustetaan saranoiduilla ja salvoilla vahvistetuilla luukuilla.

Kun suunnitellaan puhtausluokan (P1 tai P2) kanavistoa, suunnitelma-asiakirjoissa tulee esittaa
vaatimus kanavien sisdpuolisen puhtausasteen tarkastamisesta ja mahdollisesta puhdistuksesta
asennustyon jalkeen ennen koneiden kaynnistamista toimintakokeita varten. Tilaaja tekee
puhtaudesta visuaalisen tarkistuksen ja mikali puhtausrajat ylittyvat, tulee kanavat puhdistaa
urakkaan siséltyvana tyona.

Paloturvallisuus

Kanavien paloeristys tehddan aina tapauskohtaisesti hinta ja huollettavuus huomioiden, joko
eristamalla tai raskailla palopelleilld. 1V-kuilut monipalo -osastoisissa rakennuksissa pyritaan
tekemaan konehuoneen kanssa samaksi palo-osastoksi, jolloin palopellit asennetaan kuilulahtéihin.
Kanavistoihin asennettavat palopellit kiinnitetd&n 1&htokohtaisesti rakenteisiin. Palopellit ovat
paasaantoisesti moottoroituja palopelteja. Moottoroimattomia sulakelaukaisuun perustuvia palopelteja
kaytetaan vain yksittaisten, erillaén sijaitsevien huonetilojen suojauksessa. Palopeltien laheisyyteen
tulee aina suunnitella puhdistusluukku.

Palopeltien tulee tayttaa tiiveyden osalta Ymparistoministerion asetukset. Moottoroidut palopellit
varustetaan lampdlaukaisimella, toimilaitteilla (24 V jousipalautteinen, jannitteettdmana kiinni),
rajakytkimilla ja ne liitetddn rakennusautomaatiojarjestelméén palopeltikohtaisesti. Palopellit tulee
asentaa valmistajan asennusohjeen mukaisesti seké ilmanvaihto- ja rakennusurakoitsijan tulee antaa
kirjallinen vakuutus asennuksen oikeellisuudesta. Palopeltien sijoituskaavio(t), A4 kokoinen tehdaan
valvomoon liitettavaksi.

Adnenvaimennus

Kanavistoihin asennetaan ddnenvaimentimia seuraavista syysta. Koneen aania ei ole saatu
vaimennettua koneiden omilla vaimentimilla, kanavistoissa on joku aanildhde esim. saatopelti tai kun
niilla varmistetaan, ettd huoneiden &anet ei siitty tilasta toiseen. Naméa &&nenvaimentimet on
lahtokohtaisesti suorakaidevaimentimia pydreilla liittimilla varustettuna dacronmateriaalilla (huomioi
kuitenkin palom&araykset) varustettuja tehdastekoisia M1-luokiteltuja vaimentimia.
Kanavavaimentimissa kdytetd&n suorakaidevaimentimia pyoreilla liittimilla, &&nenvaimentimien pituus
yleensa 1000mm. Aanenvaimentimien viereen asennetaan puhdistusluukut tai ne ovat ns.
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"nuohomalleja”. Suorakaidekanavien danenvaimentimien mitoituksessa tulee huomioida, etta
painehaviot jaavat alhaisiksi ja etta aanenvaimennin ei muutu danenkehittimeksi. Aanenvaimentimien
tyypit tai vaimennusarvot tulee esittdd suunnitelmissa ja suorittaa jarjestelmien aanilaskennat.
liImanvaihtokoneiden paine- ja imukammiot ovat sisapuolelta aanieristettyja.

4.3.4 llmanjakolaitteet

liImanjakolaitteen &anenvaimennus toteutetaan materiaalilla, josta ei irtoa kuituja esim. Dacron.
IiImanjakolaitteet toimitetaan vakiovarisina.

Koulujen luokkatiloissa ei saa kayttaa syrjayttavia ilmanvaihtolaitteita. Liikuntatiloissa voidaan kayttaa
syrjayttavan tuloilmaelimia, joissa on vahvistettu rakenne ja suojataan tarvittaessa.

Seinapuhallusta pyritddn valttamaan.

liImanjakoratkaisuja suunnitellessa tehdaan yhteistyota arkkitehdin kanssa, jotta kokonaisuudesta
tulee toimiva ja esteettinen.

IiImanvakolaitteet sijoitetaan niin, etta tuloilmajakautuminen huonetiloissa toteutuu. Suunnittelija
esittaa tarvittaessa virtaussimuloinnin mallihuoneista tilaajaan niin vaatiessa.

Venttiilien sijoittelussa tulee aina ottaa huomioon niiden huollettavuus, eli tulisi valttaa niiden
sijoittelua esim. korkeiden tilojen kattoon. Muovisia venttiileita ei tule kayttaa.

Tuloilman péatelaitteet

Tuloilmaeliminéd kaytetddn yleensa sekoittavia hajottajia. Tapauskohtaisesti korkeissa tiloissa tai
muissa erikoistapauksissa voidaan kayttaa syrjayttavia ja kerrostavia paatelaitteita. Tuloilmaelimet
valitaan aina ottaen huomioon saadettavyys, heittopituudet ja danitasot. Heittopituudet tulee tarkistaa
my0Os osatehoilmamaarilla jarjestelmissa, joissa ilmamaarat muuttuvat kdaytdon mukaan. Tuloilmaelin
tulee olla malliltaan sellainen, joista saa saatbosan irti nuohouksen ajaksi ilman, etta sen saatdarvot
muuttuvat. Tuloilmaelimet varustetaan mahdollisuuksien mukaan alakattoruutujen kokoisilla
kehyksilla. Tuloilmaelimen kautta tulee pystya suorittamaan kytkentdakanavan nuohous vaivatta.
Kaikista tuloilmaelimista tulee voida yksiselitteisesti lukea saatdarvo ja saatbpaine, jotka arvot
kirjataan mittauspoytakirjaan. Naiden saatdominaisuuksien puuttuessa tulee elimen kytkentdkanava
varustaa saatopellilla. Korkeiden tilojen tuloilmaelimet ovat malliltaan sellaisia, joissa pystysuuntaista
heittopituutta voidaan saataa portaattomasti. Naissa venttiileissa heittopituuden sadatdosa tulee olla
lukittavissa ja sen saatdasento on luettavissa poytékirjasta.

Tuloilman paate-elimina suositellaan kaytettavaksi suutinhajottajia, joiden tuloilman puhallus voidaan
suunnata haluttuun suuntaan/suuntiin niin, etta paate-limen painehavio ja anitaso ei muutu.

Poistoilman paatelaitteet

Poistoilmaventtiileind kaytetd&n ensisijaisesti tavanomaisia pyoreité korkeapainehavidisia venttiileita.
Keskisuurissa poistoilmamaarissa voidaan kayttdd muitakin hyvaksi osoitettavia venttiilityyppeja.
Poistoventtiilit valitaan aina ottaen huomioon saadettavyys ja aanitasot. Kaikista poistoventtiileista
tulee pystya lukemaan yksiselitteisesti saatdarvo ja sdatdpaine, jotka arvot kirjataan
mittauspoytakirjaan. Venttiilin tulee olla helposti puhdistettavissa ja sen kautta tulee pystya
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suorittamaan kytkentakanavan nuohous. Suuret poistoilmamaarat hoidetaan erilaisin saleikdin tai
imukartioin, joiden kytkentakanavissa on omat saatopellit ja &anenvaimentimet.

Keittiilmanvaihto

Keittididen suunnittelussa tulee huomioida energiatehokkuus.

Keittion ilmavirrat mitoitetaan laiteiden lampdkuormiin perustuen. Keittididen ilmanvaihto hoidetaan
l&ahtokohtaisesti tulo /poistoilmahuuvien avulla, joilla ilman tulo ja poisto toteutetaan. Huuvat
varustetaan sieppausilmalla ja henkildsuuttimilla. Isommat huuvat ja huuvaryhmat varustetaan myos
valaisimilla. Huuvien rasvasuodattimet tulee olla helposti irrotettavia ja niiden tulee mahtua ko. keittion
astianpesukoneisiin. limastointikatto tulee kysymykseen tavanomaisissa jakelu-, palvelu- ja
valmistuskeittibissa ainoastaan tilan mataluuden ja hygieniavaatimusten myota.

Tuotannolliset keittiét, kuten alueelliset tuotantokeittiot, varustetaan vesipesutekniikkaan perustuvalla
suljetulla ilmastointikatolla. Vesipesutekniikka tulee olla ko. kattotoimittajan kautta
kokonaistoimituksena.

Paljon rasvaa tuottavien pisteiden huuvat varustetaan UV-rasvanpoistotekniikalla. UV-lamput
ohjaustekniikoineen tulee olla ko. huuvatoimittajan kautta kokonaistoimituksena.

Huuvien tulo- ja poistoilmapisteiden ilmamaarat tulee pystyd mittaamaan ja sdatamaan ja tarvittaessa
tata varten on kytkentédkanavaan lisattava saatopelti.

Kaikki huuvat ja niiden vélipellit tulee olla tehdasvalmisteisia ja ruostumattomasta terdksesta tehtyja.

Kotitalousluokkien liedet pyritaan sijoittamaan ryhmiin siten, ettd ne saadaan kaikki koottua saman
huuvan alle. Huuvan katon tulee kestdd markapyyhintaa ja huuvaan sijoitetaan rasvasuodatinyksikot.
Huuvat (yksittdisetkin) tulee ulottua 30cm yli liesien ulkoreunoista ja niiden alareuna tulee laskea noin
2 metrin korkeuteen. Huuvan tuenta on esitettéava LVI-suunnitelmissa ja tuenta kuuluu
rakennusurakkaan.

Yksittaiset minikeittididen liedet yms. varustetaan tavanomaisella liesikuvulla tai
aktiivihiilisuodattimella varustetulla liesituulettimella.

Siirtoilmareitit

Siirtoilmaelimia kaytetdaan, mikali huoneella on daneneristysvaatimuksia tai paloteknisia vaatimuksia
tai rakenneosan (esim. oviraon) lapi kulkeva ilmamé&éra on iso. Oviraon kautta voidaan ilmaa siirtaa,
kun ilman maksiminopeutta 2m/s ei oviraossa yliteta. Oviraot ja seiniin tulevat siirtoilmaelimet
korkeusasemineen tulee esittda selkeésti suunnitelmissa.

Korvausilmaventtiilit mitoitetaan siten, etta niiden lapi kuljetetaan kaikki tilasta/tiloista poistettava
ilmama&ara paine-erolla 15 Pa.

Ulkoilman otto
Raitisilma otetaan riittavan ylhaalta l1ahtokohtaisesti rakennuksen pohjois-/itédsivulta. Raittiin ilman

otossa tulee huomioida, ettd lumi ei pd&se suodattimiin. llman otot varustetaan tehokkailla
lumiséleikoilla ja raitisiimakammiot tulee tehda siten, ettd ilma niihin tulee alhaalta ja imetdan koneelle
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kammio yldosasta. llman nopeudet kammiossa ja aukoissa tulee pitaa matalana, jotta lumi padsee
painumaan lumisuojan ja kammion pohjalle. Raitisiimakammioiden pohjaosat tulee olla vesieristetty n.
0,5m korkeuteen asti ja niiden pohjalla tulee olla vesitys. lImanvaihtosuunnitelmissa
(vesikattopiirustuksessa) on osoitettava my6s tuuletusviemaérien sijainnit. Kammion rakenne on
esitetty kohdassa 4.3.2.

Jateilman ulospuhallus

Jateilma johdetaan lahttkohtaisesti vesikatolle, jossa se puhalletaan ulos ylospain suuntaavalla
hajottajalla. Hajottajamalli valitaan niin, ettd se on kanavistoon liitettdva hajotin, ei osa piippua. Hajotin
tuodaan 800mm yli kattopinnan lapivientipiipulla tai vaneripiipulla. Kaikki pienemmaét huippuimurit
varustetaan aanta vaimentavalla lapivientipiipulla. Seinapuhallukset tulevat kysymykseen lahinna
julkisivusyista. Jateilma ei saa missdan olosuhteessa kulkeutua takaisin raittiinilman ottoon.
Jateilmaelimen valinnassa tulee pyrkia pitkiin heittopituuksiin matalilla &&ni- ja painetasoilla.

4.3.5 Vaestonsuojan ilmanvaihtolaitteet
Véestonsuoja rauhanajan ilmanvaihto suunnitellaan aina ko. rauhanajan kayton mukaan.

Kriisinaikaisten ilmanvaihtolaitteiden mitoitus ja valinta tehdaan suojan luokan mukaan voimassa
olevien lakien ja asetusten edellyttam&an tasoon. Kriisinaikainen ilmanvaihtolaitteiston suunnittelee
vaestonsuojan laitetoimittaja. Kriisiaikaiset ylipainekanavat suunnittelee LVI-suunnittelija ja ne
esitetaan ilmanvaihtopiirustuksissa. Vaestdnsuojan kriisinaikaisten laitteiden hankinta ja asennus
lapivienteineen kuuluu rakennusurakkaan.

4.4 Jaahdytys

Kouvolan kaupungin kiinteistéjen suunnittelulahtdkohtana on se, ettei tiloja jAdhdyteta koneellisesti,
vaan jadhdytystarve minimoidaan. Tavoitteeseen pyritaan:

— suojaamalla tilat rakenteellisesti liialliselta auringon lammolta

— suunnittelemalla valaistus oikein

— valitsemalla vahan energiaa kuluttavia laitteita

— hyddyntamalla automaattista yoétuuletusta

— keittibn tuloilma jadhdytetaén

— péaivakotien lepo-, leikki- ja ryhmahuoneiden tuloilma jaahdytetaén

4.4.1 llmastoinnin kylmakoneistot

liImastoinnin jaahdytys tehdaan, mikali kaivokylmaa ei ole kaytettavissa, joko vedenjadhdytyskoneella
tai omilla konekohtaisilla suorahoyrystysyksikailla.

Mikali kohteeseen tarvitaan myos jadhdytysvesiverkosto esim. tuloilmapalkeille, niin myés
ilmanvaihdon ja&hdytys tehd&an vedenjadhdytyskoneratkaisulla. Kuitenkin huomioiden, etta
vedenjddhdytyskoneet, joihin on liitetty talvellakin jA&hdytyskaytossa olevia jaahdytysyksikoita
(puhallinpattereita tai jaadhdytyspalkkeja talvellakin jadhdytettavissa tiloissa), tulee varustaa
vapaajaahdytyksella. Mikali vapaajaahdytysta hyodyntavien laitteiden osuus koko jarjestelméan
jaéhdytystehosta on pieni (alle 20%), tulee nama vapaajaéhdytettavat verkot eriyttda oman
pienemmaé&n koneen taakse, jossa on vapaajaahdytys. Nestejddhdytin varustetaan
optimointikeskuksella, jolloin lauhduttimien puhaltimia sdadetaan tarpeen mukaan taajuusmuuttajilla.

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9
45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi


http://www.kouvola.fi/
mailto:etunimi.sukunimi@kouvola.fi

Kouvolan Kaupunki 42 (47)
KOUVOIO@ LVIA-suunnittelu- ja asennusohjeet

10.2.2021

Kompressorityyppeina kaytetaan lahtokohtaisesti scroll-kompressoreita. Jddhdytyskoneet tulee
varustaa lauhdutuspuolelta 3-tieventtiililla ja tehokkailla ilman ja lianerottimilla seké jaahdytysverkon
puolelta riittdvan suurella varaajasailiolla. Jaahdytyspuolelle tulee maaritella tehokkaat alipaineilman-
ja lianpoistimet, kuten lammitysverkoissa.

Muussa tapauksessa ilmastoinnin jaahdytyksen voi tehda konekohtaisilla suorahéyrystysyksikailla,
joissa on tehon invertterisdatd. Suorahdyrystysjarjestelman mitoitusteho suhteessa I1V-koneen
jaéhdytyspatteritehoon tarkistetaan suunnitteluvaiheessa, jolla varmistetaan koneen hyva toimivuus
myos osateholla.

Arkisto- yms. tilat varustetaan vakioilmastointikojeilla, jotka pitéavat ko. tilojen olosuhteet vaaditulla
tasolla. Vakioilmastointikojeet sijoitetaan ko. tilojen ulkopuolelle.

Kompressorilauhduttimet ja lauhduttimet pyritdén sijoittamaan varjoiselle paikalle ulos. Julkisivulla
nakyvat lauhduttimet varustetaan nakodsuojilla. Sijoituksessa korostuu yhteistyt kohdetta
suunnittelevan arkkitehdin kanssa. Lauhduttimien pesumahdollisuus tulee huomioida suunnitelmassa.

Jaahdytyskoneet ovat tehtaalla taysin valmiiksi varusteltuja sisaltdéen myos sahkdistyksen ja
automaation.

Suorahdyrystyskoneille annetaan kayntilupa aina kiinteistovalvonnasta, jonne myos
koneiden vikahalytys siirretaan.

4.4.2 Kylma- jajaahdytysjakelu

Vedenjaahdyttimen lauhdutusputket ja kompressorikoneikon jaahdytysputket ennen lammonvaihdinta
tehdaan kierteytettavasta tai hitsattavasta (seindma =22mm) RSt-putkesta. Putkiasennuksessa
kaytetaan tehdasvalmiita kulmia ja haaroja ja ne liitetaan toisiinsa kierreosin tai TIG-hitsaamalla.
Konehuoneissa jaahdytyspuolen putket tehdaan myds RSt-putkesta kuten lauhdutusputket. RST-
putkistoissa myo6s varusteet tulee olla ruostumattomasta teraksesta. Jadhdytyslinjat konehuoneesta
eteenpdin tehdaan RST- tai kupariputkesta. Jaahdytysverkostot pestaan, tasapainotetaan ja
varustetaan kuten lampoéverkostot. Jaahdytyksen kytkentdkaaviossa tulee esittda yksiselitteisesti
kaikkien piirien yms. linjasaatdventtiilien virtaamat.

Suorahoyrystysputkistot

Imuputkiston eristys suoritetaan umpisolumuovista valmistetulla eristysputkella, jonka saumat
limataan. Ulkona eristetyt jaahdytysputket koteloidaan tai eristys pellitetaan.

4.4.3 Jaahdytyksen luovuttimet

Jaahdytyksen luovuttimina kaytetaan, jos tilakohtaista jaahdytysta lisdksi tarvitaan, kayttokohteeseen
parhaiten soveltuen jaahdytyssateilijoitd, ilmastointimoduuleja ja erilaisia puhallinpattereita.
liImastointimoduulit tulee olla malliitaan sellaisia, ettd ne heittdvat ilman sivulle kattopintaan. Lisaksi
tuloilman induktioastetta tulee pystya sdatdmaan ja ne tulee olla helposti puhdistettavissa ilman
purkutditd. Puhallinpatterit tulee olla kattopintaa pitkin puhaltavia ja sellaisia, ettéa ilma suuntausta
voidaan muuttaa. Puhallin patterit varustetaan helposti puhdistettavalla/vaihdettavalla suodattimella ja
niissa tulee olla vahintaén kolme puhallinnopeutta.
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Puhallinpatterien aiheuttama aanitaso ei saa mitoitustilanteessa ylittdéa Ymparistoministerion
asetusten mukaisia jatkuvia suurimpia sallittuja tilatyypista riippuvia aanitasoja. Venttiilit on malliltaan
kayttotarkoitukseen soveltuvia saatéventtiileita ja moottorit ovat malliltaan perinteisia 24V
suhteellisesti ohjattavia. Yhdessa huonetilassa on vain yksi saadin. Luokka- ja toimistotiloissa saadin
on julkisen tilan mallia. Naiden laitteiden, niin moottori- kuin linjasaato- ja sulkuventtiilit, tulee asentaa
huoltoystavalliseen paikkaan (esim. kaytavatilojen alaslaskuun).

Puhallinkonvektoreiden kondenssiviemarit tehdaan kupariputkesta tai liimattavasta muoviviemarista.

Puhallinkonvektorit mitoitetaan niin, etta jadhdytysveden lampdtila on mahdollisimman korkea.

4.4.4 Eristykset

Kylma&aineputkien, laitteiden ja jaahdytysputkien eristys tehdd&n 13mm solukumieristeella, jolla
eristetaan myds venttiilit yms. kondenssitiiviisti. Eristeet tulee sitoa ja liimata niin, etta niiden
aukeaminen ei ole mahdollista.

Ulkona sijaitsevan lauhdeputken eristeet pellitetaén sinkitylla pelilla tai alumiini pellilla.

4.5 Keittion kylmididen jadhdytyslaitteet

Keittion kylmididen jadhdytyslaitteet kuuluvat keittidlaitetoimitukseen, mikali erikseen ei ole muuta
sovittu. LVI-suunnitelmissa esitetdan ulkoyksikdiden paikka ja kylm&aineputkien reititys.

Koneikon kompressorit ovat hermeettisia mantakompressoreita. Ne sijoitetaan suojattuun paikkaan
ulkoilmassa keittion laheisyydessa auringon kannalta varjoisaan paikkaan. Koneistot tulee sijoittaa
huoltoystavalliseen paikkaan, mutta kuitenkin niin, ettéa niihin ei paasta tekemaan ilkivaltaa.
Suunnittelussa on huolehdittava, ettd jokainen kylmio ja pakastin varustetaan omalla
kylméakoneistolla.

Keittion kaappimallisten jadkaappien ja pakastimien jaadhdytyslaitteet ovat rakennusurakassa, mikali
muuta ei ole erikseen sovittu

Lauhdutinkompressoreja ei sijoiteta keittiodn. Kompressorit sijoitetaan ulos tai teknisiin tiloihin.
Jaahdytyslaitteiden lammontalteenoton kannattavuus selvitetdan suunnittelun aikana.
4.6 IV-eristykset

Mineraalivillaa ei saa jattaa nakyviin misséan tiloissa, vaan eristeiden pitaa olla kaikkialla
pinnoitettuja, myos eristeiden péaét.

Kanavat palo-, &ani-, lampo- ja kosteuseristetdan tarvittavilta osin.
Paloeristeina kaytetaan lahtokohtaisesti paloluokiteltua verkkovahvistetulla alumiinilaminaatilla
paallystetylla kivivillaverkkomatolla. Suorakaidekanavien paloeristys tehdaan paloluokitellulla

verkkovahvistetulla alumiinilaminaatilla paallystetylla kivivillalevylla.

Palokatkojen ja tiivistyksien teko kuuluu rakennusurakoitsijalle mutta esim. viemarien palokatkot tai
mansetit on esitettéava LVI-piirustuksessa. Vastuu palokatkosuunnittelusta méaaritellaan erikseen.
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Kanavien ulkopuolinen anieristys pyritddn ensisijaisesti tekemaan rakenteellisin keinoin ja
tarvittaessa eristamalla kuten paloeristys tehdaan ja pellittamalla kanava.

Kylmien tilojen tulo- ja poistoilmakanavien lampderistys on vahintaan 100 mm. Eristys tehdaan
asentamalla kaksi eristysvillamattoa paallekkain, saumat limittain. Paloeristetyissa kanavissa
asennetaan paloeriste ja sen paalle verkkovahvistetulla ja alumiinilaminaatilla paallystetylla
kivivillamatolla saumat limittéain, minimi eristyspaksuus yhteensa 100 mm.

Poistoilmakanavat, joissa virtaa kosteaa ilmaa ja joista ei oteta |Ampda talteen, eristetaan kylmissa
tiloissa kuten jateilmakanavat. Jos poistoilma on edellisen tilanteen mukainen, mutta ilma on kuivaa,
voi eristevahvuus olla 50 mm.

Ulko- ja jateilmakanavat eristetaan kylmissa tiloissa paloluokkavaatimus huomioiden, mutta
minimissaan 50mm verkkovahvistetulla ja alumiinilaminaatilla paallystetylla kivivillamatolla.
Sisatiloissa ulkoilmakanavat eristetaan paloluokka huomioiden, mutta minimissaan 50 mm
lammoneristeella. Jateilmakanavien eristevahvuus siséatiloissa tulee olla minimissaan 30 mm.

liImanvaihtokonehuoneissa ja kulkuvaylilla kolhuille alttiit eristetyt IV-kanavat pellitetddn 2 m matkalta
lattiatasosta ylospain.

Kaikki viilennetyn tuloilman runkokanavat, niilté osin, kun niité ei ole esim. palosyista jo eristetty,
eristetdan 20mm verkkovahvistetulla alumiinilaminaatilla paallystetylla eristeella. Eristeiden saumat ja
avoimet villapinnat teipataan.

Kanavien kosteuseristys tulee kysymykseen lahinna ulkoilman- ja jateilmakanavien osalta.
Kosteuseristys tehdaan lahtokohtaisesti pellittdmalla eriste hoyrytiiviiksi. Pienemmat ulko- ja
jateilmakanavat voidaan kosteus- ja lampderistaa paikoissa, joissa ei ole kolhiintumisvaaraa,
solukumieristeella tai verkkovahvistetulla alumiinilaminaatilla paallystetylla kivivillamattoeristeella.

Kaikki eristykset sidotaan teraslangoilla siten, ettd ne eivat paase ajan oloon aukeamaan. Siséatiloihin
asennettavat eristykset tehdaan niin, etta avoimia villapintoja ei ole.

4.7 Paineilmaverkostot

Kouluissa teknisten tilojen yhteyteen rakennetaan kiinteé paineilmaverkosto, jossa
paineilmakompressori sijoitetaan omaan tilaan tai sille esitetaan sijoituspaikka esim. IV-
konehuoneesta. Kiinteiden paineilmaverkostojen putkisto tehdaan lahtokohtaisesti RST-putkesta.
Verkostot tulee olla varustettu riittavilla vesityksilla. Ulosotot rungosta ylakautta, varustetaan
tarvittavilla liittimill&, paineenalentimilla ja suodattimilla.

Pienet paineilmatarpeet esim. koulujen puukéasityéluokissa voidaan hoitaa paikallisin letkuin
varustetuin kompressoriyksikoin, jotka kayttajat hankkivat.

4.8 Palontorjuntajarjestelmat

Ehdotussuunnitteluvaiheen alussa arkkitehti kdy lapi pelastusviranomaisten kanssa kohteen
paloturvallisuusvaatimukset.

Jos rakennus maarataan sprinklattavaksi, on selvitettava:
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— vesilaitokselta vesilahteen riittavyys
— suojattavat tilat ja niitd vastaavat sprinkleriluokat
— ratkaisun vaikutus hankkeen kustannustavoitteisiin.

Ensisijainen vaihtoehto on vesisumujarjestelma.

4.8.1 Alkusammutuskalusto

Sammutuspeitteiden ja kdsisammuttimien paikat, koot ja maarat maarittelee paasuunnittelija yhdessa
palotarkastajan kanssa. Alkusammutuskalusto pyritdén sijoittamaan pikapalopostikaappien ja
mahdollisten paloriskipaikkojen yhteyteen.

4.8.2 Sammutusvesilaitteet

Pikapalopostikaappien paikat maarittelee paasuunnittelija yhdessa palotarkastajan kanssa. LVI-
suunnittelija osaltaan huolehtii ja muistuttaa padsuunnittelijaa siita, etta pikapalopostit maaritellaan
paapiirustuksiin. Tassa vaiheessa on varmistettava myos, asennetaanko kaappi pinta- vai
uppoasenteisena. Uppoasenteisissa kaapeissa tulee huomioida asennusseinén &ani- ja
paloeristysvaade ja kytkentdjohdon tuonti vaihdettavana kaapille. Pikapalopostikaapit varustetaan 30
m pitkallda 25 mm letkulla seka 6 kg jauhesammuttimilla. Uppoasenteiset palopostikaapit varustetaan
vuodon ilmaisimella. Kaikki jauhesammuttimet, myds pikapalopostikaappien sisé&én tulevat, kuuluvat
rakennusurakkaan.

Sammutuspeitteiden ja k&sisammuttimien paikat, koot ja maarat maarittelee paasuunnittelija yhdessa
palotarkastajan kanssa. Alkusammutuskalusto pyritédén sijoittamaan pikapalopostikaappien ja
mahdollisten paloriskipaikkojen yhteyteen.

4.8.3 Sprinkleri- ja muut automaattiset sammutuslaitteet

Suunnitellaan aina Kouvolan kaupungin tilapalveluiden antamien erillisten ohjeiden ja lahtttietojen
mukaan. Lahtokohtaisesti automaattisella sammutuslaitteistolla varustetaan kaikki ne tilat, joissa
yovytaan ja joista tilojen kayttjia ja asukkaita ei saada poistettua tietyn ajan kuluttua palon sytyttya
ulos. Tilojen vastuulliset kayttajat tekevat naissa kohteissa aina erillisen turvallisuusselvityksen, jonka
perusteella lopullinen p&atés automaattisen sammutuslaitteiston rakentamisesta tehdaan.

LVI-suunnitelmissa esitetaan sammutusjarjestelmalle vesisyotto ja koestusviemari, joka johdetaan
sadevesiviemariin.

4.9 Muita LVI-teknisia jarjestelmia

4.9.1 Kohdepoistokojeet

LVI-suunnittelijan tulee selvittdd mita kohdepoistopisteita tilan kayttd edellyttaa arkkitehdilta ja
kayttajilta. Kohdepoistoa edellyttavia pisteita ovat esimerkiksi teknisen tyon luokkien juotospoydat,
hitsauspisteet, ahjo, metallinhionta, keramiikkauuni, maalauspisteet, myrkkykaapit, 3D-tulostin
vetokaapit sek& muut liiallista 1amp6a ja haitallisia aineita ja kaasuja tuottavat tyOpisteet ja koneet.

Kohdepoistokarsaksi, -imuseinaksi tai -huuvaksi valitaan tarkoituksen mukainen tehdasvalmisteinen
tuote. Ahjopoistolle yms. voidaan suunnitella "pajatekoinen” kupu. Imukarsissa ja -huuvissa tulee aina
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huomioida niiden yhteydess& mahdollisesti olevat valot ja kohdepoistopuhaltimen kaynnistys
imukarsasta. Naiden sahkotarpeista tulee antaa tiedot sahkdsuunnittelijalle.

Kohdepoiston mitoituksessa on huomioita korvausilman saanti siten, etta tila ei ole alipaineinen
laitteiston kaytdn yhteydessa.

4.9.2 Savunpoisto

Kohteiden savunpoisto- ja paineistusjarjestelyt tulee paasuunnittelijan aina hyvisséa ajoin kayda lapi
paikallisen palotarkastajan kanssa. Savunpoisto (savujen jalkituuletus) pyritdan ensisijaisesti
hoitamaan painovoimaisesti savunpoistoluukuin. LVI-suunnittelija suunnittelee koneellisen
savunpoiston, joka esitetddn ilmanvaihtopiirustuksissa ja ilmanvaihtourakkaan kuuluvaksi.

Mikali kohteessa vaaditaan palonaikaista savujen hallintaa varten laitteisto, suunnitellaan se
palokonsultin [&htétietojen perusteella.

4.9.3 Keskussiivous

Kouvolan kaupungin kohteissa kaytetdan keskussiivouslaitteistoja, kun tiloissa tehtavéat toimet
aiheuttavat runsaasti pélya kuten koulujen teknisen tyén opetustiloissa. Niissa
keskussiivousjarjestelma on yhdistetty purunpoistojarjestelmaan. Naissa jarjestelmissa tulee
huomioida ATEX-méaaraykset. P6lya aiheuttavien tekstiilityopisteiden paalle suunnitellaan myds
mikro- ja aktiivihiilisuodattimilla varustetut polynsuodatusyksikot, joiden nopeutta muutetaan koneen
l&heisyyteen asennettavalla muuntajasaatimella.

Teknisen ty6 purun- ja polynpoistojarjestelma suunnitellaan korkea-alipainejarjestelmaksi. Yksikkd
varustetaan aina erotinyksikolla, jonka alla on pyorilla varustettu 600 | puruastia. Toimitukseen kuuluu
samanlainen vara-astia. Laitteisto toimitetaan taydellisena toimituksena asennettuna laitetoimittajan
toisesta sisaltden tarvittavat kuljetuskanavat sulkupelteineen, johdotukset, taajuusmuuttajalliset
ohjauskeskukset ja tarvittavat relekotelot seka siivouspisteet -vélinevarustein. Koulujen
purunpoistojarjestelma mitoitetaan yleensa 4 - 5 koneen yhtaaikaiselle kaytdlle, jolloin
purunpoistojarjestelman liittymateho on noin 9 - 11kW. Isompien yksikoiden mitoitus tehdaan
tapauskohtaisesti. Purunpoiston jateilman suodatusluokka tulee olla vahintaan M6.

Purunpoistoputkisto on tehtdva avattavilla liitoksilla, joiden kautta tukkeutumat on poistettavissa tai
putkisto on varustettava riittavalla maaralla puhdistusyhteita.

LVI-suunnitelmissa esitetaan taydelliset laitetoimituskokonaisuuteen liittyvat laiteluettelot.

4.9.4 Uima-allaslaitteet

Uima-allaslaitteet suunnitellaan yleensa erillisen allaslaitesuunnittelijan toimesta, jolle Kouvolan
kaupungin tilapalvelut antaa tapauskohtaiset I&htotiedot.

4.10 Rakennusautomaatio

Rakennusautomaatiossa noudetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden rakennusautomaatio-
ohjeistusta.

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9
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Rakennusautomaatiojarjestelman tulee olla kiinteistokohtainen ja itsenéinen, mutta liitetty Kouvolan
kaupungin rakennusautomaatiovalvomoon automaatio- ohjeen mukaisesti.

Kayttohenkilostoa koulutetaan riittavasti, jotta laitteista olisi mahdollisimman paljon hyotyad. Laaditaan
kayttajakoulutusohjelma, joka hyvaksytetaan rakennuttajalla. Kayttéhenkilostda tulee kouluttaa
jatkuvasti rakennuksen koko elinkaaren ajan.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavat jarjestelmat lueteltu automaatio- ohjeessa.

Kaikki kiinteiston halytykset ohjautuvat valvomoon ja halytystietojen tulee nékya valvomopéaatteelld
selkokielisina teksteina.

Jarjestelma varustetaan alakeskuskohtaisilla graafisilla kayttoliittymilla.

Kiinteiston kiireellisten A-luokan halytysten jatkotapa tehdaan Kouvolan Kaupungin
rakennusautomaatio-ohjeistuksen mukaan.
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YLEISTA

Ohje on laadittu suunnittelijoille ja urakoitsijoille rakennusautomaation uudisrakennus, -peruskor-
jaus- ja saneeraushankkeisiin. Saneerauskohteissa ohjetta sovelletaan kohteen LVI prosessien mu-
kaisesti.

Ohjeeseen liittyy RAU tekniset erittelyt ohje.

Rakennusautomaatiosuunnittelu- ja urakointi tehddan RYL2002 osal J7 vaatimusten seka ohjeiden
mukaisesti+ tassa ohjeessa olevin tasmennyksin.
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AUTOMAATIOJARJESTELMAT
RAKENNUSAUTOMAATIO

Jarjestelma

Kiinteisto liitetdadan Kouvolan kaupungin tilakeskuksen olemassa olevaan automaatioverkkoon ja tek-
niselld varikolla sijaitsevaan rakennusautomaation paavalvomoon tai tilakeskuksen kdytossa oleviin
pilvivalvomoihin.

Liitos voidaan tehda alla oleviin rakennusautomaatiojarjestelmiin:
Pilvivalvomot
e Siemens Desigo CC
e Schneider Electric Struxureware
Tekniselld varikolla
e Caverion Pyramid v7.
jarjestelmakaavio liite2.

Kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelman tulee olla tdysin yhteensopiva liitettdvaan rakennusau-
tomaatiovalvomoon. Kohteen valvomon alakeskukset ja valvomo oltava saman valmistajan tuot-
teita ja tuoteperhetta.

Rakennusautomaatiourakkaan sisdltyy mahdolliset lisenssilaajennukset ja sovelluspdivitykset, jotta
kohde rakennusautomaatiovalvomoon saadaan liitettya.

Kohteen valvomoliitoksen tekee vain valvomojarjestelman toimittaja. Kohdetta tulee pystya kaytta-
maan myos selainkdytolla (WEB Client) rakennusautomaatiovalvomon Client Server kayttoliittyman
kautta maaritellyiltd kaupungin tydasemilta. Valvomosovelluksen on tuettava tabletti kayttoa
(HTML5 ).

Kohde liitetdadn rakennusautomaatiovalvomossa olevaan kiinteistdjen palvelualuevalikkoon.
e Eteld / Pohjoinen
e Eteld / Pohjoinen kayttdjaryhmiin

e Eteld / Pohjoinen teknisen tuotannon jatkohalytysryhmiin, kohteen hilytys vain valvomo
kautta tekniseen tuotantoon
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Rakennusautomaatiojarjestelma koostuu tiedonsiirtovaylasta reitittimineen ja sovittimineen seka
toisiinsa kesken&an tiedonsiirtovayldn kautta liitetyistd alakeskuksista ja I/O-toimintamoduuleista,
kenttalaitteista, huonesaatimista seka halytyksensiirtolaitteista.

Erillisia rakennusautomaatiojarjestelmaan liittymattomia saatimia tai termostaattiohjauksia ei kay-
tetd ohjauksissa ja saddoissa. LVISA jarjestelmat suunniteltava siten, ettei [ammitys/jaahdytys toi-
minnot voi toimia paallekkain.

Jarjestelmien tietoturvan tulee olla tilaajan ohjeiden ja vaatimusten mukainen. Jarjestelmat tulee
suojata ja varmistaa kyber-hyokkayksia vastaan.

Jarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla hajautetulla DDC-pohjaisella rakennusautomaa-
tiojarjestelmalla.

Valvonta-alakeskusten sekd valvomon vilinen kommunikointi tapahtuu TCP/IP -protokollalla.

Alakeskuksien vilisissa tiedonsiirtoverkoissa hyddynnetdan rakennuksen ristikytkentdakaappeja si-
ten, ettd rakennusautomaation verkko on oma itsendinen verkkonsa. RAU suunnitelmissa seka ura-
koitsijan toteutussuunnitelmissa tulee sisaltyd RAU TCP/IP sisdverkko ristikytkentaliitynt6ineen.

Valvonta-alakeskusten viereen tulee RJ45 kytkentarasia, joka liittyy rakennusautomaation runko-
verkkoon, toimitus ja asennus SU.

Laajennukset on voitava tehda keskeyttamatta jarjestelman normaalia toimintaa.

Urakoitsija hankkii ja kytkee kaikki tiedonsiirtoverkon toimintakuntoon saattamiseksi tarvittavat
laitteet (reitittimet, toistimet, jne.). Koko tiedonsiirtoverkon toiminnallinen vastuu kuuluu RAU:lle.

Urakoitsijan on ilmoitettava viimeistdaan suunnitelmia hyvaksytettdessa tarvitsemansa IP osoittei-
den maaran sekd RAU TCP/IP sisdverkkosuunnitelmansa tilaajalle. Tilaaja tilaa KS- tiedolta IP osoit-
teet seka kytkimien porttivaraukset suunnitelmien perusteella.

Tiedonsiirtoverkon on toimittava itsendisesti ja luotettavasti siten, ettd esim. sdhkokatkotilanteen
jalkeen verkkoon liitetyt laitteet ja tiedonsiirto palautuvat normaaliksi ilman hairioita ja ylimaaraisia
halytyksia.

Tiedonsiirtoverkko suojataan tarvittavilla tietoturvaohjelmilla ja palomuurilla.

Valvomon alakeskusprosessoreihin tulee voida liittdad muita standardiprotokollaa kadyttavia laitteita
ja jarjestelmia kuten BACnet, KNX, LON.
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Jarjestelmaan liitetdan tai sithen voidaan liittaa vahintdaan seuraavat laitteistot ja toiminnat:

e |ampo-, vesi- ja ilmastointilaitteet

e jadhdytyslaitteet ja kylmalaitteet

e paloilmoituslaitteet

e turvallisuusjarjestelmat

e valaistusjarjestelmat

e muut sdhkotekniset laitteet (I0T-laitteet)
e |VI-sd33do6t, huonesaatimet, -anturit

e energian- ja vedenmittaukset

e aurinkopaneelijarjestelmat

Jarjestelmaan voidaan liittaa lukitusjarjestelmien laitteet, kulunvalvontalaitteet ja rikosilmoituslait-
teet.

RAKENNUSAUTOMAATION YLEISET VAATIMUKSET
Laadunvarmistuksen ja kayttodnoton yleiset vaatimukset

Ennen urakoitsijan téiden aloitusta pidetadn ns. urakan esitarkistus yhdessa urakoitsijan seka RAU
valvojan kanssa. Tavoitteena ennakoiva toiminta ja varmistutaan siita, ettd urakoitsijan nakemys
toteutuksesta vastaa suunnittelijan sekd rakennuttajan asettamia tavoitteita ja vaatimuksia. Esitar-
kastuksessa kaydaan seuraavat asiat |dpi tai sovitaan niiden tarkastusajankohdat: urakoitsijan laa-
dunvarmistus, suunnitelmavaatimukset, valvomoliitokset- ja toiminnot, tietokantarakenne, tilaajan
ohjeet valvomoliitoksesta, laitevalinnat, paikalliskayttopaate, vaylalaitteet, integroinnit, ohjelmoin-
tivaateet, grafiikkamallit.

Saato- ja ohjausjarjestelmat, kenttalaitteet, tiedonsiirto ja valvonta viritetdan lopulliseen kayttokun-
toon urakoitsijan toimesta. Jarjestelmien on toimittava suunnitellulla tavalla. Saatopiirit viritetdan
vakaiksi. Jarjestelmat eivat saa huojua oman takaisinkytkennan vuoksi. Kattavalla ja valmiiksi ohjel-
moiduilla trendi- koontiseurannoilla seurataan jarjestelman toimivuutta.

Ellei kohteen muissa asiakirjoissa ole toisin esitetty, rakennusautomaatiourakoitsija toimii kaikkien
rakennusautomaatiojarjestelmaan liittyvien tarkastusten koordinaattorina.

Toimintakokeet
Rakennusautomaation toimintakokeiden aloittamisen ehtona on, etta

e Kaikki asennukset ovat lopullisia
e Kaikki hankinta- asiakirjojen mukaiset laitteet ja ohjelmat ovat toimintakuntoisia
e Kanavistot ja huonetilat on siivottu siten, ettd laitteita voidaan kayttaa.

e Urakoitsijat ovat tehneet omat toiminnantarkastuksensa ja toimittaneet omat tarkistus-
listansa valvojille (pistekoestukset tehdaan laitteelta asti).



Kouvela Rakennusautomaation (RAU) suunnittelu- ja asennusohje 7 (23)
®

10.2.2020

J7100.43

17112

e valvomoliitos on tehty, valvomografiikat ovat valmiit, koestus tehddan valmiin valvomon
grafiikoille

Hyvaksytyn rakennusautomaation toimintakokeen jalkeen pidetdan rakennusautomaation ja
LVIS-prosessin yhteiskoekaytto laaditun erillissuunnitelman mukaisesti.

Yhteiskoekaytolla varmistutaan, etta LVIS-prosessit ja automaatio toimivat suunnitellulla ta-
valla ja vastaavat asetettuja laatutavoitteita.

Yhteiskoekdyton edellytys on, etta

e toimintakokeet hyvaksytty

e automaation trendit kdynnistetty, trendi koonta kaaviot ja niidet linkit valmiina grafiikka-
kaaviossa

e halytysten jalleen annot toimivat

Automaatiosaneerauksissa urakoitsija vastaa pistekoestuksen koordinoinnista ja aikataulu-
tuksesta. Saneerauksissa kuin uudiskohteissa pistekoestukset tehdaan laitteelta asti.

Kaytonopastus

Uudiskohteissa kayttokoulutukset toteutetaan urakka- ohjelman mukaisesti.

Saneerauskohteissa urakoitsija pitdd kohteen huoltomiehelle seka paivystdjille n.4h koulutuksen
uudesta kayttoliittymasta, toiminnoista ja halytyksista. Koulutuspaiva ja osallistujat kirjataan loppu-
dokumentteihin.

URAKKA- ASIKIRJAT

Jarjestelman tarjouspyyntda varten laaditaan seuraavat RAU suunnitelmat (koskee myos KVR urak-
kaa):

e Tyoselostus

e Jarjestelmakaavio valvomo, alakeskukset ja muut liitynnat, joissa tietoliikenteen vaa-
timat laitteet ja liittymat maaritetty

e Jarjestelmakaavio vaylaan liitetyista laitteista, maarista seka liityntapisteista alakes-
kuksiin

e S&3t6- ja toimintakaaviot seka toimintaselostukset

e Ohjelmaluettelot

e Laiteluettelo

e Nykyisten kdyttoon jadvien laitteiden maarittely (saneerauskohteet)

e Venttiililuettelo
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e Pisteluettelot
e Vaylaliityntapisteluettelo

e Pohjakuvat valvomografiikkaa varten, joissa esiintyy kiinteat rakenteet sekd huone-
numerot

e Paikantamiskaaviot, joissa automaatio- ja LVI laitteet

Edelld mainittujen tehtavien lisdksi uudis- ja peruskorjaushankkeissa:

e Urakkarajaliitteet ja hankintojen tarkistus muiden suunnittelijoiden kanssa

e Suunnitelmien tarkistus LVI- ja sahkdsuunnittelijoiden kanssa seka tarvittava muutos-
suunnittelu.

Urakoitsijan suunnitelmat

Liityntatiedot, kytkenta- ja kaapelointikuvat
Jarjestelmakaavio

Valvomon alakeskuksen layout kaaviot seka laitemaaritykset
Laiteluettelot

Venttiililuettelot

KAYTTOLITTYMAT
Jarjestelman kaytto

Rakennusautomaatiojarjestelman kayttajilla on henkilokohtaiset tunnukset valvomosovellukseen.
Kayttdjat maaritetdan keskitetysti tilapalveluiden ohjeen mukaisesti.

Jarjestelman kayttooikeudet kayttdjille jaetaan ryhmiin:

Peruskayttaja

- katseluoikeudet

Kiinteiston huoltohenkilokunta ja paivystajat

- katseluoikeudet, muutosoikeudet, kadsiohjausoikeudet

Paakayttaja

- oikeus kaikkiin jarjestelmatoimintoihin ja ohjelmiin
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Jarjestelmaa kaytetdan kiinteistbautomaatiovalvomojen Client Server Web kayttoéliittymien kautta.
Uudiskohteissa jokaiselle valvomon alakeskukselle tulee paikalliskayttopaate.

Paikalliskayttopaatteen tulee sisaltda saatokaavioihin perustuvat graafiset prosessikuvat, joista
kayttdja kohdetta voi paikallisesti operoida. Kaytto estetty ilman salasanaa.

Valvomon grafiikkakuvien maarittely
Grafiikkakuvat tehdaan padsaantoisesti sdadtokaavioiden pohjalta.
Kohteen grafiikkakuvamallit hyvaksytetdan RAU valvojalla esitarkastuksessa(J7100.08).

Grafiikkakuvien tulee noudattaa kdytossa olevien rakennusautomaatiovalvomoiden linjausta, seu-
raavin tarkennuksin:

e Grafiikkakuvat ovat useassa hierarkiatasossa. Ylimmalla tasolla on rakennuksen pohjakaa-
vio ja valikko, josta operaattori voi valita haluamansa alemman tason nayton

o Kohteen grafiikkakaavion paavalikossa nakyvillda kohdenumero, nimi ja osoite

e Kuhunkin grafiikkakuvaan liitetdan toimintaselostus, joihin tulee paasta suoraan kuvasta
esim. yhdella hiiren ndpaytyskomennolla. Toimintaselostusten tulee olla paivitetty vas-
taamaan lopullista toimintaa.

e Jokaiselle grafiikkakuvalle joka sisdltda LVI prosesseja tehddadn oma prosessikohtainen
asetusarvosivu. Asetusarvosivulla oltava aseteltavissa/ luettavissa kaikki tarkeimmat pro-
sessin asetukset ja toiminnot. Asetusarvosivun seka padkuvan asetuksista tulee ilmeta
mita toimintoja prosessiin on ohjelmoitu.

e Jokainen mittaus, asetus ja ohjauspiste tulee pystya pakottamaan grafiikalla kasin halut-
tuun arvoonsa. Pakotettu piste tulee ilmeta grafiikkakuvassa huomiosymbolina tai vas-
taavana.

e SFP luvut / puhallin seké kojeikko

e Jokaiseen grafiikkakuvaan joka sisaltaa LVI prosesseja, tehdaan tarvittava maara valmiita
trendikaaviopainikkeita. Painikkeet nimetaan esim. painesaadot, lampotilasaadot, SFP
luvut

e Laitteistokohtaisten grafiikkakuvien lisaksi urakoitsija laatii rakennuksen tasopiirustusten
pohjalta ilmanvaihdon vaikutusalue, automaatio- ja LVI laitepaikannuskuvat. Laitepaikan-
nuskuvissa tulee ndkya kunkin LVI-kojeen ja huonesaatoyksikon, sen hetkinen toiminta-
tila (indikointi tai halytys) seka huonelampétilojen tai muiden mittausten arvot.
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e Huonesaatojarjestelmasta tehdaan erilliset kerroskohtaiset grafiikkakuvat, jossa on ker-
roksen pohjakuvissa esitetty kaikkien huoneiden keskeiset parametrit (mm. lampétilan
asetus- ja oloarvot, ldsniolotiedot, venttiili- ja IMS- asennot/ mittaukset, halytykset).

e Palopeltijarjestelmasta tehdaan erilliset kerroskohtaiset grafiikkakuvat, joissa on kerrok-
sen pohjakuvissa esitetty kaikkien palopeltien tilatiedot, ohjaustilat, halytykset ja
koestusasetukset. Samaan grafiikkaan tehdaan linkki raporttisivulle, josta nahdaan palo-
peltien koestustoiminnan tulokset, mm. peltien ajoajat, halytysyhteenveto.

e Keskitetyn kalenteritoiminnon toiminta nakyviin kohteeseen.

e Kaikkien jarjestelmaan liitettyjen pisteiden tulee nakya jossakin grafiikkakuvassa. Esim.
halytyspisteistd, jotka eivat ndy missaan kaaviokuvassa, tulee muodostaa oma grafiikka-
kuva, missa halytykset on esitetty pistetunnuksin, tarkennustekstein ja tilatietoineen.

e  Erillisiin vaikutusaluekuviin merkitddn kunkin IV-kojeiston vaikutusalue seka patteri-, lat-
tialammitys- ja jadhdytysverkostojen vaikutusalueet, valaistuksen vaikutusalueet (jos on
enemman kuin yksi).

e lImanvaihto- ja lattialammitysverkostojen grafiikkakuvassa esitetaan kuormitustilanne
(venttiileiden ohjearvot)

Jarjestelman liittyminen muihin tietoverkkoihin

Ulkopuoliseen tietoverkkoon liittyminen tarkistetaan tapauskohtaisesti. Jos jarjestelma liitetdaan
ulkopuoliseen tietoverkkoon, on urakoitsijan annettava tilaajalle selvitys kdytetyistd menetelmista
ja tietoturvan tasosta.

Seuraaviin ulkopuolisiin tietoverkkoihin tulee olla mahdollisuus liittya, seka valittaa / vastaanotto
tietoja:

e Enerkey, energianhallintajarjestelmd, energian kulutustietojen valitys jarjestelmasta palve-
luun.

e Olosuhdeseuranta IOT: Sigfox ja FoxerlOT kayttoliittyma, anturitietojen luenta valvomoon.
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Seurantaohjelmat

Seurantaohjelmien tarkoituksena on kerata maaravalein fyysisten- ja ohjelmallisten pisteiden oloar-
vot talteen/ muistiin, mistd ne voidaan ottaa halutessa tarkasteltavaksi. Kaikki tiedonkeruu tapah-
tuu alakeskuksissa. Vapaavalintaisesti valittuja pisteita tulee voida kerata jatkuvasti, vahintdan 12
kuukauden ajalta. Seurantamuistin mahdollisesta tayttymisesta tulee tulla halytys ja muistin taytty-
minen ei saa vaikuttaa jarjestelman muihin toimintoihin. Ohjelmalataukset tai mahdolliset kadytto-
hairiot eivat saa nollata/ havittdad seurantadataa.

Naytteenottovalit tulee olla vapaasti muutettavissa 10s-24h.

Historiaseuranta: Historiaseurannan tarkoituksena on kerata maaravalein fyysisten- ja ohjelmallis-
ten pisteiden oloarvot talteen/ muistiin. Seurannat kerdtaan alakeskusohjelmistosta, vaylaliitynta-
laitteelta tai muulta jarjestelmaan liitetylta laitteelta.

Trendiseuranta: Trendiseurantakaaviot ovat kaaviota joihin tallennetaan maaravalein jatkuvia fyysi-
sia- tai ohjelmallisia seurantapisteita. Kattavat trendiseurantakaaviot tehdaan valmiiksi urakassa
grafiikkasivuille kaytettaviksi.

Trendiseurantakaaviot tehdaan valmiiksi mm. kaikille verkostoille, iimanvaihtokojeille ja huonesaa-
doille.

Trendiseurantakaavio verkostot LL, IV, PV
e ulkolampétila reaali / vrk. ka, seurantavili 30min

e menoveden lampétila / menoveden laskettu asetus, seurantavéli 10min
e paluuveden lampébtila, seurantavali 10min
e venttiilin ohjearvo, seurantavali 10min
e verkosto paine- ero / laskettu asetus
e pumpun ohjearvo
e verkostopaine
Trendiseurantakaavio verkostot LKV (historiaseuranta oletus 7vrk)
e menoveden lampdtila, seurantavali 1min
e kiertopaluu, seurantavali 1min
e venttiilin asento, seurantavali 5min

IImanvaihtokojeet

e raitisilman lampétila, seurantavali 10min
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e portaat Ito, lammitys, jadhdys ohjearvo, seurantavali 10min
e lto:n jalkeinen lampétila, seurantavali 10min
e Ito hyotysuhde, seurantavali 30min
e tuloilman lampétila / laskettu asetus, seurantavali 10min
e tuloilma- ja poistoilmamaara, seurantavali 10min
e tulo- ja poistokanavapaine / lasketut asetukset, seurantavéli 10min
e huone- ja poistoilman lampétila sekd kompensointikdyra, seurantavali 10min
e [to paine- ero, glykolilampdtilat, huurreohjaukset asetukset, seurantavali 10min
e mahdolliset jalkilammitysyksikot ja niiden mittaukset, seurantavali 10min
e ims jarjestelman huonekohtaiset seurannat:
olosuhdemittaukset, seurantavali 15min
tulo- ja poistoilmamaarat / lasketut asetukset, seurantavali 30min

lasndolotiedot, seurantavali 15min

IImanvaihtokojeiden SFP luku

e Puhallinkohtainen SFP luku, ilmamaaramittaukset, koko kojeikon SFP luku, laskennal-
linen SFP luku, seurantavali 30min

IImanvaihtokojeiden hyotysuhdemittaukset
e [to hyotysuhdemittaus konekohtainen, seurantavali 30min
Raportointi: Seuraavat vakioraportit tehdaan kohteesta:
e Olosuhdeseurantaraportti maaritetyn sisdilmaluokan mukaisesti
e |to hyotysuhdeseuranta kojeikkokohtaisesti
e  SFP luku puhallin- ja kojeikkokohtaisesti
e kaikki pakotetut pisteet

e voimassa olevat halytykset, kohdekohtainen

Raportit kayttdjan tulostettavissa jarjestelmasta.

Urakoitsija hyvaksyttaa trendiseurantakaaviot seka raporttimallit tilaajalla.
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1713
17130

17131

17132

SAATO- JA AUTOMAATIOTOIMINNOT
Saato- ja automaatiotoimintojen yleiset vaatimukset

Kaikkia rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettyja pisteita kuten mittaus, saato, ohjaus, asetus ja
raja- arvoja kayttajan tulee voida ohjata, pakottaa sekd muuttaa valvomojarjestelman kautta.

Jarjestelmien keskindiseen tiedonsiirtoon seka kenttalaitteiden, saatimien, pumppujen, taajuus-
muuntajien yms. tiedonsiirtoon kaytetaan kiinteda kaapeliyhteytta.

Rakennusautomaatiojarjestelman LVIA saato- ja ohjausprosessien toteutuksessa ei kdytetd kentta-
laitteiden, ilmamaarasaatimien, taajuusmuuntajien tai pumppujen vaylalta saatavia saato, mittaus,
ohjaus tai tilatietoja.

Huone- ja vaylasaatimet tulee olla vapaasti ohjelmoitavissa.

Ilmamaarasaatoisestd (IMS) jarjestelmasta valvomojarjestelmaan liitetddan myos IMS peltien takai-
sinkytkentatieto(l/s).

Ohjelmointi

Ohjelmointiluettelot LIITE 1.

Saatojarjestelmat

Kayttovesisaadon on taytettdva energialaitoksen vaatimukset.

IImastointijarjestelmien saatdjen tulee toimia standardin SFS5768 vaatimusten mukaan.
Ohjausjarjestelmat

Ohjausjarjestelman perusvaatimukset

Ohjattavien ja saddettavien kojeiden toimintaa valvotaan niiden asento-ja kayttotilatiedon(takaisin-
kytkennat) avulla suoraan kojeelta (ristiriitahalytys).

Jos kayttotilaa(takaisinkytkentaa) ei saada suoraan kojeelta, kdyttotilan indikointi otetaan valvotta-
van kohteen ohjaus kontaktorin tai apureleen potentiaalivapailta koskettimilta.

Kojeiden turvakytkintiedot liitetddn ryhmakeskusten kyseisen kojeen ohjausvirtapiiriin. Turvakytki-
men kaytto ei saa aiheuttaa esim. taajuusmuuntajan hairioita ja virheellista kdyntitietotilaa alakes-
kuksiin.
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Palopellit liitetadn alakeskuksiin, erillisia palopeltiohjauskeskuksia ei tule. Palopelleita peltikohtai-
nen ohjaus, auki/kiinni- tilatieto.

Ulkovaloja ohjataan valoisuuslahettimen mittauksen ja aikaohjelmaluvan mukaan. Jokaiselle valais-
tuslahdolle oma indikointi- ja ohjauspiste. Jos valaistukselle tulee oma ulkovalo- ohjausjarjestelma
tulee jarjestelma varustaa tarvittavilla moduuleilla, jotta indikointi- ja ohjauspisteet saadaan toteu-
tettua. Suunnitelmissa tulee ilmeta valaistusryhmat, joihin ohjaukset jaotellaan.

Sisdvalojen ohjausjdrjestelma liitetaan vaylatekniikalla automaatiojdrjestelmaan. Tilakohtaisilla 13s-
naolotiedoilla ohjataan mm. ilmanvaihdon tarpeenmukaisuutta.

Kulunvalvonta

Aikaohjelmat

Aikaohjelmakaytot tulee suunnitella huolella palvelualueittain. Jos IV koneen palvelualueella on
esim. useampi erillispoisto joiden kdyttdé samanaikaista, tulee ne sijoittaa samaan aikaohjaukseen.

Keskitetyt aikaohjelmat ja kalenteritoiminnot

Valvomossa tulee olla mahdollisuus tehda useita keskitettyja kalenteritoimintoja. Kalenteritoimin-
not tehdaan valmiiksi ainakin seuraaville kiinteistéryhmille valvomon paasivulle (jos ei ole ole-

massa):
e koulut
e paivakodit

e toimistorakennukset

Keskitettyyn kalenteriin tulee pystya maarittamaan kalenterivuoden kaikki pyha, arkipyha, viikonlo-
put ja muut kayttdjan maarittamat paivat. Naista paivista puhutaan alla nimella. erikoispaiva.

Keskitetyn kalenterin erikoispaivdaohjaus tulee pystya liittdmaan useisiin eri kiinteistdihin (valvo-
mossa oleviin). Jos urakka sisaltda kyseisen kiinteistoryhman, liitetdan kiinteistén ilmanvaihdon oh-
jaus urakassa keskitettyyn kalenteriin.

Liitetyissa kiinteistOissa tulee pystyd maarittamaan mita erikoispdivaohjelma tekee liitetyn proses-
sin perusaikaohjelmalle. Kalenterin erikoispdivdaohjelman kytkeydyttya pois paalta, palaa kohteen
prosessi noudattamaan kiinteiston omaa aikaohjelmaansa. Kohteen maaritykset tehdaan tilaajan
ohjeiden mukaan.

Jos urakka ei koske kyseisia kiinteisto ryhmia, tehddaan kohteelle oma erillinen keskistetty kalen-
teriohjaus tilaajan ohjeiden mukaan.
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17133

1714
17141

17142

[V-hatapysaytys

Uudiskohteissa IV-hatapysaytys toteutetaan seuraavasti: Hatapysaytyskytkimelta otetaan tilatieto
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Rakennusautomaatiojarjestelma antaa hatapysaytyskaskyn V-
kojeiden ryhmakeskukseen sijoitetulle hatapysaytysreleelle, joka katkaisee kaikkien ko. ryhmakes-
kukseen liitettyjen kojeiden ohjausjannitteen (sdhkoinen lukitus ryhmakeskuksessa).

Halytys- ja ilmoitusjarjestelmat

Halytysten kasittely ja kiireellisyysluokat on eritelty teknisissa erittelyissa.
Kaikista pisteitd joissa ohjaus / tilatieto tehd&an ristiriitahdlytys jarjestelmaan.
Halytystekstit ovat selvakielisia ja yksiloityja, mallia:

Kohde/ Jarjestelma / Koje- Pos / Halytysteksti, esim.

Sarkolan koulu / llmastointi / TK1-PDIE1 / Tuloilman suodatinvahtihalytys
Jokainen halytysprioriteetti seka viive on oltava kayttdjan muutettavissa.

Halytykset aluejaon ja kohteen mukaisesti pdivystajalle seka huoltomiehelle. Urakoitsijan itselle luo-
vutuspoytakirjassa oltava nakyvissa jalleen antojen testaus.

TIETOLIIKENNE
Jarjestelman sisainen tiedonsiirto

Alakeskusten vélinen tiedonsiirto tehddan TCP/IP protokollaa.
Kaikki IP osoitteet toimittaa tilaaja.

Kiintealla kaapeli- tai valokaapeliyhteydella toteutetun tiedonsiirron tulee olla riippumaton keskus-
palvelimen, alakeskusten tai yksittdisen 1/0-yksikdn toiminnasta, ts. yksittdisen yksikon vika ei saa
haitata muiden yksikkojen valista tiedonsiirtoa.

Yksikkovioista tulee tulla alakeskuksen kautta yksil6ity laitevikahalytys valvomoon. Yksikaoilla tarkoi-
tetaan esim. huonesdadintd, I/0- modulia tai muuta vaylaan liitettya laitetta.

Tiedonsiirto jarjestelmasta ulospain
Jarjestelmat liitetdan valvomoon TCP/IP protokollalla.

Etdkayton on toimittava tuetuilla internet selainohjelmalla kuten Microsoft Edge. Tarvittavat ohjel-
mat téineen kuuluvat urakkaan. Urakkaan kuuluu asetella myds etakaytolle omat kayttdoikeudet
seka etakayton installointi kohteen rakennuttajan ja kiinteiston huollon etdkayton laitteisiin.
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J715

J7155

1716
J7161

17162

KENTTALI ITTYI\/IAT/—LAITTET
Katso RAU tekniset erittelyt.
LVI laitteiden automaatio- ohjelmat ja toiminnot toteutetaan valvomon alakeskuksissa.

IImanvaihtokojeiden tulo- ja poistopuhaltimet liitetdan myds vaylatekniikalla automaatioon. Vay-
l4lt3 vain luetaan tietoja (ei ohjata/ muuteta) kojeesta, esim. teho, taajuus, tietoja hyddynnetdan
mm. SFP luvun laskennassa.

Maaldmpopumput ja jadhdytyskojeet toimitetaan omalla automatiikalla, kyseisia kojeita ohjataan
automaatiojarjestelmasta fyysisilla I/O- pisteille. Kojeilta luetaan kattavasti oloarvoja vaylateknii-
kalla automaatiojarjestelmaan.

Erillisjarjestelmien liittdminen automaatiojarjestelmaan

Erillisjarjestelmien liitynnat rakennusautomaatiojarjestelmaan samoin kuin niihin liittyvat toiminnot
esitetaan jarjestelmakaaviossa, toimintakaavioissa ja toimintaselostuksissa tai erillisissa pistelis-
tauksissa.

MATERIAALIT JA MEKAANISET VAATIMUKSET
Laitteiden mekaaninen suojaus

Laitteet on asetettava siten, etta tarpeelliset huoltotoimenpiteet voidaan tehda esteetta ja laitteet
ovat tarvittaessa helposti vaihdettavissa.

Kotelointi

Koteloiden seinét tai pohjat eivat ole asennusalustaa, eika niihin asenneta mitaan laitteita. Kaikki
tuotteet asennetaan kiintedsti kotelon asennuspohjalevyyn.

Kotelon ja asennusten on noudatettava kaikilta osin, myds maadoitusten osalta, séhkoturvallisuus-
maarayksia. Sdhkojohdot tuodaan koteloon tiivisholkkien kautta.

RAU urakoitsija tuo pienoisjannitekaapelit koteloihin sisdan. Talla varmistetaan, etta asennukset
tehdaan kuten kotelo suunniteltu.

Kaikista koteloista tehddan kokoonpanopiirustus (layout kaavio), joissa esitetdan: fyysiset mitat mit-
takaavassa, komponenttien fyysinen sijoitus kannet auki seka kansien kayttokojeiden sijoittelu,
komponenttien tunnukset, keskuksen paakiskotasoinen johdotus, valmistajan esittamat tekniset
tiedot, kuten oikosulkukestoisuus.

Uusissa valvomon alakeskuskoteloissa, alakeskuksen kayttopaate sijoitetaan kotelon kanteen, siten
etta paneelin kaytté mahdollista ilman kotelon avaamista.
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1717
17171

17172

J7179*

Saneerauskohteissa kayttopaatteen voi asentaa kotelon sisddn omaan asennustelineeseen esim.
kotelon kanteen sisdapuolelle.

KAAPELOINTI JA APUENERGIA
Kaapelointi

Kaapelointi suoritetaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

Automaatiourakoitsijan tulee huomioida suunnitelmissaan madrittdessa kaapeleita, toimittamiensa
laitteiden laitevalmistajan ohjeet, olosuhteet seka kaapelointimatkat (jannitehaviot), jotta laitteet
toimivat suunnitellusti.

Kaapeleiden hairidsuojausjohtimet eristetadn kaapin sisalla aina hairiosuojaukselle varatulle kiskolle
asti.

Laite- ja kaapelimerkinnat
Saatolaitteiden merkintoja koskevat vaatimukset on esitetty teknisessa erittelyssa.

Saneerauskohteissa laitemerkinnat tehddan uudestaan paasaantoisesti vanhojen merkintéjen poh-
jalta.

Sahkoiset vaatimukset

Konehuoneisiin, lammonjakohuoneisiin ja vastaaviin tiloihin asennettavien kenttalaitteiden, alakes-
kusten, laitekoteloiden ja kytkentdrasioiden suojausluokan on oltava vahintdaan IP54. Riviliittimien
on oltava merkattuja.

Normaalihuoneisiin asennettavien laitteiden suojausluokan on oltava vahintdan IP34.
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Liite 1.
J7130 Saato- ja automaatiotoimintojen yleiset vaatimukset
Kaikki asetukset, hystereesit, viiveet tulee olla kayttajan aseteltavissa.
Anturiviat eivat saa aiheuttaa hallitsematonta energiankulutusta jarjestelmassa. Kaikista jarjestel-
man antureista anturivikahalytykset mittausalueiden mukaisesti.
Ohjelmalataukset tai séhkokatkot huomioitava ohjelmoinnissa, jotta prosessit kdynnistyvat halli-
tusti eikad ylimaaraisia turhia halytyksia tule jarjestelmasta.
Kaukolampd
o kaukoldmpd menovesimittaus, alarajahalytys + viive
o kaukoldmpd paluuvesimittaus, ylarajahalytys + viive
o kaukoldmpdjadhtyman laskenta, halytys kaukolampdjaahtyma, jos jadhtyma
x1(ulkoldmpd)=10°C < 10°C(jaahtyma), x2=0°C <15°C, x3=-15°C<20°C
o kaukoldmpd tulopainemittaus, alarajahalytys + viive
o kaukoldmpd paluupainemittaus
Kayttovesi

o Kayttdvesiasetus + 58°C

o Kéayttéveden menovesi, ala/yldrajahilytys + viiveet

o Kayttéveden menovesi, anturivikahalytys, saatéventtiili aseteltuun arvoonsa 30%

o turvasulkutoiminta, mekaanisen termostaatin ohjaamana, siirrin tulolinja kiinni,
halytys

o kiertojohtoveden lampdtila

o kayttévesipumppu, jos pumppu seis halytys, ei ohjausta

IV- PV- ja LL verkostot

o ulkoldampétila, reaali ja vrk. ka mittaus(ohjelmallinen), voidaan valita kumpaa kay-
tetdan sdadoissa, oletus reaali, anturivikahalytys, anturivikahalytys paalla niin
viimeisin mitattu lampatila jaa voimaan

o menovesimittaus, ala/ylarajahalytys liukuva ero+ viive, halytysesto kun kesasulku
paalla, anturivika, anturivikahalytys ohjaa sdatéventtiilin ulkolampétilasta riippu-
vaan arvoonsa, kahden kulmapisteen kdyra x1=-10°C, y1=50%, x2=20°C, y2=0%
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o paluuvesimittaus

o saatokayrat PV-ja LL, kahdeksan (8) kulmapistetts, suuntaissiirto, yo pudotus
kiintea 3°C tai ulkolampotilasta riippuva x1=-10°C, y1=0°C, x2=10°C, y2=5°C voi-
daan valita kumpaa kdytetdan + aikaohjelmalupa pudotukselle

o saatokayra 1V, viisi (5) kulmapistettd, suuntaissiirto

o pumput, ohjaus ja tilatieto, ristiriitahalytys, ohjaus vrk. ka laskennan mukaan >
kesasulku +15°C seis (hyst -1°C), virkistys joka ma klo12:00 5min.

o verkoston painemittaus, ala/ylarajahalytys + viiveet

Tulo/ Poistoilmakone

o Raitisilman lampétilamittaus, kdytetdan LTO hyotysuhdelaskennassa, LTO jadhdytyk-
sessa

o Peltimoottoriohjaus raitis/jate, puhallinkohtainen, tilatiedosta auki, jousipalautteinen

o Suodatinvahdit, ulkoilmat tulo/poisto, paine- eromittaus + ylarajahéalytys, ylarajahaly-
tys tehokohtainen tai raja- arvo kahden pisteen kulmapisteilld ilmamaaran mu-
kaan(aina kun ilmamaaramittaus kaytossa).

o Lammontalteenotto, LTO on 1. sdatéporras (kiekko, kuutio, venttiili) tuloilman
padsaadossa.

Ulkoldmpdtilan ollessa alle asetusarvon +14°C, ohjataan LTO taydelle teholle. LTO
palautetaan normaalille lampétilasdadolle(sarjasdaatoon), kun ulkolampdtila on nous-
sut yli aseteltavan raja- arvon (hyst) seka viiveen jalkeen. Tdama toiminto voidaan ot-
taa pois tai laittaa paalle grafiikalta, oletuksena paalla.

LTO:n sulatus ohittaa ulkolampaotilan mukaan tapahtuvan ohjauksen.

LTO kesajaahdytys, poistoilman ollessa yli 21°C(+hyst), poistoilman ollessa 2°C(+hyst)
viiledmpaa kuin raitisilmalampétila ja tulo/ poistopuhallin kay, ohjautuu LTO taydelle
teholle, grafiikkaan tulee tieto LTO kesajaahdytys paalla.

LTO hyotysuhdelaskenta (raitis TE, Ito jalk. tulo TE, poisto TE), jos ilmamaaramittauk-
set kojeessa ne huomioidaan LTO hyotysuhdelaskennassa, alarajahélytys, halytys sal-
littu vain jos Ito saato yli >90%

Sulatustoiminnasta inffotieto grafiikkaan.
Teholaskenta kW.
LTO Kiekko:

Sulatus, Talteenottolaitteen paine- eron kasvaessa yli huurreasetusarvon, ohjataan
Ito kiekko aseteltuun nopeuteen 20%, palautuu normaaliohjaukseen paine- eron las-
kiessa alle asetusarvon(+hyst) viiveen jalkeen, huurreasetusarvo ja huurrehalytys
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kahdella kulmapisteelld ilmamaaran mukaan, huurrehadlytys jos LTO ei palaudu nor-
maaliin kayttoon sulatusohjauksen ja viiveen jalkeen. Puhtaaksipuhallus, lammitys-
kauden ulkopuolella joka paivda 5min 20% teholla koneen kaydessa.

LTO kuutio:

Lohkosulatus, Talteenottolaitteen paine- eron kasvaessa yli huurreasetusarvon, ohja-
taan ohituspelti aseteltuun arvoonsa 20% ja lohkopellit ohjataan yksi kerrallaan kiinni
aseteltavaksi ajaksi, oletus 5min. Huurreasetusarvo ja huurrehalytys kahdella kulma-
pisteelld ilmamaaran mukaan. Sulatus palautuu vasta kun kaikki pellit ajettu lapi ja
jos paine- ero alle asetuksen. Huurrehalytys jos LTO ei palaudu normaaliin kayttoon
sulatusohjauksen jalkeen ja viiveen jalkeen.

LTO glykoli:

Pumpun kierrosnopeussaatd ilmamaaran mukaan neljalla kulmapisteelld. Pumppu
paalle kun venttiili >2%, seis kun venttiili kiinni + viive, pumpulla virkistystoiminto
joka ma klo12:00 10min.

Sulatus, Talteenottolaitteen paine- eron kasvaessa yli huurreasetusarvon ohjataan
sulatus paalle. Sulatuksen aikana sdadin pitaa poistopatterille menevan liuoksen lam-
potilan asetusarvossaan +3°C ohjaamalla venttiilia, sulatus paattyy kun paine- ero
laskenut alle asetuksen. Huurrehalytys paalle jos sulatuksen kaynnistyttya viiveen
jalkeen ei paine- ero ole laskenut alle halytysrajan

o Kiertoilma

o LTO:n jalkeinen tuloilman keskiarvomittaus, kdytetaan hyotysuhdemittauksessa seka
LTO ohjauksessa

o Tulo/ Poistopuhallin

EC tai tamu ohjaus, EC kdytossa puhaltimelta saatava seuraavat tiedot: tila, sdato O-
10V, ohjaus

Lukituspiiri RK ohjaus kontaktori: TZA, pumppu, turvakytkin, 0/A kytkin, ohjauskon-
taktori.

Ohjauskontaktorilta tilatieto VAK
SFP

o llmamaé&aramittaus tulo/ poistokone, pysayttavat ala- ja ylarajat + viive+ halytykset,
kuittaus kayntiin grafiikalta, ilmamé&aranaytto I/s

o Lammityspatteri, toinen sdaatéporras TV, paluuvesimittaus, TZA lukitus jaatymisvaara
termostaatilla(fyysinen),TZA halytys, ohjelmallinen paluuveden ennakointisdato kah-
della kulmapisteelld ulkolampdtilasta riippuvat arvot x1(ulkolampd)=0°C, y1(asetus)
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14°C, x2=10°C, y2=10°C, inffotieto grafiikkaan kun ennakointi toiminnassa, ohjelmal-
linen seisonta- asetus +20°C, lammityspumppu kdy aina, pumppu seis niin halytys +
kone seis. Limmitysportaat pois paalta kun jaahdytyksen ulkolampétilaehto paalla.
Teholaskenta kW.

o Tuloilman Iampétilamittaus, lammityspatterin jalkeen ennen jadhdytyspatteria, [am-
potilanmittaus

o Jaahdytyspatteri, sddtoporras saa luvan menna paalle vasta kun, ulkolampétilalupa-
ehto paalla ja jadhdytyspyyntia paalla. Ulkolampdtilalupaehto ulkolampdotilamittaus >
14°C + (hyst -2)°C. Paluu lammityskaytolle kun ulkoldmpdtila laskenut alle ulkolampo-
tilaehdon + viive ja lammitysporras pyytaa. Teholaskenta kW.

o Tuloilman Idmpétilamittaus(padanturi), liukuva raja- arvohalytys asetuksesta +/-5°C +
viive, jos ei ole jadhdytyspatteria, ylarajahdlytyksen estotoiminta seuraavasti: kun
ulkolampaotilamittaus noussut yli sisdanpuhalluslampétilan ylarajan halytysta noste-

taan lampotilaeron verran. Ohjelmalliset jadatymis (+5°C)- ja palovaaratoimin-
not(+45°C) viive 5sek. , kuittaus grafiikasta(halytys paalla grafiikalla kunnes kuitattu).

o Tulo- ja poistokanavapainemittaus, mittauksella séddetdaan kanavapaineita, kanava-

paineasetuksia kaksi, joita ohjataan aikaohjelmilla, lisdaikakytkimilld tai [asnaololla,
ala- ja ylarajahélytykset liukuva halytysero asetuksesta +/-20Pa+ viive.

o Poistolampétilamittaus, tuloilman lampétilan asetusarvo maaradytyy poisto- ja huone-
lampotilojen painotetun keskiarvon mukaan seuraavasti:

Kompensoitu tuloilman saatokayra: x1(komp)=18°C, y1(tulo)=16°C, x2=20°C,
y2=18°C, y3=22°C, y3=20°C.

Painotus 0-100%/mittaus.

Kompensoitua tuloilmansaatokayraa voidaan ulkokompensoida seuraavasti: x1(ulko-
[ampo)-10°C, yl(komp)=2°C, x2=+10°C, y2=0°C-----x1=20°C, y1=0°C, x2=30°C, y2=2°C,
kompensointiasetus lisdtdan edellisen x- kulmapistearvoon, tdma kompensointi ole-

tuksena pois, voidaan laittaa paalle grafiikasta .

Lampatilan yla- ja alarajahalytys + viive, palovaarahalytys +45°C pysayttaa kojeikon,
kuittaus grafiikasta(halytys paalla grafiikalla kunnes kuitattu).

o Huoneldampdtilamittaus, jokaisen koneen oleskelualueelle laitetaan vahintdaan kaksi
huonelampdétilamittausta, ala/ylarajahélytykset + viive, kaytetaan yolammitys/tuule-
tus toiminnoissa. IMS kohteissa, tilakohtainen huonelampétila ohjaa pelteja rinnan
C02 ja VOC mittausten kanssa x1=23°C, yl=min, x2=25°C, y2=max

o Tilakohtaiset olosuhdemittaukset (CO2, VOC), Ylarajahalytys + viive, Kalibrointihdlytys
jos olosuhdemittaus ei ole palautunut viimeisen 24h aikana kertaakaan <500ppm.

Ohjataan tila- tai vyohykekohtaisia IMS pelteja yhdessa huonelampatilan kanssa.
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Tiloissa joissa ei ole IMS pelteja mittauksia kdytetdaan ilmanvaihdon puhallinohjausten
tehostuksessa portaattomasti x1(olos)=500ppm, y1= osateho, x2=900ppm, y2= tdysi-
teho

o Lansdoloanturi, uudiskohteissa kaytetaan hyodyksi valaistusohjausjarjestelman vay-
|alta saatuja lasndolotietoja, tiedolla ohjataan kojeita seka tilakohtaisia IMS saatimia
yhdessa olosuhdemittausten kanssa

Saneerauskohteissa pdaosin erillinen tutka, jolla ohjataan ilmanvaihtokojeen kadyntia,
esim. liikuntasalit seis tai osateholta taydelle teholle, kdaynnistysviiveet ohjelmoidaan
aina alakeskukseen, tutkan omat paille/ poisvetoviiveet minimiin. kalibrointihdlytys
jos tutkan tila ollut paalla 12h yhtajaksoisesti.

Lisdaikakytkin, kaynnistaa ilmanvaihdon tai ohjaa vyohykepelteja, kalibrointihdlytys
jos kytkin tila ollut paalla 12h yhtdjaksoisesti.

o IV hataseis, keltainen riko lasi painike, ohjaa ilmanvaihdon kokonaisuudessaan pois
paalta, halytys, RK lukitus, séhkésuunnittelussa huomioitava myos pienet pakettiko-
neet joille ohjatut pistorasiat.

o IMS s3adin, 0-10V s3ato, takaisinkytkentd 0-10V, liukuva raja- arvohélytys asetus/mit-
tausero +-10% + viive, yojaahdytys tilanteessa max. ilmamaara, sdddetdan olosuhde-
mittausten mukaan, kaikki ims sdatimet saatava valvomosta min ilmam. tai max il-
mam. samanaikaisesti yhdelld ohjauskomennolla.

o Moottoritoimiset palopellit, peltikohtaiset auki/ kiinni tilatiedot, hilytykset poikkea-
vasta tilasta, peltikohtainen ohjaus. Koestustoiminta: Aikaohjaus kerran kuukaudessa
viikon ensimmainen maanantain(muutettavissa, ei pyhapaiva) klo06:00> IV kone seis,
vaikutusalueen peltitestaus kiinni/ auki, jos testi ok koneen ohjaus paalle > seuraavan
kojeen vaikutusaluetestaus jne. Jos testausohjelma havaitsee peltivian (ei tule kiinni-
tilaa ja aukitilaa) tulee peltikohtainen halytys.

Palopeltien normaalin valvonnan lisdksi palopeltien toimintaa valvotaan testauksien
aikana seuraavasti; kiinni/ auki ajoaika lasketaan peltikohtaisesti tilatiedoista, aika
esitetdadn valvomografiikassa taulukkomuodossa viimeisten kuudelta kerralta.

Moottoroimaton palopelti, liitetdan valvontaan, laukeaminen aiheuttaa halytykset.
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1.1 OHJEEN KAYTTOTARKOITUS

Tama ohje on tarkoitettu apuvalineeksi Kouvolan kaupungin suunnittelukohteiden tilaajalle, KVR-
urakoitsijalle, sahkdsuunnittelijoille ja arkkitehdeille. Ohjeessa esitetdan Kouvolan tilapalveluiden
kohteiden suunnittelulle asettamat tavoitteet, jotka sitovat suunnittelijoita teknisten ratkaisujen
valinnassa ja jotka tilaajan on otettava huomioon tilojen vaatimuksia miettiessaan. Ohje maarittelee
siis kKyseisten kohteiden sahko- ja teleteknistenjarjestelmien minimivaatimukset, joista ei saa luvatta
poiketa; jarjestelmavalinnoissa, mitoituksessa ja muussa suunnittelussa tulee noudattaa tata
suunnitteluohjetta.

Mikali suunnittelija haluaa poiketa naista suunnitteluohjeista, asia on kasiteltdva urakkaohjelman
mukaisesti tai suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokouspdytakirjaan. Mukana on lisaksi
tavoitteellisia ohjeita, joiden toteutumismahdollisuudet tutkitaan kohdekohtaisesti.

Suunnitteluprosessin kulku kuvataan paakohdittain. Erityistd huomiota kiinnitetdan niihin asioihin,
jotka suunnittelijan on otettava huomioon Kouvolan kaupungin hankkeissa.

Sahkdsuunnittelijoiden ja arkkitehdin tulee tehda yhteisty6ta kaikissa suunnitteluvaiheissa, jotta mm.
laite- ja kalustevalinnat tayttavat kayttajien tarpeet ja sopivat rakennuksen ilmeeseen.

Ohje on laadittu uudisrakennushanketta varten, mutta sita voidaan soveltaa myo6s peruskorjaus- ja
kunnossapitohankkeisiin. Korjaushankkeessa on kaytava lapi ohjeen laatuvaatimukset rakennuttajan
kanssa ja sovittava, miten laajalti vaatimuksia noudatetaan.

1.2 CAD-ohjelmistot ja tiedostoformaatit
Jokainen suunnitteluosapuoli kdyttdad haluamaansa CAD-suunnitteluohjelmistoa.

2D-tiedonsiirtoformaatti on DWG, huomioiden kaupungin ohjeistus ja soveltuvuus
kaupungin vastaaviin jarjestelmiin. Suunnittelun aikaisen tiedonsiirron DWG:n
versionumero sovitaan suunnittelijoiden kesken paasuunnittelijan johdolla.

Kaikki kuvat toimitetaan tilaajalle myés PDF- tiedostoina.

Kaikki uudiskohteet mallinnetaan Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 vaatimusten ja
ohjeiden mukaisesti.

Eri komponenttien seka verkostojen geometrian tarkkuustason on oltava sellainen, etta
kohteen TATE-asennukset ovat asennettavissa tietomallin perusteella. Geometriamallinnuksen
tavoitteena on risteilyvapaatietomalli, jonka tekemisessa yhdistelmamalli on

apuna.

Yhdistelmamalleissa objektien tulee sijaita absoluuttisessa korkeusasemassa.
TATE-suunnittelijoiden on tehtava teknisista jarjestelmista yhteensovitustarkastelut

kaikkien TATE-jarjestelmamallien kesken. Sen jalkeen niita tarkastellaan rakenne- ja
arkkitehtimallien kanssa.
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Jokainen suunnittelija on lisaksi velvollinen tekemaan omatarkastuksia oman alueen
mallinnustarkkuudesta suunnittelutydn edetessa.

Kohteen reikdkuvat tehdaan mallintamalla. Rakennesuunnittelija tekee TATE-suunnittelijoiden
toimittamien reikdvarausobjektien perusteella 2D-reikapiirustukset mittaviivoilla ja mitoituksilla
varustettuna, seka tulostaa ja toimittaa piirustukset jakeluun (YTV2012, osa 5, kohta 5.4.2, Vaihtoehto
2). Reikavarausobjektien koko ja sijainti toleranssi on nolla cm. Reikakuviin mallinnetaan 60 mm tai
suuremmat reiat.

Elementteina rakennettaviin seiniin mallinnetaan kaikki reiat riippumatta reian koosta.
Korkojarjestelma N2000. Saneerauskohteissa on tarkistettava vanhojen suunnitelmien
korkojarjestelma.

1.3 Tiedostojen kasittely

Suunnittelutiedostoilla tarkoitetaan niita tiedostoja, jotka luovutetaan muille
suunnitteluosapuolille suunnittelu aikana.

Perus- ja yllapitokorjauskohteissa kaytetdan olemassa olevaa nimeamiskaytantoa, jos ei
projektissa erikseen todeta tiedostonimien paivitystarvetta.

Uudiskohteissa kaytetdan olemassa olevaa Kouvolan rakennusvalvonnan piirustusten esitysasu —
ohjetta tiedostojen nimedmisessa.

Suunnittelutiedostonimia ei saa muuttaa kesken suunnittelun.
Suunnitteluryhma kay lapi tekniikan paareitit luonnossuunnitteluvaiheessa keskinaisessa
risteilypalaverissa, jonka pohjalta luodaan tarvittavat tekniikkaleikkaukset 2D-muodossa.

Mallinnuskohteissa nama leikkaukset toimivat myos mallinnuksen Iahtokohtina, joista ei
saa poiketa ilman erillistd sopimista.

2 SUUNNITTELUN KULKU

21 Yleista

Tassa luvussa eritelldan vaiheittain suunnitteluprojektin etenemista. Muistilistamaisen osion on
tarkoitus selkeyttaa asioita, jotka KVR-urakoitsijan seka suunnittelijan pitda muistaa kayda lapi

suunnitteluprosessin aikana.

Suunnittelutehtavat sekd KVR-urakan suunnittelun ohjaukseen liittyvat tehtavat on maaritelty
tarjouspyynnossa.
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2.2 Hankesuunnittelu
Tilaaja tekee normaalisti hankesuunnittelun. Sahkdsuunnittelijan osallistumisesta sovitaan erikseen.
2.3 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa selvitetdan ne tekniset vaihtoehdot, joilla suunnittelutavoitteet voidaan
saavuttaa. Tarkoitus on vertailla useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vaihtoehtojen dokumentoinnista ja
ehdotussuunnittelun laajuudesta sovitaan tilaajan kanssa.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa:

maaritetaan liittymat ulkopuolisiin verkostoihin

o selvitetdan suunnitteluryhman kanssa ne talotekniset vaihtoehdot, jotka soveltuvat kyseiseen
projektiin

e Kkirjataan ja havainnollistetaan mm. keskusjarjestelmaratkaisut, paajakelureitit ja
tyyppitilaratkaisut
kirjataan rakennusautomaatiojarjestelman vaihtoehdot

e Kkirjataan paloturvallisuuteen liittyvat rakennusautomaatiojarjestelmavaihtoehdot

o maaritetdan alustavat teknisten tilojen tarpeet (toimitetaan kirjallisesti arkkitehdille ja tilaajalle
esim. piirustuksen muodossa)

¢ laaditaan ehdotussuunnitelmat (esitystapa ja laajuus sovitaan tilaajan kanssa
projektikohtaisesti)

e suoritetaan eri suunnittelualojen alustava yhteensovittaminen paasuunnittelijan johdolla

e hyvaksytetaan tilaajalla ehdotussuunnitelmat

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.

2.4 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa ehdotussuunnitelmat kehitetdan toteuttamiskelpoiseksi
yleissuunnitelmaksi. Vaiheen tuloksena syntyy yleissuunnitelma ja paapiirustukset.

Yleissuunnitteluvaiheessa:

tarkistetaan 1aht6tiedot
tarkistetaan tiedonvaihtoaikataulu ja —tapa muiden suunnittelijoiden kesken
tarkistetaan liittymat ulkopuolisiin verkostoihin ja laaditaan asemapiirustus
laaditaan tasopiirustukset paareitteineen ja —leikkauksineen
suoritetaan yleissuunnitteluvaiheen laskelmat
laaditaan yleissuunnitteluvaiheen dokumentit:
o jarjestelmakuvaukset ja —kaaviot
asemapiirustus
tasopiirustukset paajakelureitteineen
tarvittavat leikkaukset
palvelualuekaaviot
alustavat laiteluettelot
alustavat paareikatiedot

O O O O OO

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9
45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi



Kouvolan kaupunki 7 (28)
KOUV@IG@ Sahkosuunnitteluohje

7.2.2023

¢ yleissuunnitelmien yhteensovitus
o hyvaksytetdan yleissuunnitelmat tilaajalla (laaditaan muistio tai vahintaan kirjataan
suunnittelukokouspdytakirjaan)

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen (mainitaan suunnittelusopimuksessa).

2.5 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa yleissuunnitelma kehitetdan rakentamisen ja hankinnan edellyttdmaksi
mitoitetuksi suunnitelmaksi ja tuotemaarittelyksi, joiden pohjalta voidaan toteutuksen
urakkasuoritukset kilpailuttaa.

Toteutussuunnittelu jakaantuu kahteen osaan:

e hankintoja palvelevat suunnitelmat
o toteutusta palvelevat suunnitelmat

Toteutussuunnitteluvaiheessa:
o tarkistetaan yleissuunnitelman lahtotiedot
o varmistetaan tiedonvaihtoaikataulu
o tarkistetaan paasuunnittelijan johdolla kanava-, putki- ja johtoreitit ja suoritetaan niiden
yhteensovitus
o tarkistetaan valaisimien, pisteiden ja kenttalaitteiden sijoituksen varmennus ja tietojen
toimittaminen alakattosuunnitelmia varten
laaditaan elementtien varauspiirustukset
laaditaan hankintaa palvelevat suunnitelma-asiakirjat
laaditaan lahtokohtaiset piirikaaviot
taydennetadan automaationpisteluettelo LVIA-suunnittelijan kanssa
taydennetaan tyoturvallisuusasiakirja
taydennetaan urakkarajaliite
maaritetdan kantavien rakenteiden varaustiedot ja toimitetaan tiedot tiedonvaihtoaikataulun
mukaisesti muille suunnittelijoille
suoritetaan eri suunnittelualojen yhteensovitus
hankitaan suunnitelmille tilaajan hyvaksynta

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.

2.6 Rakentamisen valmistelu ja rakentaminen

Tassa vaiheessa:

e hyvaksytetaan suunnitelmat viranomaisilla
osallistutaan tydmaakokouksiin sovitussa laajuudessa
tarkistetaan urakoitsijan ehdottamien laitteiden hyvaksyttavyys
tarkistetaan urakoitsijoiden tarkepiirustukset
osallistutaan vastaanottokokouksiin sovitussa laajuudessa
paivitetaan energialaskenta
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Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen (mainitaan suunnittelusopimuksessa).

2.7 Luovutusvaihe

Luovutusvaiheessa suunnittelutehtavaan sisaltyy:
e toimintakokeisiin osallistuminen
o luovutuspiirustusten laadinta urakoitsijan toimittamien tarkepiirustusten perusteella
e huoltokirjan laitekannan tdydennys sahkosuunnittelun osalta

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan erikseen.

2.8 Takuuaika

Takuuaikana osallistutaan takuuajan tarkastuksiin.

2.9 Aikataulu

Kun suunnittelu kaynnistyy, suunnitteluryhma laatii paasuunnittelijan johdolla suunnitteluaikataulun.
Aikatauluun kirjataan osapuolten valisen tiedonsiirron maarapaivat mm. seuraavista osa-alueista:

— tekniset tilantarpeet

— rakenneratkaisut

— lahtétiedot keratty (huonetiedot kaytdssa)

— kayttdjan hyvaksyman pohjapiirustuksen lukitseminen
— LVlI-laitteiden sahkdtiedot

— suunnitelmahyvaksytykset

2.10 Sidonnaisuus hankesuunnitelmaan

Hankkeelle on laskettu kustannustavoitteet hankesuunnitteluvaiheen tilaohjelman perusteella, eika
tavoitteita saa ylittda. Jos hyvaksyttya huonetilaohjelmaa tai sovittuja jarjestelmavalintoja muutetaan
suunnittelun edetessa, KVR-urakoitsijan / suunnittelijan tulee selvittdd muutosten
kustannusvaikutukset.

2.11 Lahtotietojen hankinta

2.11.1 Yleista

Jos sahkdsuunnittelija on mukana hankkeessa jo hankesuunnitteluvaiheessa, lahtétietojen
keraaminen ja huonetietojen taytto tehdaan yhdessa kayttajan kanssa jo hankesuunnitteluvaiheessa.
Muussa tapauksessa asiat on kasiteltava heti luonnossuunnitteluvaiheen alussa. KVR-urakassa
urakoitsija on vastuussa tarpeellisten lahtétietojen antamisesta suunnittelijalle.
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S0 YLEISTA

Sahkdsuunnitteluohjeen tarkoitus on esittda Kouvolan kaupungin rakennuttamissa ja saneeraamissa
rakennuksissa kaytettavien sahko- ja teleratkaisujen periaatteet ottaen huomioon asennusten

laatu, taloudellisuus, energiatehokkuus, toimivuus, turvallisuus, kunnossapito, kayttékustannukset ja
elinkaari.

Suunnittelussa tulee pyrkia I6ytdmaan energiataloudellisia ratkaisuja. Esimerkiksi valaistuksen ja
sahkolammityksen suunnittelussa tulee valita energiataloudellisia laitteita.

Valaistuksen ohjauksessa kaytetaan tekniikkaa, joka mahdollistaa tilojen valaistuksen
sammuttamisen tai vahentamisen tiloissa, joissa ei ole kayttoa.

Suunnittelussa huomioidaan auringonvalon vaikutus tiloihin ja kaytetdan valonsaadéssa hyvaksi
esim. vakiovalo- ja l&sndoloantureita.

Tahan ohjeistoon on koottu vain yleisimmat S2022 sahkénimikkeistdon otsikot. Kohteissa joissa on
harvemmin kaytettyja nimikkeist6ja, tulee niitéa kayttdd S2022:n mukaisesti jotka on tarkemmin
maaritelty ST-kortissa 70.12.

Suunnitelmat tehdadan ST-kortiston ja voimassa olevien standardien mukaisesti kayttaen S2022-
sahkdnimikkeistoa.

Suunnitelmissa tulee huomioida myds paikallisten pelastusviranomaisten seka energiayhtididen ja
teleoperaattoreiden maaraykset ja vaatimukset.

Tele- ja turvajarjestelmien laajuus ja toiminta ilmenee Kouvolan kaupungin ko. kohdetta koskevassa
hankesuunnitelmasta tai tarveselvityksesta.

Laitteet ja koneet tulee mitoittaa tarpeen ja tarkoituksenmukaisesti. Niiden asennuksen, kaytén,
huollon ja yllapidon tulee olla tarkoituksenmukaista ja edistda energiatehokkuuden sailymista tai
paranemista.

Kaikkien laitteiden ja jarjestelmien takuuaikaiset huollot sisaltyvat urakkaan
Valaistuksen suunnittelussa lahtokohtana tulee olla standardien ja suositusten mukainen
valaistustason saavuttaminen.

Valaisimet ja ohjaustavat tulee olla energiataloudellisesti optimaalisia ja energiakustannuksiltaan
edullisia.

Valaisimet ja lamput tulee olla energiatehokkaita seka niiden sijoittelu tarkoituksenmukaista.
Valaisinten ja sadhkdlaitteiden valinnoissa tulee huomioida turvallisuus ja terveys (esim. riittavat
valotehot).

Kaikkien jarjestelmien kayttdonotosta tulee laatia pdytakirjat (esim. ST-kortiston mallien mukaisesti).
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Muissa urakoissa toimitettavien sahkélaitteiden toimitusrajat seka kytkennat ym. laitteen asennukseen
liittyvat seikat tulee selkeasti maaritella kenen urakoitsijan toimitukseen ne kuuluvat. Laitteiden
sijainnit tulee esittda suunnitelma-asiakirjoissa siten etta niiden kaapeloinnit, jotka kuuluvat
sahkodurakkaan on yksiselitteisesti laskettavissa (esim. eri jarjestelmien ohjauskeskusten ja
keskuslaitteiden valiset kaapeloinnit).

Koko kiinteist6a koskevassa saneerausurakassa sahkdurakkaan kuuluvat purkutyét sisaltavat
laitteiden jannitteettomaksi tekemisen ja varsinaisen laitteiden purkamisen ja havittamisen

suorittaa rakennusurakoitsija. Sahkdurakoitsijan tulee huolehtia siita, ettad tahaton jannitteen
kytkeminen purettaviin laitteisiin on estetty.

Osittain saneerattavissa kohteissa, jossa puretaan vain osa laitteista tai kohteeseen jaa jarjestelmia,
joiden tulee olla kdytdssa koko saneerauksen ajan, purkutyét tulee sisallyttda kokonaan
sahkourakoitsijalle.

Tilaajan / rakennuttajan ja kayttajan laitehankinnat esitetdan hankekohtaisissa erillisissa
hankintarajaliitteissa.

S010 LAATUVAATIMUKSET

Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta. Mikali suunnittelija haluaa poiketa
suunnitteluohjeista, asia on kasiteltdva suunnittelukokouksissa ja kirjattava
suunnittelukokouspoéytakirjaan. Suunnittelija on velvollinen tekemaan kirjallisen selvityksen
poikkeamista suunnitteluohjeeseen nahden.

Suunnittelu tehdaan tietokoneavusteisena, kaytettavat suunnitteluohjelmat ovat AutoCad-
yhteensopivia. Muita ohjelmia kaytettaessa tulee siitd sopia rakennuttajan kanssa.

Suunnittelija on velvollinen pitdmaan yhteytta tarvittaviin viranomaisiin ja kunnallisiin laitoksiin,
seka toimittaman suunnitelmapiirustukset ja muut tarvittavat asiapaperit naiden hyvaksyttavaksi
niin, ettd ne ovat hyvaksyttyina kaytettavissa rakennustoiden kaynnistyessa.

Suunnitteluratkaisuja tehtdessa tulee kiinnittdd huomiota elinkaaren aikaisiin kustannuksiin.
Suunnitelmissa maaritykset tulee esittaa riittdvan tarkasti yksildiden.

Suunnitelmia laadittaessa ja laitevalintoja tehtdessa tulee erityinen huomio kiinnittaa laitteiden
helppoon kaytettavyyteen ja huollettavuuteen.

S020 URAKKALASKENTAPIIRUSTUKSET

- tasopiirustukset johdotettuina, mittakaava 1:50

- jarjestelméapiirustukset johdotettuina, mittakaava 1:50 tai 1:100

- nousukaavioihin merkitaan kaytetyt kaapelityypit ja niiden laskennallinen pituus

- kaikista jarjestelmista tulee laatia johdotetut kaaviot

- telekaaviot voivat olla joko taso- tai aksonometrisia piirustuksia, piirrosmerkit tasopiirustuksen
piirrosmerkkeja

- suunnittelija laatii verkosta laskelmat, joista selvida jakokeskus ja ryhmajohtotasolle
oikosulkuvirrat ja jannitteen alenemat laskennallisilla kaapelipituuksilla

- lahtbkohtaiset piirikaaviot
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- piirustukset tulee laatia siten, etta niissa ei ilmene ristiriitaisuuksia
- tyopiirustukset laatii sdhkdsuunnittelija.

S030 LUOVUTUSPIIRUSTUKSET
Luovutuskuvat laatii sahkosuunnittelija.

Luovutuskuvista tulee poistaa kaikki ylimaaraiset kommentit, tydohjeet, tydnaikaiset merkinnat ja
tekstit.

Rakennuttaja tarkastaa luovutuspiirustukset sahkoisessa formaatissa (esim. PDF) ennen
paperisarjojen tulostamista ja luovuttamista.
S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Kaapelihyllyt seka IV-kanavat ja putket tulee sijoittaa riittavan etaalle toisistaan, erityisesti
pystynousuissa (jotta risteilyilta valtytaan).

Ryhmakeskuskomerot samoin kuin telekomerot tulisi sijoittaa eri kerroksissa paallekkain, jotta
kaapeli- ja sdhkdnjakelureitit ovat suoria ja selkeita.

$110 KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Vahvavirta- ja telekaapelit voidaan asentaa joko samalle hyllylle tai eri hyllyille huomioiden
hairidetaisyydet. Palonkestavat kaapelit tulee sijoittaa omille hyllyille.

Kaapelihyllyina kaytetaan sinkittyja terashyllyja. Toimisto ym. vastaavissa tiloissa kaytetaan
polttomaalattuja terashyllyja niissa tiloissa, joissa hyllyt jaavat nakyviin.

Johtotiet keskuksilta vaakahyllyille (yli 250 mm korkeuseroilla) on toteutettava pystyhyllyilla tai C-
kiskoilla, johon kaapelit kiinnitetaan pystyhyllykiinnikkeilla.

Kaapelihyllyt tulee suunnitella yhteistydssa kohteen LVI-suunnittelijan kanssa niin, etta risteilyt tulevat
sovituksi jo suunnitteluvaiheessa.

Kaapelihyllyt tulee mitoittaa niin, etta niille jaa varatilaa myds myohemmin asennettavia kaapelointeja
varten. Hyllyt on asennettava siten, ettd ne eivat kaapeleita asennettaessa kallistu tai kierry.
Asennettaessa kojeita hyllyihin kdytetdan tehdasvalmisteisia asennuslevyja.

$120 JOHTOKANAVAJARJESTELMA

Toimisto- ym. vastaavissa tiloissa johtokanavissa on oltava erillinen tila vahvavirta- ja telejohdoille.
Johtokanavan materiaali voi olla joko muovi tai alumiini riippuen kohteesta. Varit luonnonvariin
anodisoituja tai pulverimaalattuja vakiojohtokanavia. Erityiskohteissa voidaan kayttaa erikoisvareja
arkkitehdin ohjeen mukaan.
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Ikkunaseinilla asennukset suunnitellaan yhteistydssa LVI-suunnittelijan kanssa niin, etta kanava-
asennukset eivat haittaa lammitysta. Asennettaessa johtokanavia irti seindsta, kanavan ja seinan
valiin asennetaan peitesaleet.

Kanavat maaritelldan tunnetun valmistajan mukaisina tyyppeina. Asennuksissa kaytetdan saman
valmistajan standardiosia (runko, kannet, kulmat, kannakkeet, peitesaleet jne.).

Johtokanavien seinalapimenot suunnitellaan niin, etta seina tayttaa aanieristysvaatimukset.
Asennettaessa kanava seinan lapi kanavan kannet katkaistaan seindn molemmin puolin. Kanava
varustetaan lapivientilaipoilla ja siihen asennetaan aanieristyspalat. Lapivientien urakkamaarittelyssa
kanavan sisapuolinen tiivistys sisallytetdan sahkéurakkaan ja ulkopuolinen tiivistys
rakennusurakkaan.

Pystyyn asennetut johtokanavat tulee paattaa jalkalistan ylareunaan, ellei ole kerrosten valista
l&pimenevaa kaapelointia.

$130 LATTIAKANAVAJARIJESTELMA JA LATTIAKOTELOT

Lattiarasioiden, joihin asennetaan seka vahvavirta- etta telepistorasioita, minimikoko on 200x200.
Rasiaan asennetaan vahintaan 2 kpl 2-osaisia suko-pistorasioita, joista toinen on tarkoitettu ATK-
laitteille seka yksi CAT6A-tasoinen 2-osainen RJ45-pistorasia ja yksi telerasia varalle (kojerasia).

Lattiarasioihin tuodaan vahintaan yksi JM32-varaputki.

$140 RIPUSTUSJARJESTELMAT

Teknisissa tiloissa, joissa valaisimet joudutaan putkien tms. olosuhteiden vuoksi ripustamaan
kaytetdan valaisinripustuskiskoja. Muissa tiloissa kaytetaan vaijeri tms. ripustusta tilan
kayttétarkoituksen mukaisesti.

Kiskoina kaytetdan vakiovalmisteisia alumiini- tai teraskiskoja. Asennuksissa on kaytettava vastaavan
valmistajan standardiosia. Teknisissa tiloissa voidaan kayttda metallipinnalla olevia tuotteita, muutoin
pintakasittely polttomaalattuna, my6s kannakkeiden osalta.

Tyyppi maaritelldaan tunnetun valmistajan mallistosta ja asennustekniset vaatimukset maaritellaan ko.
valmistajan kuormitustaulukoiden mukaan.

S150 LAPIVIENNIT

Kaikki sahkojohtojen ja -johtoteiden seina-, katto- ja lattialapiviennit tulee tiivistaa asennusten jalkeen
asianmukaisella tavalla. Urakkarajat maaritellaan kaupallisissa asiakirjoissa.

Paloalueiden rajoilla sekd sahkd- ja teletilojen seinissa kaikki lapiviennit tiivistetdan tyyppihyvaksytylla
massalla tai muulla tiivistysjarjestelmalla. Lapivienteihin tulee kiinnittaa tyyppikilvet.
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Lapiviennit tulee maaritella niin, etta niihin voidaan mydhemmin helposti lisata johtoja. Lapivienteihin
tulee asentaa valmiiksi varaputkia, jotka taytetdan vastaavalla massalla riittavalta pituudelta.

H1502 PALOSUOJATUT KAAPELILAPIVIENNIT

Kaupallisten asiakirjojen mukaisesti suljetaan kaikki palo-osastojen valiset lapiviennit viranomaisten
maaraykset ja seinarakenteen vaatimukset tayttavalla palo-osastoivalla tyyppihyvaksytylla
palokatkojarjestelman lapivientitavalla.

Jarjestelmassa tulee olla kayttamattomat paikat ns. varaelementtia, josta voidaan myohemmin
tehtavat kaapeloinnit suorittaa helposti. Vaihtoehtoisia menetelmia on esitetty kortissa ST 51.18.02.

Urakoitsijan tulee esittda toteutustapa.

H1504 KOSTEUSERISTETYT KAAPELILAPIVIENNIT

Kosteus- ja vedeneristyslapivientien hankinnassa ja asennuksessa noudatetaan kaupallisia
asiakirjoja.

H1506 VSS-LAPIVIENNIT

Rakennusurakoitsija (RU) asentaa (SU:n ohjeen mukaan) kaikki sahkéasennusten tarvitsemat
l&piviennit tarvikkeineen. Lapiviennissa tulee huomioida vahintaan 50 % varalle kaikkia kokoja
myohempia lisadyksia varten. Lapivientitarvikkeiden tulee olla sisdasiainministeriéon mukaisesti
tyyppihyvaksyttyja. Seinarakenteen ja lapivientikappaleen valinen tiivistys suoritetaan kaupallisten
asiakirjojen mukaisesti.

S160 YHTEISKAYTTOISET PUTKITUSJARJESTELMAT JA KAAPELIKAIVOT

Maahan asennettavien muoviputkien halkaisija vahintaan 110 mm, putket varustetaan vetolangoilla.
Sahkaéliittymille asennetaan varaputket halkaisija 140 mm / liittymisjohto. Kaytettavien putkien on
oltava sisapinnoiltaan sileita, kaarina kaytetaan loivia putkikaaria.

Liittymille asennetaan varaputket siten, etta liittymisjohdot voidaan uusia ilman asfalttit6ita.

Maahan asennettavina kaapelikaivoina kaytetaan valmiita kaapelikaivoja (betonirengaskaivoja), joissa
putkilahdot ovat valmiina. Halkaisijaltaan vahintaan 1000 mm, kaivo varustetaan tiiviilla
metallikannella. Kaapelikaivoja asennetaan risteyspaikkoihin, seka yli 60 m suorille osuuksille.

Ajovaylien ja liikennditavien alueiden (esim. pysakdintialueet) alla olevat maakaapelit tulee suojata A-
luokan suojaputkella.

Sisatiloissa tutkitaan tapauskohtaisesti valvojan kanssa mahdollisuus nousukaapelointien
putkituksille. Mikali nousukaapelit asennetaan putkittamalla lattian alle, asennetaan samalla reiteille
varaputkia.
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$170 ESITYSTEKNIIKAN APUJARJESTELMAT

Esitystekniikan apujarjestelmat ovat erilaisia esitys-, esiintymis- ja tapahtumatilanteita palvelevia
reitti-, kiinnitys-, ripustus- ja kannatusjarjestelmia ja varusteluita. Esitystekniikan apujarjestelmia
suunnitellaan kayttétarkoituksen mukaisesti tapauskohtaisesti hankesuunnitelmassa esitetyssa
laajuudessa.

S2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITTYVAT KUORMITUKSET

Yleista

Suunnittelija selvittda L1-vaiheessa kiinteiston liittyman (arvioidun liitdntatehon perusteella);
litetddnko kiinteistd pien- vai suurjanniteliittymana sahkonjakeluyhtion verkkoon ja naihin ratkaisuihin
perustuen varaa riittavat tilat sdhkopaakeskukselle ja tarvittaessa muuntajalle.

Suunnittelija selvittda L1-vaiheessa tarvittavien teletilojen tarpeen seka kiinteistdn liittmisen

ulkopuolisiin televerkkoihin.

S21 SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LIITTAMINEN

$211 SAHKOLIITTYMA

Kiinteistot liitetaan paikallisen verkkoyhtion verkkoon paaasiassa pienjanniteliittymina.

$212 SAHKON TUOTANTOJARJESTELMAT JA -LAITTEISTOT, AURINKOSAHKO
Kohteeseen mahdollisesti tulevasta aurinkosahkdjarjestelmasta keskustellaan rakennuttajan kanssa.

Jarjestelma suunnitellaan standardien ja ST-kortiston ohjeiden mukaisesti, huomioon ottaen
laitetoimittajan ja pelastuslaitoksen vaatimukset.

Toteutettavilla aurinkovoimayksikéilla pyritddn kohteen sahkoenergian osittaiseen kattamiseen.
Mitoitustehona kaytetaan kesapaivan alinta kayttétehoa. Tuotettu sahkbdenergia hyddynnetaan
kiinteistdn sdhkdenergian kulutuksessa.

Jarjestelman invertteri varustetaan vaylaliityntakortilla ja invertterin mittausdata viedaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Jarjestelma varustetaan tuotetun sahkéenergian mittauksella.
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S22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

$221 KESKIJANNITEJAKELUJARJESTELMA

Hankekohtaisesti selvitetdan, onko tarvetta keskijanniteliittymalle ja onko littyma mahdollisesti oma
vai sahkdlaitoksen hankintana.

Keskijannitekojeisto- ja muuntajatilat sijoitetaan riittdvan etaalle pysyvista tydpisteista (esim. em. tilan
ylapuolelle ja seinan taakse ei sijoiteta kiinteita tyopisteitd) huomioiden RYL 2002 osa 2:n, ST-
kortiston ja voimassa olevien standardien ohjeet.

Tilan valaisimet on sijoitettava niin, etta valaisimien huolto onnistuu kojeiston ja muuntajan ollessa
jannitteisia. Tilaan asennetaan yksi 2-osainen suko-pistorasia ja tilan maadoitukset tehdaan
standardin mukaisesti.

Keskijannitekojeiston mittaukset (jannite, virta, teho, loisteho ja energia) asennetaan
suurjannitekojeistotilan ulkopuolelle keskijannitekojeiston viereen.

$222 PAAJAKELUJARJESTELMA

Kayttéonoton jalkeen, normaalissa kayttétilanteessa, mitataan eri vaiheiden virrat keskuskohtaisesti.
Mittauksista laaditaan poytakirja, joka toimitetaan tilaajalle. Vaiheiden valiset erot ei saa olla yli 30%.
Keskusten lampdkuvaukset tulee suorittaa takuuvuoden aikana normaalissa kayttotilanteessa ja
poytakirjat tulee toimittaa tilaajalle.

Heikkovirta riviliittimet tulee asentaa omaan kytkentatilaan.

Sahkékeskukset tulee varustaa maaraysten mukaisilla varusteilla varasulakkeet, vaihtokahva,
kasvosuoja, kilvet, automaattien lukituslaitteet ym.

Keskusten kannet tulee varustaa saranoiduilla ovilla.

52222 SAHKOPAAKESKUS

Suunnittelija maarittelee L1-vaihessa sahkdpaakeskustilan mitat huomioiden kaikkien tilaan
asennettavien kojeiden vaatimat asennus- ja huoltotilat (esim. paakeskus, mahd. ryhmakeskus,
kompensointi, halytyskeskukset ym.).

Kohteessa, jossa on oma muuntaja, asennetaan SPK sisélle ja kiskosiltaan valokaarisuojat.

Urakoitsijan on kolmen kuukauden siséalla vastaanotosta mitattava keskuksien vaihevirrat ja tehtava
tarvittaessa ryhmittely muutoksia vaihevirtojen tasoittamiseksi. Mittauksista on laadittava poytakirja,
joka luovutetaan tilaajalle viimeistdan ensimmaisen vuoden takuutarkastuksessa. Mittaukset ja
mahdolliset uudelleen ryhmittelyt sisallytetaan urakkasuoritukseen.

Paakeskukselle asennetaan nimellisvirran suuruisia 1aht6ja valvojan kanssa sovittava maara (oma
tuotanto, kompensointi, yliaaltosuodattimet, siirrettava varavoima jne.)
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Paakeskus ja kiinteistd muut keskukset varustetaan mittausjarjestelmalla, jossa alamittaukset
toteutetaan keittion-, maalammon-, jaahdytyksen-, iimanvaihdon-, erillislammitys- (esim.
ilmavesilampdpumput, sulapidot, rannilammitykset), autolammitysten-, autolatausten- ja
valaistusenergian kaytoille seka aurinkoenergian tuotolle.

Energiamittausjarjestelma varustetaan vaylaliitannalla ja kaikki mittausdata viedaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

SPK:lta rakennetaan suora vapaa hylly- tai putkiyhteys ulos.

Paakeskukselle asennetaan virtamuuntajat ja verkkoanalysaattori. Analysaattorilta on luettavissa
verkon suureet kuten vaihevirrat ja -jannitteet, lois- ja patétehot, yliaallot jne. Lisaksi huomioidaan
EMC-ymparistd. Analysaattori litetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK) vaylatekniikalla esim.
modbus.

Paakeskukseen varataan n. 20 % tyhjaa tilaa varalle.

Paakeskukseen tulee varata littymismahdollisuus aurinkovoimalalle ja sahkdautolataukselle.

52223 MAADOITUKSET

Paakeskushuoneeseen asennetaan pddmaadoituskisko, johon asennetaan standardin mukaiset
maadoitukset.

Paapotentiaalintasauksen elektrodit toteutetaan perustusmaadoituselektrodin lisaksi
liittymisjohtokaivantoon toteutettavana elektrodina.

Jokaiselle jakokeskukselle ja tekniselle tilalle asennetaan potentiaalintasauskisko. Kiskolle liitetdan
kaapelihyllyt, keskuksen PE-kisko seka lahimmat LVI-tekniikan johtavat osat ja telelaitteet.
Ristikytkentatelineille asennetaan oma kisko, joka liitetdan jakokeskuksen potentiaalintasauskiskoon.

Maadoituksissa on huomioitava laitetoimittajien vaatimukset (esim. taajuusmuuttajat).

Suunnittelija laatii kaavion kiinteiston maadoitusverkosta. Suunnitelmiin merkitdan maadoituskiskojen
tunnukset juoksevin numeroin.

$52224 LOISTEHON KOMPENSOINTI

Paakeskuksen yhteyteen asennetaan tarvittaessa automaattinen estokeloilla varustettu
kompensointiparisto, jonka koko maaraytyy arvioidun loistehon mukaan.

Kiinteistdissa, joihin ei rakentamisen/saneerauksen yhteydessa kompensointiparistoa hankita,
varaudutaan siihen varaamalla pdakeskukseen varalahto ja tila mahdolliselle kompensointiparistolle.

Kiinteistdn ollessa normaalikaytdssa tehdaan urakoitsijan toimesta sahkon laadun
analysaattorimittaus (viim. 1 vuositakuutarkastus), jossa todetaan sahkon laadun taso ja
kompensointipariston riittavyys.
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S$2227 KESKUSTEN VALISET SYOTTOJARJIESTELMAT
Paajohdot ovat joko MCMK-, AMCMK- tai MMJ-kaapeleita (huomioiden poistumistiemaaraykset).

Kaikki asennettavat heikko- ja vahvavirtakaapelit ovat halogeenivapaita.

52228 SAHKON JAKOKESKUKSET

Paa- ja ryhmakeskukset on oltava taustalevyllisid metallirakenteisia keskuksia, kotelointiluokka
katsotaan asennuspaikkaolosuhteiden mukaisesti.

Ryhmakeskukseen asennetaan yksi suko-pistorasia (16A) seka yksi 16A:n voimapistorasia. Paa- ja
nousukeskukselle 32A voimavirta ja yksi 16A suko-pistorasia.

Varalle jaavien tulppa- ja kahvasulakkeiden 1ahtéjen maara ryhmakeskuksissa on 30 % kayttéon
tulevien sulakkeiden maarasta.

Varalle jaavien johdonsuoja-automaattien maara ryhmakeskuksessa on 30 % kayttdon tulevien
automaattien maarasta (jaettuna kayttdéon tulevien sulakkeiden nimellisvirtojen suhteessa).

Eri sdhkdnjakelujarjestelmat: normaalisahkd, varmennettu sahko, katkoton sahké (UPS) erotetaan
samassa keskuksessa toistaan eri vareilla seka rajauksella:

- normaalisahkokeskuksen vari valmistajan vakiovari

- varmennettu sahkoé (katkos <15s) RAL 5007 (sininen)

- varmennettu sahkd (katkos <0,5s) RAL 3011 (punainen)

- katkoton jarjestelma (UPS) RAL 2000 (oranssi)

- turvasyo6ton IT-jarjestelma RAL 6025 (vihred)

Jokainen pesukone-, lattialdammitys- jne. 1ahtd asennetaan oman vikavirtasuojakytkimen peraan.
Vikavirtasuojakytkin asennetaan siten, ettd sen voi koestaa myos henkild, joka ei ole sahkodalan
ammattihenkild. On pyrittava kayttdmaan vikavirtajohdonsuojia.

Sulanapitonlammitysten vikavirtasuojakytkimista otetaan keskuskohtainen halytystieto, joka viedaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK).

Merkkilamput myos 230 V:n jannitteella ovat LED-lamppuja.
Keskus asennetaan siten, etta laajennus/varatila jaa keskuksen oikealle sivulle.
Keskuksille jaavat ohjauksien varajohtimet paatetaan riviliittimille, riviliittimet dokumentoidaan

piirikaavioon. Rakennusautomaation tai muiden jarjestelmien signaalijohtimet (TE) sukitetaan
keskuksissa.
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52229 VARAVOIMAJARIESTELMA JA -TILAT

Suunnittelija selvittda L1-vaiheessa varavoimakonehuoneen tilat (mikali kiinteiston omalle
varavoimakoneelle on tarvetta) huomioiden koneen aiheuttaman melun, pakokaasut, korvausilman,
kuljetuksen ym. ohjeiden maarittelemat seikat.

- varavoimakone tulee olla automaattisesti tahdistuva
- varavoimakoneen takuuaikainen huolto sisallytetdan urakkasuoritukseen

52230 UPS-JARJIESTELMA JA -TILAT
Suunnittelija selvittaa L1-vaiheessa UPS-laitteiden tarvitsemat tilat seka akkujen painot.

Oikosulku- ja kosketusjannitesuojausten kannalta UPS-laitteisto on hyva sijoittaa rakennuksessa
keskeisesti.

UPS-laitteisto varustetaan ohituskytkennalla, joka sallii UPS:n huollon UPS-verkon ollessa
jannitteinen.

UPS:n suunnittelussa huomioidaan rajapintaliitteen rajaus hankinnoissa.

S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

$231 KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Uppoasennukset tehdaan putkellisina asennuksina ja avattavissa levy tai salekattorakenteissa
putkettomalla asennuksella hyvaa asennustapaa noudattaen.

Kaikki kaapelit ovat halogeenivapaita.

CPR-luokan Dca-s2,d2,a2 vaatimukset tayttavia kaapeleita on kaytettava
- maan alla olevissa tiloissa, joissa voi oleskella paljon henkilita, kuten liikuntatiloissa ja
pysakointilaitoksissa
- maan paalla olevissa tiloissa, joissa voi oleskella paljon henkildita ja tilasta poistuminen voi
olla hidasta, esim. paivakodit, koulut, vanhusten hoitolaitokset, toimistotilat
Lisaksi Dca-s2,d2,a2 vaatimukset tayttavia kaapeleita suositellaan kaytettavaksi kaiken tyyppisissa
kauppaliikkeissa ja maatalouden ja puutarhatalouden rakennuksissa ja vastaavissa tiloissa seka
tilanteissa, joissa kaapeleita asennettaan nippuun esim. johtoteille

Kiinteistdon kiinteiden laitteiden (keittidlaitteet, saunat, hissit yms.) sahkodistys suunnitellaan tilaajalta /
muilta suunnittelijoilta saatavien laiteluetteloiden mukaan. Hankintarajat maaritellaan niin, etta
sahkdurakkaan kuuluu ryhmajohtojen lisaksi kaikenlaiset rasiat, kuten esim. voima-, pisto- ja
haaroitusrasiat seka turvakytkimet.

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9
45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi



Kouvolan kaupunki 19 (28)
KOUVGIG@ Sahkosuunnitteluohje

7.2.2023

$232 LVI-LAITTEIDEN JA -LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

52321 OHJAUSOSAT
Taajuusmuuttajien ohituskytkennan tarve harkitaan tapauskohtaisesti.

Moottoreiden laheisyyteen kayttétoimenpide korkeuteen asennetaan EMC suojatut turvakytkimet.
Laitteiden turvakytkimet sisallytetdan ao. urakkaan.

LVI-laitteiden, kuten puhaltimien, turvakytkimet kytketdan ohjausvirtapiiriin (kts. LVIA-mallikaavio).
Turvakytkimen kaytto ei saa aiheuttaa esim. taajuusmuuttajan hairictilaa.

52322 KAAPELOINNIT
EMC suojauksen vaatimukset otettava huomioon suunnitelmassa.
Moottorikaapeleina kaytetadn MMJ, MCMK, AMCMK-kaapeleita.

Moottorikaapeleina valilla taajuusmuuttaja — moottori, kaytetdan MCCMK-kaapelia.

S2323 LIITANTAOSAT

Pumput ja varapumput ovat pistorasia- tai pistokeliitantaisia. 400V pumppujen pistorasiat
kaapeloidaan 5-johtimisella kaapelilla.

Rakennusautomaatiokeskukset (VAK) litetdan TCP/IP-yhteydella kaupungin
rakennusautomaatioverkkoon. Jokaiselle VAK-keskukselle suunnitellaan TCP/IP-yhteys seka RJ45-
rasia.

$233 KAYTTAJAN LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Suunnittelussa on huomioitava myds kayttajien laitteiden ja laitteistojen sahkoistys. Tata varten
sahkdsuunnittelijan on pyydettava kayttgjilta tiedot tallaisista laitteista ennen suunnittelun aloittamista.
S$2333 HISSIT

Suunnitelmissa maaritelladn syottdkaapeli hissin ohjauskeskukselle.

Halytys viedaan hissipaivystykseen GSM-yhteydella (puheyhteys).

52334 NOSTO-OVET, PUOMIT, PORTIT JA LASTAUSTASAAJAT
Suunnitelmissa maaritellaan syottdkaapeli laitteen ohjauskeskukselle.

Halytykset viedaan rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK).
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52335 SAVUNPOISTOPUHALTIMET, SAVUNPOISTOLUUKUT, PALOPELLIT

Suunnitelmissa esitetdan syottdkaapeli savunpoistopuhaltimien- ja luukkujen ohjauskeskukselle.
Halytykset viedaan rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK).

Palopeltien tilatiedot viedaan kiinteistbautomaatiojarjestelmaan

Savunpoistojarjestelmasta laaditaan paikantamiskaavio, jossa on esitettava:
- savunpoistoluukuilla varustetut tilat
- laukaisukeskuksen paikka
- kasilaukaisulaitteiden paikat
- luukkujen numerointi ja jako laukaisuryhmiin sekad uloskaytavat

Savunpoistojarjestelman takuuajan vuosihuollot sisallytetdan urakkasuoritukseen ja niista on
laadittava poytakirja, joka luovutetaan tilaajalle vuosittain takuutarkastuksessa.

S24 SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

S241 PISTORASIAT

Pistorasioita (sukopistorasiat, voimapistorasiat) suunnitellaan yleisen tiheyden mukaan huomioiden
kiinto- ja irtokalustesuunnitelmat. Pistorasiasijoitukset kdydaan viela lapi rakennuttajan / kayttajien
kanssa ennen lopullista suunnittelua.

Siivouspistorasioita asennetaan seuraavasti:
- vahintaan yksi pistorasia jokaiseen siivottavaan tilaan
- porrashuoneissa pistorasia jokaiseen kerrokseen
- kaytavissa pistorasia jokaista alkavaa 10 kaytavametria kohti

Porrashuoneissa kaikki rasiat tehddan uppoasennuksina.
Koulujen ty6harjoitteluluokissa (fysiikka, kemia, tekninen tyd, tekstiilityd, kotitalous) katosta

laskeutuvat (roikkuvat) johdot/pistorasiat/pistorasiakeskukset varustetaan painokuormituksen
poistavalla ratkaisulla (vedonpoistojarjestelma, vaijeri tms.).

$242 KOSKETINKISKOJARJESTELMA

Erityisvalaistus- ja kohdevalaistusratkaisuissa kaytettavat kosketinkiskot maaritellaan arkkitehdin
kanssa yhteistydssa. Tyyppien tulee olla yleisesti markkinoilla olevia ja tunnetun valmistajan malleja.
Asennuksissa tulee kayttaa vastaavan valmistajan standardiosia.
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S244 PISTORASIAPYLVAAT

Maisematoimistoihin tmv. tiloihin, joissa seinapistorasiajakelu ei riita tai onnistu, kaytetaan
pistorasiapylvaita (ylajakelu). Pystytyyppeina kaytetdan tunnetun valmistajan vakiomalleja, jotka
hyvaksytetaan arkkitehdilla.

S245 AJONEUVOIJEN LAMMITYSPISTORASIAT
Autolammityspistorasioiden lukumaara maaritellaan tapauskohtaisesti (kaava).

Autonlammityspistorasioita ohjataan pylvaskohtaisilla kelloilla. Ryhmajohtojen mitoitus 2000 W /
autopaikka. Suunnitteluvaiheessa on kuitenkin selvitettava, riittdako pistorasiakoteloon 6 A:n
jalusta-automaatti. Kotelot varustetaan kellokytkimilla.

Pistorasiakotelot merkitaan erillisen ohjeen mukaan tai juoksevalla numerolla.

S245 AJONEUVOJEN LATAUSPISTORASIAT

Sahkodautojen latausta varten varataan paakeskukseen varokelahtd seka kWh-mittaus ja kaapelireitti
(110 mm putki, lujuusluokka A + vetolanka) pysakdintialueelle.

Latausjarjestelmassa varaudutaan alykkaaseen kuorman ohjaukseen ja kayttgjien laskutukseen
(OCPP yhteensopiva).

Lahtokohtaisesti sahkdnsyo6tto- ja tietoliikennekaapelit (CAT-6) tuodaan ensin pysakdintialueen
viereen asennettavaan katujakokaappiin, josta jako tapahtuu varsinaisille latauspisteille. Maakaapelit
asennetaan omiin putkiinsa, putkitukseksi suositellaan vahintdan 110 mm putkea. Katujakokaapissa
huomioidaan myéhemmat tulevat latauspisteiden laajennusvarat, seka kuormanhallinnan kayttaman
mittarin ja virtamuuntajien tilanvaraukset.
Normaalitehoisia (3 x 16 A, 11 kW) latauspisteitd asennetaan seuraavasti:

- jos pysakdintipaikkoja on 11-50, niin 2 latauspistetta

- jos pysakointipaikkoja on yli 51, niin vahintaan 3 latauspistetta

Latauspisteet kalustetaan Type 2 pistorasioilla. Latauspisteiden suunnittelussa voidaan edeta
ST-kortin 51.90 ohjeistusta noudattaen.

Latauspistevalmius toteutetaan seuraavasti (Laki 733/2020):
- jos pysakdintipaikkoja on 11-30, on asennettava latauspistevalmius vahintaan 50 prosenttiin
pysakadintipaikoista
- jos pysakdintipaikkoja on yli 30, latauspistevalmius on asennettava vahintdan 20 prosenttiin
pysakadintipaikoista kuitenkin niin, etta latauspistevalmius on vahintaan 15 pysakdintipaikassa.

Latauspistevalmius toteutetaan putkittamalla maaritellyt pysakointipaikkojen johtotiet vahintaan 110
mm putkella (lujuusluokka A).
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S25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Valaistustasot maaritellaan yleisten valaistustasojen suositusten mukaisesti ottaen huomioon
valonlahteiden alenemat.

S251 SISAVALAISTUSJARJESTELMA

Sisavalaistus suunnitellaan rakennuksen erityispiirteet huomioon ottaen yhteistydssa arkkitehdin
kanssa. Tydskentelytasojen lux-voimakkuudet mitoitetaan standardin SFS-EN 12464-1 ja -2
mukaisesti. Muut valaistuksen laatuvaatimukset (varintoisto, tasaisuus, haikaisy jne.) sovitaan
projektikohtaisesti.

Valonlahteina ja liitdntalaitteina ei saa kayttda markkinoilta poistuvia/kiellettdvia malleja. Kaikki
valaisimet tulee olla LED-valaisimia.

Sisavalaistuksen ohjaukset suunnitellaan kayttajaystavallisind huomioiden
energiansaasténakokohdat.

Tapauskohtaisesti sovitaan valvojan kanssa kaytettavasta valaistuksenohjausjarjestelmasta (Dali
tms.). Mikali kiinteistddn valitaan osoitteellinen ohjausjarjestelma, maaritelldan asiakirjoihin
takuuaikaiset ohjelmointien vaatimat muutokset urakkaan sisaltyvaksi kohteen luonteen mukaan.
Valmistajan on annettava tuotteille/led-valaisimille vahintdan viiden vuoden takuu. Poikkeamat
takuuajoissa on sovittava erikseen valvojan kanssa.

Koulujen luokkien tai paivakotien tilojen valaistuksenohjausjarjestelmasta tuodaan tilakohtainen
lasnaolotieto vaylaa (esim. Dali) pitkin rakennusautomaatiojarjestelmaan. Lasnaolotiedolla ohjataan
osaksi ilmanvaihtojarjestelmaa.

Porrashuonevalaisimina kaytetaan jatkuvaa sammutusta ja sytytysta kestavia led-valaisimia.
Valaisimet on sijoitettava siten, ettd huoltotoimenpiteet on helppo suorittaa.

Toimisto-, luokka ym. vastaavien tilojen valaistus toteutetaan paasaantoisesti led-valaistuksena.
Valaistus toteutetaan joka ns. suorana tai epasuorana valaistuksen tai naiden yhdistelmana ottaen
huomioon ko. tilojen eritysvaatimukset. TyOpisteiden valaistusta tulee olla mahdollista ohjata
tydpistekohtaisesti esim. vetonarukytkimella.

Valaistuksen ohjauksena kaytetaan 0-1 -kytkinta ja I&sndolo- ja valoisuusanturia joka s&ataa
valaistusta portaattomasti.

Kaytava- ja aulatilojen valaistusta ohjataan paivaaikaan kiinteistdvalvonnan kautta aikaohjelmalla ja
valoisuusanturilla, muina aikoina naiden tilojen valaistusta ohjataan ir-ohjauksella ja painonapeilla.

Neuvottelu- ym. vastaavat tilat varustetaan valaistuksen saadolla. Saato voidaan toteuttaa pienilla
valaisinmaarilld painonappiohjauksena, suuremmissa valaisinmaarissa kaytetaan tapauskohtaisesti
tilanteeseen soveltuvaa saatdéa. Ohjaustapa sovitaan valvojan kanssa.

Paivakotien lepohuoneissa valaistus oltava vahintaan kahdessa ryhmassa ja yksi ryhma on oltava
himmennettava.
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Tekniset tilat valaistaan led-valaisimilla ja niiden ohjaus toteutetaan 0-1 -kytkimilla.

$253 ALUEVALAISTUSJARJESTELMA

Piha-alueiden, kulkuteiden ja autopaikkojen valaistus toteutetaan led-valaisimilla. Valaisinpylvaiden
korkeus on oltava vahintaan 4,5 m ja pylvaina kaytetaan terasolakepylvaita. Valaisinpylvaiden sisalla
on kaytettava aina pylvaskalusteita. Valaisinvalinnalla pyritdan estdmaan valon hajautuminen
ymparistoon ja suuntaamaan se kayttéalueelle.

Valaisimet sijoitetaan penkereiden paalle asfalttialueiden kunnossapidon helpottamiseksi. Piha-
alueilla valaistaan kulkuvaylat ja oleskelualueet. Erilliset julkisivuvalaistukset sovitaan tilaajan ja
arkkitehdin kanssa.

Kaikkien ulkovalaisimien suojakupujen on oltava iskunkestavia.

Ulkovalaistuksen led-valaisinten saatamisesta sovitaan projektikohtaisesti tilaajan kanssa.
Suunnittelija tekee kustannusarvion saadettavyydesta ja elinkaarikustannuksista. Vaikka saatéa ei
tule, on valaistus suunniteltava siten, etta valoja voidaan sytyttda osissa VAK-aikaohjelmalla energian
saastamiseksi.

Jatekatokset varustetaan valaistuksella, jota ohjataan liiketunnistimen avulla. Valaisin on sijoitettava
siten, etta se valaisee myos sisaankaynnin.

S26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

S262 LATTIALAMMITYKSET

Lattialammityksien tarve harkitaan tapauskohtaisesti huomioiden kohteen hankesuunnitelma ja
tarveselvitys. Vesikiertoisen lattialammitysjarjestelman jakotukkien alle asennetaan tarvittaessa
kosteusvahdit. Vesikiertoisen lattialdammityksen halytykset liitetdan aina
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

S264 SADEVESIJARJESTELMIEN LAMMITYKSET

Syobksytorviin asennetaan sahkdsaattolammitys, joka jatketaan aina ensimmaiseen kokoojakaivoon.
Lammityskaapelit ryhmitelldan ilmansuunnittain ja tapauskohtaisesti my6s rannit ja kourut
omiin ohjausryhmiin sdadettavyyden parantamiseksi.

Saattolammityksia pyritdan aina ohjamaan keskitetysti rakennusautomaatiojarjestelman kautta, mikali
se kiinteistdssa vain on mahdollista. Ohjauksissa kaytetaan ulkolampdtila ja mahdollisuuksien
mukaan liséksi kosteusantureita.

Lammityskaapeleiden ohjaus katkaistaan ohjelmallisesti VAK:in kautta touko-syyskuun ajaksi.
Syoéttd varustetaan vikavirtasuojakytkimella, josta siirretdan keskuskohtainen halytystieto
kiinteistonvalvontaan.
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Lammityskaapelit suojataan mekaanisesti ilkivallalta ja saan aiheuttamilta vaurioilta siella missa
tallainen vaara on olemassa.

Rakennuksen ulkopuoliset, maanpinnan alapuolelle sijoittuvat porraskuilut varustetaan

sahkolammitteisilla kuivakaivoilla, lammityksia pyritdan aina ohjamaan keskitetysti
rakennusautomaatiojarjestelman kautta ulkolampétilan mukaan.

S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

$610 POISTUMISVALAISTSUJARJESTELMA

Poistumisvalaistusjarjestelman suunnitelmat on suunnittelijan toimesta tarkastutettava
paloviranomaisella ennen urakkalaskentaa. Suunnittelussa on huomioitava voimassa olevat
standardit ja maaraykset.

Poistumisvalaistusjarjestelman huolto-ohjelman laatiminen/tdydentaminen sisallytetdan urakka-
suoritukseen.

Ovimerkkivalojen valinnassa on kiinnitettava erityistd huomiota valonlahteen elinkaaren aikaisiin

kustannuksiin (kaytettava LED-valaisimia), seka keskusjarjestelman huoltokustannuksiin
(akusto).

T1 TIETOTEKNISET JARJESTELMA

T110 ANTENNUARJESTELMA

Antennijarjestelma asennetaan maanpaallisten taajuuksien vastaanottoon. Antennipisteiden paikat
sovitaan suunnittelun alussa. Lahtékohtaisesti pisteitd asennetaan VSS-tiloihin, henkildkunnan
taukotiloihin ja danentoistolaitteistoille.

T120 AANENTOISTO- JA KUULUTUSJARJESTELMA

Kuulutusaanentoiston hankinta yleisiin ja toimistorakennuksiin harkitaan tapauskohtaisesti.
Laitteistolla on mahdollista sy6ttaad taustaohjelmaa yleisiin tiloihin, sekad tehda kuulutuksia alueittain
tilojen kayttajaprofiilin mukaan. Monitoimikiinteistdissa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
kuuluvuusalueiden ryhmittelyyn.

AV-laitteita asennetaan esitystilanteita varten luokka- ja kokoontumistiloihin seka kokoushuoneisiin.

Induktiosilmukoita asennetaan kokoontumistiloihin (ruokalat, likuntasalit). Luentosalien
induktiosilmukan toteutus sovitaan tapauskohtaisesti.

Jarjestelman vahvistinlinjojen kuormitukselle pitaa jaada varaa suunnittelussa 30 %. Jarjestelma
varustetaan UPS-laitteella, varakayntiaika 30minuuttia.
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T130 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Jarjestelma rakennetaan puhelinverkon kanssa yhteisena verkkona.

Ristikytkentatila on paasaantdisesti huonetila, jossa on varatila vahintaan yhdelle ristikytkentakaapille.
Huone on lukittava tila, jonka ovi litetdan kulunvalvontajarjestelmaan silloin kun rakennuksessa on
kulunvalvontajarjestelma.

Ristikytkentatilassa on tapauskohtaisesti joko ovellinen kaappi, lattialla seisova teline tai seindan
kiinnitettava teline. Ovelliset kaapit varustetaan poistopuhaltimilla ja raitisimasuodattimilla. Teletilan
rakenteissa on huomioitava riittava ilmanvaihto lammaon poistamiseksi.

Jarjestelman tyyppi on CAT6A U/UTP.

Suunnittelija selvittaa ristikytkentatilojen valisen kaapeloinnin ja se maaritelladn tapauskohtaisesti.
Jakamoiden valille asennetaan yksi- ja monimuotokuituja sekd CAT6A-kuparikaapeleita.

Puhelinjarjestelman tarve selvitetdan suunnitteluvaiheen alussa.

Kiinteistdissa, joissa on ainoastaan valokuituyhteys, asennetaan vaestésuojaan GSM-verkkoa
vahvistava passiivinen antennijarjestelma.

T150 OVIPUHELINJARJESTELMA
Ovipuhelinjarjestelmilla varustettavat kohteet sovitaan tapauskohtaisesti.

Jarjestelmien suunnittelussa on huomioitava laitteiden saatavuus myéhemmin seka
ilkivallankestavyys.

T2 ESITYSTEKNISET JARJESTELMAT

Esitystekniikkaa suunnitellaan kohteen kayttotarkoituksen mukaisesti.

T210 AV-JARIESTELMA

AV-jarjestelmien laajuus ja hankintarajat kdydaan 1api rakennuttajan kanssa tapauskohtaisesti.
Yleisesti laitteistojen kiinteasti asennettavat kaapelit kuuluvat sdhkdurakkaan. Lahtdkohtaisesti AV-
suunnittelu kuuluu sédhkdsuunnittelijalle, ellei hankeasiakirjoissa ole toisin maaritetty.
Koulukiinteistbissa yleisesti ottaen kaikki opetustilat, likuntasali, ruokasali ja auditoriotilat varustetaan
AV-kaapeloinnilla ja hankintarajojen puitteissa urakkaan kuuluvilla laitteilla.

T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Ovikello-, sisdanpyynto-, hoitajakutsu-, varattuvalo-, palvelukutsu- ja avunpyyntdjarjestelmien
osalta noudatetaan hanketydraportin ohjetta.
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T310 OVIKELLOJARJESTELMA

Paivakotien ulko-ovet varustetaan aina ovikello- tai ovipuhelinjarjestelmalla. Keittiot varustetaan
myos ovikello- tai ovipuhelinjarjestelmalla. Paivakotien ovikellot suunnitellaan osastokohtaisilla
soittoaanilla.

T320 VARATTUVALOJARJESTELMA

Neuvottelutiloihin yms. kokoontumistiloihin suunnitellaan paikallisia varattuvalojarjestelmia
kayttajan / rakennuttajan kanssa sovittavassa laajuudessa.

T330 SISAANPYYNTOJARJESTELMA

Toimistotilojen oville suunnitellaan paikallisia sisaanpyyntojarjestelmia kayttajien / rakennuttajan
kanssa sovittavassa laajuudessa.

T340 AVUNPYYNTOJARJESTELMA

Inva-wc:t varustetaan inva-wc -halytysjarjestelmalla. Halytys siirretdan kiinteistbautomaatioon.

T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

T410 AJANNAYTTOJARJESTELMA
Jarjestelma toteutetaan keskuskellojarjestelmana. Jarjestelman tarpeellisuus on selvitettava ennen

suunnittelun aloittamista. Kellomallit yhteisty6ssa arkkitehdin kanssa. Paakello varustetaan GPS-
tahdistimella.

T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

T510 SAHKOLUKITUS- JA KULUNVALVONTAJARJESTELMA
Sahkdlukitus- ja kulunvalvontajarjestelmien osalta noudatetaan hankesuunnitelman ohjetta.

Mikali sahkolukituksia ei asenneta, metalliset ulko-ovet varustetaan ovilukituksen ja kulunvalvonnan
mahdollistavalla kaapeloinnilla ja ylivientisuojilla ja kaapelit tulee paattaa oven laheisyyteen
asennettavaan kytkenta rasiaan. Ovirasialta tulee asentaa kaapelointi tekniseen tilaan.

T530 MURTOILMAISUJARJESTELMA

Murtoilmaisujarjestelman osalta noudatetaan hankesuunnitelman ohjetta.
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Paasaantoisesti kaikki kiinteistot varustetaan riittavan laajalla rikosilmoitusjarjestelmalla. Tarvittaessa
kaytetaan lasirikkoilmaisimia tai liiketunnistimia. Jarjestelma liitetddn GSM-robottiyhteydella
vartiointilikkeeseen. Tarvittavan GSM-kortin toimittaa tilaaja.

T550 KAMERAVALVONTAJARJESTELMA
Videovalvontajarjestelman kaapelointi rasiointeineen maaritelladn suunnitelmissa.
Kameroiden rasiat kaapeloidaan pituuksien sallimissa puitteissa keskitetysti muutamille ATK-telineille.

Kameroille 2xRJ45-rasiat, virran sy6ttdé kamerapisteille PoE-virtalahteesta.
Kamerat ja muut aktiivilaitteet ovat tilaajan erillishankinnassa.

T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

T610 PALOILMOITINJARJESTELMA
Jarjestelman hankinta harkitaan tapauskohtaisesti viranomaismaaraykset huomioiden.
Jarjestelma on osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma ja jarjestelma integroidaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK). Rakennusautomaatiojarjestelmassa esitetdan
rinnakkaishalytykset (palo, ennakko, vika, huolto).
Uudiskohteissa tapauskohtaisesti paloilmoitinkeskus liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan
TCP/IP yhteydella. Talldin rakennusautomaatiovalvomoon liitetdan seuraavat asiat:

- jarjestelméatilan esitys grafiikkakaaviossa

- halyttava yksiloity osoitteen esitys grafiikkakaaviossa

- yksittaisten ilmaisimien irti- ja takaisinkytkennat

- halytysten kuittaukset ja palautukset
Paloilmoitinjarjestelman takuuajan huollot sisallytetdan urakkasuoritukseen.

Paloilmoitinjarjestelman toteutuspoytakirja on laadittava suunnittelijavetoisesti yhteistydssa paikallisen
paloviranomaisen kanssa ennen suunnitelmien valmistumista.

T620 PALOVAROITINJARIESTELMA

Jarjestelman hankinta harkitaan tapauskohtaisesti viranomaismaaraykset huomioiden.

Jarjestelmat tulee olla kaikissa tapauksissa paloilmoitinmaaraysten mukaisia vaikka jarjestelmaa
kaytettaisiinkin palovaroittimena (voidaan tarvittaessa liittda halytyskeskukseen).

T630 SAVUNPOISTON OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Savunpoistojarjestelmat toteutetaan paloviranomaisten vaatimusten mukaisesti.

Suunnitelmissa esitetdan syoéttdkaapeli savunpoistopuhaltimien- ja luukkujen ohjauskeskukselle.
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Kaapeloinnit laitevalmistajan ohjeiden ja voimassa olevien maaraysten mukaisesti.
Halytykset viedaan rakennusautomaatiojarjestelmaan (VAK).

Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelmét toteutetaan LVI-suunnitelman mukaisesti.
Palopeltien (ilman sahkdista toimilaitetta) tilatiedot viedaan palopeltikohtaisesti

kiinteistdautomaatiojarjestelmaan (VAK).

Palopeltien (sahkdinen toimilaite) tilatiedot auki/kiinni seka ohjauskasky viedaan palopeltikohtaisesti
kiinteistdautomaatiojarjestelmaan (VAK). Erillisia palopeltiohjauskeskuksia ei tule.

Toimitus-, asennus- ja kytkentarajat on maaritelty erikseen laskenta-asiakirjoissa.

T810 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Rakennusautomaatiossa noudetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden rakennusautomaatio-
ohjeistusta.

Rakennusautomaatiojarjestelman tulee olla kiinteistdkohtainen ja itsenainen, mutta liitetty Kouvolan
kaupungin rakennusautomaatiovalvomoon automaatio-ohjeen mukaisesti.

Kayttdhenkildstoa koulutetaan riittavasti, jotta laitteista olisi mahdollisimman paljon hyotya. Laaditaan
kayttajakoulutusohjelma, joka hyvaksytetaan rakennuttajalla. Kayttéhenkildéstéa tulee kouluttaa
jatkuvasti rakennuksen koko elinkaaren ajan.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavat jarjestelmat lueteltu automaatio- ohjeessa.

Kaikki kiinteiston halytykset ohjautuvat valvomoon ja halytystietojen tulee nakya valvomopaatteella
selkokielisinad teksteina.

Jarjestelma varustetaan alakeskuskohtaisilla graafisilla kayttoliittymilla.

Kiinteistdn kiireellisten A-luokan halytysten jatkotapa tehdaan Kouvolan Kaupungin
rakennusautomaatio-ohjeistuksen mukaan.

Rakennusautomaatiourakoitsija tuo pienjannitekaapelit koteloihin sisdan ja kytkee.
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1 YLEISTA
1.1 Suunnitteluohjeen tarkoitus

Audiovisuaalisten ratkaisujen huolellinen suunnittelu ja toteutus on valttamatonta tiloissa, joissa
toiminnallisuus ja viihtyisyys korostuvat. Kun kuva-, aani- ja valotekniikka yhdistetaan
tarkoituksenmukaisesti, se ei ainoastaan tayta perusvaatimuksia, vaan luo myds merkittavaa
lisdarvoa. Tallaisen teknologian avulla voidaan parantaa tilojen joustavuutta ja muunneltavuutta. Se
palvelee monenlaisia kayttajaryhmia ja tarpeita. Laadukkaat audiovisuaaliset jarjestelmat
mahdollistavat myds erilaisten tapahtumien ja kohtaamisten vaivattoman toteuttamisen, mika
nostaa tilojen kayttoastetta ja edistaa yhteisollisyytta. Hyvin suunnitellut ratkaisut tukevat lisaksi
tilojen turvallisuutta.

AV-suunnitteluohje on laadittu Kouvolan kaupungin rakennushankkeiden hankesuunnitteluvaiheen
ohjaukseen. Tassa maaritellaén audiovisuaalisten jarjestelmien suunnittelulle linjaukset ja
minimivaatimukset, jotka ovat sitovia. Ohje toimii keskeisend apuvéalineena AV-suunnittelijoille,
sahkdsuunnittelijoille, arkkitehdeille seka KVR-urakoitsijoille. Ohjeista poikkeaminen vaatii erityista
kasittelya ja kirjaamista suunnittelukokouksissa. Liséksi ohje sisaltaa tavoitteellisia suosituksia, joita
arvioidaan kohdekohtaisesti. Ohje on tarkoitettu uudis- ja peruskorjaushankkeisiin, ja
laatuvaatimusten soveltamisesta sovitaan rakennuttajan kanssa.

1.2 AV-suunnittelu rakennushankkeessa

AV-suunnittelua tarvitaan kohteissa, joissa on audiovisuaalista toimintaa. Audiovisuaalisuudella
tarkoitetaan kuuluvia ja nakyvia ilmiéita. Suunnittelu kohdistuu naiden hallintaan. Hallinnan valineena
kaytetaan yleensa tekniikkaa.

AV-suunnittelun rooli rakennushankkeessa on kriittinen, silla se varmistaa, ettd audiovisuaaliset
jarjestelmat tukevat rakennuksen kayttotarkoitusta ja parantavat sen toiminnallisuutta. Ti-loissa, kuten
nayttamot, padkayttotarkoitus on AV-tekniikasta riippuvainen.

Suunnitteluprosessi keskittyy kayttajien tarpeiden tyydyttdmiseen, teknologian integroimiseen
rakennuksen suunnitteluun ja varmistaa, etta audiovisuaaliset ratkaisut ovat kestavia ja
helppokayttdisia. Suunnittelu kattaa kaiken aani- ja kuvatekniikasta seka ohjattavasta valaistuksesta
erikoistekniikoihin, kuten videoneuvottelujarjestelmiin ja nayttamomekaniikkaan. Tavoitteena on luoda
ymparisto, joka ei vain vastaa nykyisia vaatimuksia, vaan on my¢s valmis tulevaisuuden teknologisiin
paivityksiin.

AV-suunnittelu on oma suunnitteluala, jonka tehtavasisaltd hankkeen eri vaiheissa on maaritelty
tehtavaluettelossa AV23. Tehtavaluettelo on vastaavanlainen kuin muilla suunnittelualoilla. Se 16ytyy
sahkdinfosta numerolla ST 653.01. Korjausrakennushankkeessa suunnittelun tehtavasisalto ja
tavoitteet on aina arvioitava tapauskohtaisesti. Peruskorjattavan rakennuksen AV -ratkaisut tulee
selvittda kayttajia haastattelemalla seka usein myods kohdekaynnilla ja katselmuksella.

1.3 AV-suunnittelijan patevyys

AV-suunnittelulle ei ole vaativuusluokkiin tavanomainen, vaativa ja poikkeuksellisen
vaativa pohjautuvia patevyyksia. AV-suunnittelijan soveltuvuus hankkeeseen punnitaan
maéaarittelemalla talle referenssi- ja SKOL-luokkavaatimukset. SKOL-henkiléryhmésta 04
eteenpéin toimitaan Kouvolan kaupungin hankkeissa vastuullisen suunnittelijan
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ohjauksessa. Vastuullisen suunnittelijan luokkavaatimukset Kouvolan kaupunki maarittelee
hankkeen vaatimustason perusteella valilta E-03.

e SKOL E, johtavan asiantuntijan tehtavét ovat erittéain suuren ja poikkeuksellisen
vaativan hankkeen johtaminen tai suunnittelu seké suorituksen johtaminen tai
erityisasiantuntemusta vaativan tehtavan suorittaminen.

e SKOL 01, johtavan konsultin, johtavan erityisalan suunnittelijan tai johtavan
asiantuntijan tehtavat ovat suuren tai erittéin vaativan hankkeen johtaminen tai
suunnittelu seka vaativa asiantuntija- tai johtamistehtéva ja konsulttityd.

e SKOL 02, vanhemman konsultin, vanhemman erityisalan suunnittelijan tai
vanhemman asiantuntijan tehtavét ovat vaativan hankkeen tai sen laajan
osatehtavan johtaminen seka erityista kokemusta vaativa suunnitteluty®, vaativa
asiantuntijatehtava tai konsulttityo.

e SKOL 03, konsultin, erityisalan suunnittelijan tai asiantuntijan tehtavat ovat
hankkeen tai sen osan johtamistehtéva tai kokemusta vaativa suunnittelutyo,
erityisalan asiantuntijatehtavat tai konsulttityo.

1.4 CAD-ohjelmistot ja tiedostoformaatit

Jokainen suunnitteluosapuoli kayttda haluamaansa CAD-suunnitteluohjelmistoa.

2D-tiedonsiirtoformaatti on DWG, huomioiden Kouvolan kaupungin ohjeistus ja
soveltuvuus kaupungin vastaaviin jarjestelmiin. Suunnittelun aikaisen tiedonsiirron DWG:n
versionumero sovitaan suunnittelijoiden kesken paasuunnittelijan johdolla. Kaikki
piirustukset toimitetaan ti-laajalle myts PDF-tiedostoina.

Kaikki uudiskohteet mallinnetaan Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 vaatimusten ja
ohjeiden mukaisesti.

Eri komponenttien seké verkostojen geometrian tarkkuustason on oltava sellainen, etta
kohteen AV-asennukset ovat asennettavissa tietomallin perusteella.
Geometriamallinnuksen tavoitteena on risteilyvapaatietomalli, jonka tekemisessa
yhdistelmamalli on apuna.

Yhdistelmamalleissa objektien tulee sijaita absoluuttisessa korkeusasemassa.

AV-suunnittelijan on tehtava teknisista jarjestelmista yhteensovitustarkastelut kaikkien
TATE-jarjestelmamallien kanssa. Sen jalkeen niita tarkastellaan rakenne- ja
arkkitehtimallien kanssa.

Jokainen suunnittelija on liséksi velvollinen tekemé&én omatarkastuksia oman alueen
mallinnustarkkuudesta suunnittelutydn edetessa.

Korkeusjarjestelma on N2000. Saneerauskohteissa on tarkistettava vanhojen
suunnitelmien korkeusjarjestelma. AV-suunnittelija seuraa kohdistuksessa
hankekohtaisesti paatetysti joko lahtttieto- tai arkkitehtimallia.
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1.5 Tiedostojen kasittely

Suunnittelutiedostoilla tarkoitetaan niita tiedostoja, jotka luovutetaan muille
suunnitteluosapuolille suunnittelu aikana.

Perus- ja yllapitokorjauskohteissa kaytetddn olemassa olevaa nimeamiskaytantoa, jos ei
projektissa erikseen todeta tiedostonimien péaivitystarvetta.

Uudiskohteissa kaytetdan olemassa olevaa Kouvolan rakennusvalvonnan Piirustusten
esitysasuohjetta tiedostojen nimeamisessa.

Suunnittelutiedostonimia ei saa muuttaa kesken suunnittelun.

1.6 Urakkalaskenta-asiakirjat

AV-hankinnat maaritellaén yksilollisesti hankekohtaisesti. Laitteet ovat erillishankinta.
Kaikissa kohteissa ei ole varsinaista AV-urakkaa, vaan se siséllytetaan sahkourakkaan.
On myds yleista, etta sdhkodurakoitsijat kayttavat AV-urakoitsijoita aliurakoitsijoina. AV-
suunnittelija toimittaa suuren osan tuottamastaan tiedosta suunnittelutiedostoina
sahkdsuunnittelijalle, jo-ka vie tiedot sahkdurakkalaskenta-asiakirjoihin.

Asiakirjat tulee laatia aina niin, ettei niissé ole keskenaan ristiriitaisuuksia. Hankkeessa,
jossa AV-suunnittelija tuottaa urakkalaskenta-asiakirjoja, laaditaan esimerkiksi seuraavat
asiakirjat.

AV-selostus

laiteluettelo, joka toimii tarjoajan yksikkohintaluettelona

tasopiirustukset johdotettuina, mittakaava 1:50

jarjestelmapiirustukset johdotettuina, mittakaava 1:50 tai 1:100
kaapelivetokaaviot kaapelityypityksineen

kaaviot kaikista jarjestelmista

1.7 Loppudokumentit

KVR-urakan AV-toteutuksesta laaditaan kohdekohtaisesti tarpeen mukaan esimerkiksi
seuraavat loppudokumentit.
e kansilehti ja siséllysluettelo
tasopiirustukset
seinaprojektiot
laiteluettelot
jarjestelmakaaviot
kokoonpanopiirustukset
o sisaltéen tarvittavat osakokoonpanopiirustukset
laitteiden kayttdohjeet
kunnossapito-ohjeet
huolto-ohjelma
ohjelmakopiot jarjestelman ohjelmista
tietomalli
luovutusvaiheen poytakirjat
takuuajan poytéakirjat

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9
45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi


http://www.kouvola.fi/
mailto:etunimi.sukunimi@kouvola.fi

Kouvolan kaupunki 6 (17)
KOUV@IG@ AV-suunnitteluohje

26.4.2024

Loppudokumenteista tulee poistaa kaikki ylimaéaraiset kommentit, tydohjeet, tydnaikaiset
merkinnat ja tekstit. Rakennuttaja tarkastaa loppudokumentit (laaditaan muistio).

2 AUDIOVISUAALISET TAVOITTEET

Kun Kouvolan kaupungille suunnitellaan audiovisuaalisia jarjestelmid, ensisijaisena
tavoitteena on saavutettavuus ja selkeys. On tarke&d, ettd teknologiat palvelevat kaikkia
kayttajia esteettomasti, ja ettad aani seka kuva valittyvat laadukkaasti kaikissa ymparistoissa.
Tama kasittdd myos nayttavat ohjatut valaistukset, jotka eivéat aiheuta hairiota, seka helposti
kaytettavat ohjausmekanismit, jotka tekevat kaytosta helppoa ja sisalloistd ymmarrettavaa
kaikille katselijoille.

Jarjestelmien on oltava monikayttoisia ja kestavia, jotta ne voivat palvella erilaisia tarpeita ja
tapahtumia sek& mukautua teknologian kehitykseen. Tama edellyttdd modulaarisia ratkaisuja,
jotka ovat helposti muunneltavissa, paivitettavissa ja yllapidettavissa tukien néin kestavaa
kehitysta. Tama lahestymistapa varmistaa, ettd Kouvolan kaupungin audiovisuaaliset ratkaisut
ovat pitkaikaisia ja tulevaisuuteen suuntautuneita.

Suunnittelua ohjaa kustannustehokkuus.

2.1 Laatuvaatimukset

Kouvolan kaupungin audiovisuaalisten jarjestelmien suunnittelu noudattaa tiukkoja
laatuvaatimuksia, jotka takaavat projektin onnistumisen ja teknologian pitkaaikaisen
toimivuuden. Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta. Mikéli suunnittelija haluaa
poiketa mistaan tilaaja esittamista suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava
suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokouspoytakirjaan. Suunnittelija on velvollinen
tekemaan Kkirjallisen selvityksen poikkeamista suunnitteluohjeisiin nahden.

Suunnittelu toteutetaan tietokoneavusteisesti kayttaen AutoCAD-yhteensopivia ohjelmia.
Mikali kaytetdan muita suunnitteluohjelmistoja, tulee niiden kaytosta sopia etukateen
rakennuttajan kanssa. Tama varmistaa, etta kaikki suunnitelmien osat ovat yhteensopivia ja
helposti integroitavissa projektin muihin osa-alueisiin. Suunnitteluratkaisuja tehtéessa tulee
kiinnittda huomiota laitteiden elinkaaren aikaisiin kustannuksiin, ja suunnitelmien tulee sisaltaa
riittdvan tarkat maaritykset, jotta yllapito ja mahdolliset tulevaisuuden péaivitykset on helppo
toteuttaa.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda laitteiden kaytettavyyteen ja huollettavuuteen. Laitteiden ja
jarjestelmien on oltava kayttajaystavallisia ja helppohoitoisia, mika vahentaa kayttokatkoja ja
pidentaa laitteiden elinkaarta. Tama ei ainoastaan paranna kayttajakokemusta vaan myoés
minimoi pitkan aikavalin kustannuksia.

3 SUUNNITTELUN KULKU

Suunnitteluprojekti etenee hankekohtaisesti tehdyn tarveselvityksen pohjalta.
Tarveselvityksen tekee tilaaja. AV-suunnittelijan osallistumisesta sovitaan erikseen. Tilaaja
maéaadrittelee tehtavét tarvittaessa erikseen joko yksildllisesti tai valitsemalla ne
tehtavaluettelon AV23 kohdasta A.
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Tassa asiakirjassa muista suunnitteluvaiheista laaditun muistilistamaisen osion tarkoitus
on selkeyttaéa asioita, jotka KVR-urakoitsijan sek& suunnittelijan pitdd muistaa kayda lapi
suunnitteluprosessin aikana.

Suunnittelutehtavat seka KVR-urakan suunnittelun ohjaukseen liittyvat tehtavat on
maaritelty tarjouspyynndssa. Tehtavéat maaritelladn hankekohtaisesti joko yksildllisesti tai
valitsemalla tehtavéluettelosta AV23.

3.1 Hankesuunnittelu

Tilaaja tekee lahtokohtaisesti hankesuunnittelun. AV-suunnittelijan osallistumisesta sovitaan
erikseen. Tilaaja maarittelee tehtavat tarvittaessa erikseen joko yksildllisesti tai valitsemalla ne
tehtavaluettelon AV23 kohdasta B.

Osana KVR-urakkaa hankittavan suunnittelun perusteet maaritelladn hankekohtaisesti
yleensa hankesuunnittelun pohjalta. Suunnittelutoimeksianto voi alkaa tehtavaluettelon
AV23 kohdasta C, mutta joissain hankkeissa hankesuunnittelu voidaan vieda niin pitkalle,
ettd osa ehdotussuunnittelustakin katsotaan jo valmistuneeksi.

3.2 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa selvitetddn ne tekniset vaihtoehdot, joilla suunnittelutavoitteet
voidaan saavuttaa. Tarkoitus on vertailla useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vaihtoehtojen
dokumentoinnista ja ehdotussuunnittelun laajuudesta sovitaan tilaajan kanssa. Tilaaja
maarittelee tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla ne tehtavaluettelon
AV23 kohdasta D.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa
¢ selvitetddn suunnitteluryhmén kanssa vaihtoehdot, jotka soveltuvat kyseiseen
projektiin
e asetetaan suunnittelutavoitteet l&htdtietojen perusteella
maaritetadn alustavat teknisten tilojen tarpeet (toimitetaan kirjallisesti arkkitehdille ja
tilaajalle esim. piirustuksen muodossa)
¢ laaditaan ehdotus toteutettavista ratkaisuista
o havainnollinen esitys tilaajalle vaihtoehdoista
o niiden ominaisuuksista seka
o kustannuksista ja vaikutuksista muihin suunnittelualoihin
¢ ehdotussuunnitelmien yhteensovitus
¢ laaditaan ehdotussuunnitteluvaiheen AV-selostus
¢ hyvaksytetdaan ehdotussuunnitelmat tilaajalla (laaditaan muistio tai vahintaan kirjataan
suunnittelukokouspoéytakirjaan)
e tdsmennetdan kustannusarviota

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).
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3.3 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa ehdotussuunnitelmat kehitetdén toteuttamiskelpoiseksi
yleissuunnitelmaksi. Vaiheen tuloksena syntyy yleissuunnitelma ja paéapiirustukset. Tilaaja
maarittelee tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla ne tehtavaluettelon
AV23 kohdasta E.

Yleissuunnitteluvaiheessa
o tarkistetaan lahtotiedot
e varmistetaan riittdvien lahtétietojen toimitus muille suunnittelualoille
o tarkistetaan tiedonvaihtoaikataulu ja -tapa muiden suunnittelijoiden kesken
e maéaritelladn
o nostopisteet ja muut mekaniikan varaukset
esityspinnat ja esiintymisalueet ndkemalinjoineen
tilavaraukset
vaatimukset sahkolle
vaatimukset tietoverkoille
laitekeskukset ja jakamot
¢ laaditaan yleissuunnitteluvaiheen dokumentit:
jarjestelmakuvaukset ja -kaaviot
tasopiirustukset
tarvittavat leikkaukset ja muut projektiot
palvelualuekaaviot
tietomalli
o alustavat laiteluettelot
¢ yleissuunnitelmien yhteensovitus
laaditaan yleissuunnitteluvaiheen AV-selostus
¢ hyvaksytetdan yleissuunnitelmat tilaajalla (laaditaan muistio tai vahintaan kirjataan
suunnittelukokouspoéytakirjaan)

O O O OO

O

O O O O

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).

3.4 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa yleissuunnitelma kehitetdén rakentamisen ja hankinnan
edellyttamaksi mitoitetuksi suunnitelmaksi ja tuotemaarittelyksi, joiden pohjalta voidaan
kilpailuttaa toteutuksen urakkasuoritukset ja erillishankinnat. Tilaaja méaarittelee tehtavat
tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla ne tehtavaluettelon AV23 kohdasta G.

Toteutussuunnittelu jakaantuu kahteen osaan:
¢ hankintoja palvelevat suunnitelmat
e toteutusta palvelevat suunnitelmat

Toteutussuunnitteluvaiheessa
¢ tarkistetaan yleissuunnitelman lahtétiedot

e varmistetaan riittavien lahtoétietojen toimitus muille suunnittelualoille
e varmistetaan tiedonvaihtoaikataulu
e tasmennetddn suunnitelmat uusimmilla tiedoilla ja toteutuvilla laitteistoilla
¢ |aaditaan hankinta-asiakirjat
e tarkennetaan suunnitelmat toteutustasoisiksi
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Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).

3.5 Rakentamisen valmistelu ja rakentaminen

AV-suunnittelu ei normaalisti sisélla rakennuslupaan liittyvia tehtavia. AV-suunnittelija
konsultoi AV-laite- ja -urakkahankinnoissa. Tilaaja maarittelee rakentamisen valmistelun ja
rakentamisen aikaiset tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla ne
tehtavaluettelon AV23 kohdista H-I.

Hankintavaiheessa
e autetaan substanssiasiantuntijana vastaamaan laskennan aikaisiin kysymyksiin
e arvioidaan vaihtoehtoisten, esimerkkiratkaisuista poikkeavien ratkaisuiden kelpoisuus
e osallistutaan selonottoneuvotteluun

Tybmaavaiheessa
e hyvaksytaan tybmaa-aikaiset muutokset
e suunnitellaan tydmaa-aikaiset muutokset

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).

3.6 Luovutusvaihe

Tilaaja maarittelee luovutusvaiheen tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai
valitsemalla ne tehtavaluettelon AV23 kohdasta J.

Luovutusvaiheessa suunnittelutehtavaéan sisaltyy
¢ toimintakokeisiin osallistuminen
e |uovutuspiirustusten laadinta urakoitsijan toimittamien tarkepiirustusten perusteella
¢ huoltokirjan laitekannan taydennys AV-suunnittelun osalta

Erikseen tilattavat tehtavat sovitaan tarpeen mukaan (mainitaan
suunnittelusopimuksessa).

3.7 Takuuaika

Tilaaja maarittelee takuuajan tehtavat tarpeensa mukaan joko yksil6llisesti tai valitsemalla
ne tehtavaluettelon AV23 kohdasta K.

3.8 Aikataulu

Kun suunnittelu kaynnistyy, suunnitteluryhma laatii padsuunnittelijan johdolla suunnitteluaika-
taulun. Aikatauluun kirjataan osapuolten valisen tiedonsiirron maarapaivat muun muassa
seuraavista osa-alueista:

o tekniset tilantarpeet

e rakenneratkaisut

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9
45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi


http://www.kouvola.fi/
mailto:etunimi.sukunimi@kouvola.fi

Kouvolan kaupunki 10 (17)
KOUV@IG@ AV-suunnitteluohje

26.4.2024

o lahtotiedot keratty
o laitteiden sahko- ja lampdotiedot
e suunnitelmahyvaksytykset

3.9 Sidonnaisuus hankesuunnitelmaan

Hankkeille lasketaan kustannustavoitteet hankesuunnitteluvaiheen tilaohjelman
perusteella, eika tavoitteita saa ylittdd. Jos hyvaksyttyd huonetilaohjelmaa tai sovittuja
jarjestelmavalintoja muutetaan suunnittelun edetessa, KVR-urakoitsijan tai suunnittelijan
tulee selvittdd muutosten kustannusvaikutukset ja hyvaksyttaa ne tilaajalla.

3.10 Lahtotietojen hankinta

Jos AV-suunnittelija on mukana hankkeessa jo hankesuunnitteluvaiheessa, lahtotietojen
kerddminen ja huonetietojen tayttd tehdaan yhdessa kayttajan kanssa jo
hankesuunnitteluvaiheessa. Muussa tapauksessa asiat on kasiteltava heti
ehdotussuunnitteluvaiheen alussa. KVR-urakassa urakoitsija on vastuussa tarpeellisten
l&htotietojen antamisesta suunnittelijalle.

4 TILAT

Audiovisuaalisia tiloja sijoitetaan usein vierekkain, jotta niité voidaan yhdistella erikokoisiksi
kokonaisuuksiksi. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi neuvotteluhuoneet, joita voi olla vaikka kolme
rivissa niin, etté niistd saadaan kolme yksittaista, yksi iso kaikki yhdessa tai yksi keskikokoinen
ja toinen pieni kaksi yhdistamalla. Viimeisimmasta saadaan viela kaksi eri versiota.

Monitoimitiloista, jotka mukautuvat kayttétarkoituksen mukaan, nostetaan esimerkkina koulun
musiikkiluokka, joka toimii nayttamona yksi seina avattuna juhlasaliin ja toinen seina avattuna
ruokalaan péain. Myds tavallisia toimisto- ja luokkahuoneita yhdistetaan ja erotetaan eri
tilanteiden vaatimusten mahdollistamiseksi.

AV-suunnittelijan tehtava on auttaa arkkitehtia l6ytaméaan parhaat mahdolliset
toiminnallisuudet seké toisaalta asettaa tekniikan mahdollisuuksien vaatimat rajat.
Kustannusvaikutusten arvioiminen on tdssa avainasemassa.

Valittuihin tilaratkaisuihin tulee suunnitella niiden kayttda tukevat AV -ratkaisut.
Esimerkkitapauksista toimistokokonaisuudessa kuvasisalto ja ohjelmaéani on kyettava
toistamaan samanaikaisesti kaikissa kolmessa pienessa tilassa, kun niitd kaytetdan yhtena
isona tilana, mutta sisalté on pystyttava rajaamaan eri toistimille vallitsevan tilallisen asetuksen
mukaan. Sama patee kohteen mikrofonijarjestelmaan.

AV-suunnittelijan on teknisten ratkaisuiden lisaksi suunniteltava toiminnallisuus.
Esimerkiksi neuvotteluhuoneissa voidaan kasitella luottamuksellisia asioita, joiden
leviaminen toisiin tiloihin ei ole suotavaa.
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4.1 Logistiikka

AV-suunnittelija kommentoi arkkitehtisuunnitelmia audiovisuaalisen toiminnan kulkemisen ja
kuljettamisen tarpeiden pohjalta. Esimerkiksi esiintymisalueet kokoavat esiintyjien ja toimintaa
tukevien henkildiden kulkemista. Esitystoiminta siséltaa myds lavasteiden, tarpeiston,
instrumenttien ja tekniikan kuljettamista.

Kuljettamisen mahdollisuudet tulee suunnitella kohdekohtaisesti niin ergonomiseksi kuin
se on mahdollista. Sailytys- ja huoltotilojen seké lastausalueiden on syyté olla kayttotilojen
l&heisyydessa. Kerrosvaihtelu, portaat ja kynnykset seka kddnnokset kulmineen ja
nurkkineen tulee minimoida kuljetusreiteilla.

4.2 Tilavaraukset

AV-suunnittelija tekee arkkitehdin tilaohjelmaan tarvittavat tilavaraukset laitteille sek& niiden
kaytdlle ja kunnossapidolle. Suunnittelussa on varmistettava, etta kaikille laitteille on riittavasti
tilaa niin ilmanvaihdon, kaapeloinnin kuin huoltotoimintojenkin kannalta. Laitekeskusten,
laitteiden ja niiden komponenttien, tulee mahtua asennettuun tilaan siten, etta niiden eteen jaa
vahintaan standardin mukainen huoltovali.

Laitteiden liséksi tilavaraukset pitéd tehda muun muassa toiminnalle, ohjaamoille,
tarkkaamoille, varastoille, huoltotiloille ja muille teknisille tukitiloille. Ohjaamojen ja
tarkkaamoiden on tarjottava optimaalinen ergonomia, nakyvyys ja akustiikka. Varastoissa
tulee olla riittavasti tilaa laitteiden ja tarvikkeiden sailytykselle. Valonheittimia ja kaiuttimia
asennetaan usein ripustamalla, joten tiloissa korkeus on mygs kriittinen tekija.

4.3 Akustiikka

Kaiutinjarjestelmia suunniteltaessa tulee huomioida huoneakustiikka ja déneneristys.
Huoneakustiikka vaikuttaa merkittavasti myds mikrofonien kayttémahdollisuuteen niin 4anen
toistamisen, taltioinnin kuin lahettamisen yhteydessa. AV-suunnittelijan tulee kommunikoida
aanitekniikan tarpeet ja vaikutukset akustiikkasuunnittelijan kanssa.

5 KANTAVUUSVAATIMUKSET

AV-suunnittelija maarittelee rakennesuunnittelijalle audiovisuaalisen toiminnan ja tekniikan
seka sen kayton kantavuusvaatimukset. Toiminta ja tekniikka aiheuttavat voimia niin lattioihin,
seiniin kuin kattoihinkin. Varhainen vuorovaikutus on ratkaisevaa, silla valitut rakennetyypit
lopulta maarittavat toimintamahdollisuuksien rajat.

AV-toiminnan ja -tekniikan vaatimukset rakenteille vaikuttavat merkittavasti kustannuksiin.
Tietojen toimittaminen rakennesuunnittelijalle on erityisen tarkeda. Varoja ei saa laskea
turhaa, mutta toiminnan on oltava turvallista.
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6 LAMPO, VESI JA ILMASTOINTI

Yksi AV-suunnittelijan tehtavista on laitteistojen lampdkuormien arvioiminen LVI-
suunnittelijalle. llmanvaihto- ja jadhdytysjarjestelmat mitoitetaan vastaamaan laitteiden
tuottamaa lampoa. Lahtotietojen toimittaminen on erittéin tarkeaa.

Esiintymistilojen vesipisteet ovat olennainen osa esitystoiminnan mahdollistajina. My6s
esiintymistilojen ilmastointi on suunniteltava oikein. AV-suunnittelija huolehtii yhdessa LVI-
suunnittelijan kanssa, etta tehostesavujen kaytté on mahdollista.

7 SAHKO

AV-suunnittelija arvioi laitteistojen saéhkdkuormat sdhkésuunnittelijalle. Nousut ja
keskukset mitoitetaan vastaamaan laitteiden tehon tarvetta. Tiloissa, joissa on
valttamatonta varmistaa, etta AV-jarjestelmat toimivat keskeytyksetta, AV-suunnittelija
maarittelee sahkdsuunnittelijalle tarpeen UPS-jarjestelmille tai muille
varavoimaratkaisuille.

7.1 AV-sahkdjen periaatteet

Jotkut AV-laitteet vaativat huomattavan maéaran sahkotehoa. Laitteiden kuormat eivat
myo6skaan jakaudu tasaisesti, joten AV-suunnittelijan tulee informoida sahkdsuunnittelijaa
potentiaalin tasauksen tarpeista. AV-sadhkojen suunnittelussa tulee pyrkia ehkaisemaan
maalenkkien muodostuminen kaytettavissa olevin keinoin.

AV-laitteet voivat olla herkkia sdhkémagneettiselle hairidlle ja ne voivat myds itse
aiheuttaa hairidita. AV-suunnittelijan on tehtava yhteistyota sahkdsuunnittelijan kanssa
varmistaakseen toteutusten sahkémagneettinen yhteensopivuus, EMC. Esimerkiksi
hairibherkkien signaalikaapeleiden, kuten analogiset audiokaapelit, on pysyttava
suojaetaisyyden paassa hairidta tuottavista kaapeleista, kuten himmenninlinjat.

7.2 Sahkojen ryhmittely

AV-suunnittelija maarittelee AV-tekniikan sahkéryhmat sahkdsuunnittelijalle.

7.3 Sahkonohjaus

AV-tekniikkaan liittyy olennaisesti sahkénohjaus. Kontaktorit ja releet sekd muut
sahkokeskuksiin asennettavat moduulit maaritellaan tapauskohtaisesti kohteen
kayttdtarkoituksen mukaan. Naita ohjataan joko seinékytkimista tai keskitetyn
ohjausjarjestelman kosketusnayttd-paneeleista. AV-suunnittelija marittelee AV-laitteiden
kayttamien sahkdéryhmien ohjaustarpeet.

Esiintymistiloihin toteutettaviin valaistusjarjestelmiin liittyva sahkénohjaus toteutetaan yleensa
himmenninrelelaittein. AV-suunnittelija maarittelee nadma laitteet ja niiden ohjaamiseen
tarvittavat jarjestelméat. Pelkastddn himmentimina toimivia keskuksia ei Kouvolan kaupungin
kohteisiin enda suunnitella.
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8 SIGNAALIVERKKO

Jokaisessa kohteessa, jossa on audiovisuaalista toimintaa, maarittelee AV-suunnittelija
signaaliverkolle AV-tekniikan vahimmaisvaatimukset. On kohteita, joissa jopa AV-tekniikan eri
osa-alueita varten on toteutettu kokonaan oma signaaliverkko, mutta suunnittelussa tulee
pyrkid yhteen fyysiseen verkkoon, jossa eri toiminnallisuudet jaotellaan joko kayttaen eri
kytkimia tai aliverkkoja.

Kouvolan kaupungin hallintoverkkoa ohjaavia kytkimia ei kaytetéa AV-tekniikan tarpeisiin.
Kohteisiin, jonka audiovisuaalisiin ratkaisuihin tulee verkotettua ohjausta, toteutetaan AV-
verkot omin kytkimin.

8.1 Kaapelointi

Sahkdsuunnittelija suunnittelee kaapelireitit. AV-suunnittelija méaarittelee kaapeleiden
sahkdsuunnittelusta poikkeavat vahimmaisvaatimukset. Vaikka kohteeseen toteutetaan vain
tilakohtaisia pisteesta pisteeseen -ratkaisuja, on tulevaisuuden AVOIP-ratkaisut
mahdollistettava kaapeloinnin suunnittelussa. AV-kaapelointi ja kaapeleiden paattaminen
kenttapisteille, laitekeskuksille ja ristikytkenngille suunnitellaan yhteistyossa
sé&hkosuunnittelijan kanssa.

9 TEKNINEN INFRASTRUKTUURI

Tekninen infrastruktuuri muodostaa perustan laitteistoille tarjoten valttamattéman
mekaanisen tuen. Sen suunnittelussa on otettava huomioon yhtaalté laitteiston
vaatimukset seka toisaalta tulevaisuuden laajennettavuus ja joustavuus, jotta varmistetaan
teknologian mukautuvuus ja kestavyys kayttoikansa ajan. Kaapit ja pisteet ovat keskeisia
elementteja jarjestelman rakenteellisessa suunnittelussa kooten ohjaus-, signaali- ja
sahkoyhteyksia.

9.1 Laitekeskukset

Laitekeskukset tulee suunnitella niin, etté ne tukevat jarjestelmén vaatimaa teknologiaa ja
mahdollistavat helpon paasyn laitteisiin tarvittaessa. Keskusten suunnittelussa on
huomioitava myos laajennettavuus ja muunneltavuus, jotta jarjestelmaa voidaan paivittaa
tai muokata tulevaisuuden tarpeiden mukaisesti ilman suuria muutostoéita. S&hko- ja
dataliitanttjen seka ilmanvaihdon tulee olla suunniteltu niin, etta ne palvelevat kaikkia
keskuksessa olevia laitteita nyt ja tulevaisuudessa.

9.2 Ristikytkennat

Esimerkiksi tiedonsiirron, aanisignaalien, monitorikaiutinkanavien tai ohjatun sahkon
muuntojoustavan reitittamisen mahdollistamiseksi lahes jokaiseen kohteeseen suunnitellaan
LAN-, XLR-, SpeakON- ja PowerCON-ristikenttid. Ei ole tarkoituksen mukaista, etta
esimerkiksi jokainen RJ45 seinapistoke olisi jatkuvasti jonkun kytkimen perassa.
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Ristikytkentdjen suunnittelu mahdollistaa nopeat muutokset ja laitteiston tehokkaan
yllapidon. Ristikytkennat tarjoavat tehokkaan tavan hallita erilaisia signaaleja ja
virtaldhteitd, optimoiden tilankayttéa ja vahentaen tarvetta jatkuvalle kaapeloinnin
muuttamiselle. Suunnittelussa huomioidaan kustannustehokkuus mahdollisimman véhilla
laitteilla selviamiseksi, mutta sitd ei saa tehda kaytettavyyden kustannuksella.

9.3 Kenttéapisteet

Séahkdsuunnittelussa maaritellyista pisteista poikettaessa jatkuvasti kovalla kayt6lla olevissa
AV-pisteissa kaytetdan optical CON- ja etherCON-liittimi&. Talloin k&ytetddn myds AV-
laitetoimittajien tarjoamia metallikoteloita.

10 KESKITETYT OHJAUSJARJESTELMAT

Keskitetyt ohjausjarjestelmat tarjoavat kattavia ratkaisuja aani-, video-, valaistus- ja muuhun
laitehallintaan sek&a automaatioon erilaisissa ymparistoissa, kuten neuvotteluhuoneet,
esiintymistilat, oppilaitokset ja julkishallinto. Nama jarjestelméat mahdollistavat laitteiden
saumattoman integraation ja hallinnan yhdesta tai useammasta keskitetysta pisteestd, mika
tehostaa teknologian kayttda ja parantaa kayttajakokemusta.

Tallaisista jarjestelmista kaytetaan yleisesti nimitysta logiikkaohjaus. AV-suunnittelija
suunnittelee logiikkaohjausjarjestelmat kohdekohtaisesti tilaajan maarittdman laatutason ja
laajuuden mukaan.

Logiikkaohjausjarjestelmiin suunniteltavia toimintoja ohjataan usein lisaksi myos
seindkytkimilla tai esiintymistiloissa myos esitystekniikan ohjausjarjestelmilla.
Ohjaustavoille tulee suunnitella myds prioriteetit.

10.1 Helppokayttétoiminnot monitoimitiloissa

Monitoimitiloissa, jotka sisaltdvat ammattilaisten kayttamaa esitystekniikkaa, kaytetaan
logiikkaohjausta niin sanottujen helppokayttotoimintojen valineena. AV-suunnittelija
suunnittelee esitystekniikan ohjausjarjestelmiin esiasetuksia joistain yksinkertaisista AV-
toiminnoista, jotta kuka tahansa kayttaja voi kutsua niita logiikkaohjauksen kosketusnaytolta.

11 TILAKOHTAISET PISTEESTA PISTEESEEN -JARJESTELMAT

Kaikki AV-tekniikka ei toimi verkossa. Suuri osa ratkaisuista on tilakohtaisia. Kohteissa, joissa
on tulevaisuudessa odotettavissa verkossa toimiviin ratkaisuihin siirtyminen, taytyy AV-
suunnittelijan maaritelld tietoverkoille timan mahdollistavat vaatimukset, vaikka se ei akuutti
tarve olisikaan.

Varsinkin paivakodeissa ja kouluissa toteutetaan edelleen niin sanottuja pisteesta pisteeseen -
ratkaisuja. Esimerkiksi opettajan pdydalla on tietokoneelle USB-C-telakka, josta aani- ja
kuvasignaalit kuljetetaan kaapelikourussa olevaan kenttapisteeseen ja tasta aktiivikaiuttimien
ja projektorin tai nayton luona oleville kenttapisteille. Paatelaitteiden valissa on yleensa
laitekaapeloinnin liséksi aktiivilaitteita ja pisteiden valinen kaapelointi toteutetaan CAT -

Kouvolan kaupunki PL 85 (Torikatu 10) Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-9
45101 Kouvola Faksi 020 615 3054 etunimi.sukunimi@kouvola.fi


http://www.kouvola.fi/
mailto:etunimi.sukunimi@kouvola.fi

Kouvolan kaupunki 15 (17)
KOUV@IG@ AV-suunnitteluohje

26.4.2024

kaapelein. Aani- ja kuvasignaalien lisaksi reititetaan USB:td muun muassa kosketusnayttojen
toiminnallisuudelle ja dokumenttikameralle.

Yksinkertaisimmassa luokkahuoneen esimerkkiratkaisussa on kaksi AV-pistettd, toinen
opettajan tydpisteelld ja toinen seindalle kiinnitettdvan kosketusnaytén kohdalla alakaton
ylapuolella. Ty6pisteelle tuodaan kaksi paria minimivaatimuksiltaan CAT6A S/FTP tai CAT6A
U/FTP kaapelia RJ45-liittimille. Toinen pari johdetaan jakamolle AV-verkkototeutusten
mahdollistamiseksi. Toinen pari johdetaan suoraa nayton paassa sijaitsevaan pisteeseen.
Naisté suorista yhteyksista toinen kaytetddn &énen ja kuvan siirthmiseen HDBT-teknologiaa
hy6dyntéen ja toinen kosketusnayton hallintaan hyédyntden HID-teknologiaa. Myds nayton
paan AV-pisteeseen tulee toinen kaapelipari, joka johdetaan jakamolle AV-verkkototeutusten
mahdollistamiseksi. Molempiin pisteisiin lisataan tarvittava maara sahkopistokkeita. AV-
suunnittelija suunnittelee AV-pisteet tapauskohtaisesti tarpeen mukaan.

12 ESITYS-, TAPAHTUMA- JA TEATTERITEKNIIKKA

AV-suunnitteluun kuuluu hyvin erityistd osaamista vaativien kohteiden suunnittelua, joiden
tekijoiden valinnassa Kouvolan kaupunki on erityisen tarkka. Esitys- ja tapahtuma-alueet ja -
tilat seka teatterit ja studiot ovat tallaisia kohteita.

Tapahtumatiloja on kuitenkin myds esimerkiksi kouluissa ja kirjastoissa. Tallainen
poikkeuksellisen vaativa suunnittelukohde voi siis olla osana arkista ymparistda. Niin
sanotuissa monitoimitaloissa tai -tiloissa yksi tila voi vaatia kohteen kaikkia muita tiloja
yhteensd suuremman suunnittelupanoksen.

Aanijarjestelmat sisaltavat sisallollista signaalireititysta seka ohjausjarjestelmia. Niin myos
kuvajarjestelmat. Valojarjestelmat eivat yleensa sisélla sisallollista signaalireititystéd, mutta
niihin kuuluu yleensa ohjausjarjestelmien liséksi sahkonohjausta. Nama kaikki liittyvat osin
tietoverkkoihin ja sahkojarjestelmiin niin, etta resursseja voidaan jakaa talotekniikan kanssa.
Mekaniikkaan liittyvat ohjausjarjestelmét suunnitellaan turvallisuussyista erilleen kaikesta
muusta.

Tilaaja maarittelee suunnittelutehtavat vaativuusasteen mukaan joko yksildllisesti tai
valitsemalla ne AV-suunnittelun tehtavaluettelosta AV23. Haastavammissa kohteissa
apuna suunnittelutehtavien yksildinnissa voidaan kayttaa myos Avita ry:n julkaisemaa
ESTEK 12 -tehtavaluetteloa.

12.1 Aani

Esitys-, tapahtuma- teatteri- tai studiodéanijarjestelmat suunnitellaan tapauskohtaisesti tilaajan
maarittdman laatutason ja laajuuden mukaisesti. Tahan kuuluvat muun muassa seuraavat
kokonaisuudet.

e kaiutinjarjestelmat

o péaakaiuttimet

subwooferit
surround kaiuttimet
monitorikaiuttimet
vahvistimet
kaiutinprosessorit
virittamisstandardit, kuten esimerkiksi Dolby Atmos

O O O O O O
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o ohjaus- ja muokkausjarjestelmat
o mikserit
o signaaliprosessorit
o ajojarjestelmét
o editointilaitteet
e mikrofonijarjestelmat
o radiomikrofonijarjestelmat

12.2 Kuva

Esitys-, tapahtuma- teatteri- tai studiokuvajarjestelméat suunnitellaan tapauskohtaisesti
tilaajan maarittaman laatutason ja laajuuden mukaisesti. Tahan kuuluvat muun muassa
seuraavat kokonaisuudet.
¢ kuvanesityslaitteistot
o LED-seinat
o projektorit
o haytot
e ohjaus- ja muokkausjarjestelmat
o mediaserverit
o kuvamikserit
e kamerajarjestelmat
o ptz-kamerat

12.3 Valo

Suunnattava ja ohjattava esitys-, tapahtuma- teatteri- tai studiovalaistus suunnitellaan
tapauskohtaisesti tilaajan maarittdman laatutason ja laajuuden mukaisesti. Taéhan
kuuluvat muun muassa seuraavat kokonaisuudet.
e valonheittimet
o liikkuvat pesurit
o liikkuvat profiilit
o suunnattavat pesurit
o suunnattavat profiilit
¢ valonohjauslaitteet
o valopotydat
o rakkiasennettavat ohjauslaitteet
o selain tai aplikaatiopohjaiset ohjaimet
¢ valonohjausprotokolat
o SACN
o ArtNet

12.4 Mekaniikka

Nayttamdmekaniikka suunnitellaan tapauskohtaisesti tilaajan maarittaman laatutason ja
laajuuden mukaisesti. Tahan kuuluvat muun muassa seuraavat kokonaisuudet.

. ansaat
* tangot
. pistenostimet
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. trussit
. lavat
. py6ronayttamot
. tyontoketjunostimet
. mekaniikan ohjausjarjestelmat
. turvaluokitukset, kuten C1 tai D8+
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Yllapitokustannukset
Henkiléstokustannukset, varhaiskasvatus
Ruokapalvelut

Palvelusetelien kayton vahenema
Kayttotalouskustannukset yhteensa
Leasingkustannukset

Korkokustannukset peruskorj. Investoinneista
Poistot investoinnit huomioitu
Vuosikustannukset yhteensa
Purkukustannukset, kertakustannus
Uusinvestointikustannus sis. kalusteet
Investointikustannus/korjausvelka nyk. tilojen peruskorjat
Laskennallinen paikkamaara
Vuosikustannukset/lask.paikka

Htv maara varhaiskasvatus

Bruttoneliot

331748
2790620
342 056

3464 424

64 000
263 317
3791741

4 052 200
273

13 889

64

5043

9.9.2024

405 719
2 174 340
441 000
-200 000
2 821 059
590 000
7 500

54 424

3 472 984
52 890

8 111 250
477 000
294

11 813

50

3 508

73972
-616 280
98 944
-200 000
-643 364
590 000
-56 500
-208 893
-318 757
52 890
8111 250
-3 575 200
21

-2 076
-14

-1 535
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