SUUNNITELMA 27.8.

HUOM

m2/tila maara m2/yht.
LIKUNTATILAT
Palloilusali 3168 1 3168,00 ([Salin koko 72x44
Teleskooppikatsomo 274,98 |Sisaanvedettyjen
katsomoiden vaatima tila
Kaytavat 26,20 [Teleskooppikatsomoiden
valit
Budosali 0 0,00 Poistettu 10.6.
suunnitelmista
Kuntosali 1 91,08
3560,26
PESU- JA PUKUHUONE
Pukuhuone n. 24 8 193,44
Pukuhuone edustus 1 32,76
Tuomari/opettajapukuhuone n.8 3 24,30
Pesuhuone 9 9 82,29 |Sis. Edustus pkh:n
pesuhuone
Pesuhuone tuomari/opet. 3 7.35 sis. 2 kpl tavallista
pesuhuonetta, 1 kpl LE-
pesuhuone
WC:t (pukuhuoneissa) 16 29,84
Yleis6-WC 7 227,16
Lihashuolto 114 1 11,40
Henkildkunnan sosiaalitilat 1 9,60
LE-WC:it 55 3 16,50
Pienkeittio/oleskelu edustuspkh 15 1 9,89
Kaytavat pesuhuoneissa - -
Sauna 93 1 9,30
653,83
AULA- JA LIIKENNETILAT
Tuulikaappi 97,13
Jakava liikenne 527,02 [kaytavatja aulat, plL.
Osastoiva liikenne 276,51 [portaat ja porrashuoneiden
kaytavat
Aula 1902,07 |Katsomokerroksen
oleskelutilat
Hissikuilut 20,46
Aitiot 3 70,77
2893.96
HENKILOKUNTA
Lipunmyynti, info ja valvomo 2 12,02
Toimisto 1 25,16 Ei tilaohjelmassa
Taukotila 1 15,36 Ei tilaohjelmassa
Neuvottelu/pressitila 1 27,20 Ei tilaohjelmassa
Selostamo 1 41,08 Ei tilaohjelmassa
120.82
TOIMITILAT
Kahvio 0,00 Osana aulatiloja
suunnitelmassa
Fanikauppa 1 29,92
Valmistuskeittio 1 60,75 Ei tilaohjelmassa
Keittion varasto 2 21,02 Ei tilaohjelmassa
Keittiohlok. Sosiaalitilat 1 17,67 Ei tilaohjelmassa
VIP-RAVINTOLA 1 423,86 |Eitilaohjelmassa
Kabinetti 1 43,68 Ei tilaohjelmassa
596.90
VARASTOTILAT JA HUOLTO
Varastotilat 3 252,07 |2 kpl sivuvarastoja, 1 kpl
paatyvarasto
Varasto / VSS 1 95,12 [Sivuvarasto, toimii
vaesténsuojana
Siivouskeskus 2 18,22 |Siivouskeskus 13m2 +
siivouskomero 5m2
Kiinteisténhuolto 9,6 1 9,60
375,01
TEKNIIKKATILAT
Itmanvaihto 2 624,06 |2 kplIVKH huoneita
Tekniset tilat 116,66 |sis. LUH, muuntamo, SPK ja
teletila
740.72
VAESTONSUOJA
0,00 |ks. Varasto
YHTEENSA 8941.,50
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KORKOJARIESTELMA korkeusjarjestelma tahan (N2000, N&0....)
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KATSOMOMAARALASKELMAT

SKENARIO 1, URHEILUTAPAHTUMA, TELESKOOPPIKATSOMOT AUKI

(ORa1!

Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 2500
Seisomapaikat 550
VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
Kabinetin asiakaspaikat 40
Aitiot 30
Ravintolan asiakaspaikat
sivulla 300
paadyssa 200
m YHT. 3820
10 9 8 76 5 4 3 2 1 o
SKENARIO 2, URHEILUTAPAHTUMA 2/3 AREENAA KAYTOSSA, TELESKOOPPIKATSOMOT
AUKI
o o o
E % % Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1500
Seisomapaikat 300
| | VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
| E 58 pirssarmaff | 1 1 A Kabinetin asiakaspaikat 40
200 Aitiot 30
— N Ravintolan asiakaspaikat, joista
i 1 sivulla 300
Rl _FITE X
EI60— | === =TT ] ] O '
ujn ujn in 2o v o
I e Eﬂ “ (- SKENARIO 3, PAATYLAVATAPAHTUMA, ISTUEN, TELESKOOPPIKATSOMOT AUKI
S Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1830
Istumapaikat permannolla 1880
o o Selsom:?\palkat . . 300
p— G ) VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
5 Kabinetin asiakaspaikat 40
éﬁﬁ Wi% T Aitiot 30
o 250 250 i Ravintolan asiakaspaikat, joista
G =) sivulla 300
- +10 +10 A paadyssa 0
D) YHT. 4580
& 2
Cﬁ % SKENARIO 4, PAATYLAVATAPAHTUMAISTUEN RUOKAPOYDAT, TELESKOOPPIKATSOMOT
myynti- @c GT@ AUK'
piste
S Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1830
% Q Poytapaikat permannolla 1450
gr ) Seisomapaikat 300
gr 3+2 3+2 " D VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
] u K.at.)metm asiakaspaikat 40
) 200 Aitiot 30
Ravintolan asiakaspaikat, joista
sivulla 300
paadyssa 0
YHT. 4150
> istumapaikat N
e Vht 2473 SKENARIO 5, PAATYLAVAKONSERTTISEISTEN, TELESKOOPPIKATSOMOT KIINNI
256 SO 288 ~_NA
i Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 0
LE-paikat 48 kpl
Da at 8 D Seisomapaikat permannolla (lattia-ala yleisolle n. 2500 m2)
p) 300 Seisomapaikat katsomokerroksessa 300
VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
Kabinetin asiakaspaikat 40
Aitiot 30
Ravintolan asiakaspaikat
D sivulla 300
- - paadyssi 0
gr A YHT 870 i i
. 870 + permannon seisomapaikat
- 342 3+2 @ E
[] []
P YLEISO WC:IDEN LUKUMAARA
g 9 Normaali WC Pisuaarit LE-WC
@@ @ Kabinetti 50 8 3
S Ty
’ 250 250 40
o +1 O +1 0 @ WC-paikkojen suhde paikkamaaraan nahtyna (suositus 1 WC-paikka 50-60 katsojaa kohti)
(G ) il a1 —
2500:61 =41,0
I G ED) 3000:61=49,1
il i 1 _ (g o) i — = 3500:61=57,4
I ;\;Eurwcil Sl Yieisd-WC N o
O g A) ——
uﬂqj (3 ) D i : TARKEMPI ISTUMAPAIKKALASKELMA
il I =
1 08 200 1 08 J Istumapaikat: Pyoratuolipaikat: YHT.
I fw e [3 . 2473 kpl 48 kpl* 2521 paikkaa
T I I |
o Y *Pyoratuolipaikat 2 paikkaa alkavaa 60 istumapaikkaa kohti, sen jalkeen yksi paikka alkavaa 60
H ] . o ——— 1 " ] F paikkaa kohti. Talloin pyoratuolipaikkojen vahimmaismaara on 43 paikkaa.
E o o o Aula ja yleisén parvelutilat G
) foid 30 = keid KORKOJARIESTELMA korkeusjarjestelma tahan (N2000, N&0....)
- 5 KOORDINAATISTOJARIESTELMA ETRS koordinaatisto tahan
- 1 U
. REVISIO | MUUTOS MUUTTAJA | PAIVAMAARA
27.0m? ﬂ | h 300m?
PPN PNPN VNN T e o AT LALAT o

T
KORTTELI/TILA ‘ TONTTI/NRO

1055 -

T

‘ VIRANOMAISMERKINNAT
| |

T

|

KAUPUNGINOSA/KYLA
Kangas

I

PAASUUNNITTELIJA

Ari Kautto 040 563 4171
|

PIIRTAJA
Juho Kekkonen

RAKENNUSTOIMENPIDE
Rakennustoimenpide tdhan

PIIRUSTUSLAJI
Hankesuunnitelmaluonnos

10 9 8 7 6 m 5 4 3 2 1 KOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUS MITTAKAAVAT
Kouvolan monitoimiareena Pohjapiirustus 2. kerros 1:250
JULKAISTU ALA TYO- JA PIIRUSTUSNUMERO REVISIO
19.8.2024 AR 3384-000-003

VASTUULLINEN SUUNNITTELIJA JA SUUNNITTELIJAN YHTEYSTIEDOT

UKI ARKKITEHDIT

ETUNIMI.SUKUNIMI.@ UKIARK.FI
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Ari Kautto
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040563 4171
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KATSOMOMAARALASKELMAT

SKENARIO 1, URHEILUTAPAHTUMA, TELESKOOPPIKATSOMOT AUKI

Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 2500
Seisomapaikat 550
VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
Kabinetin asiakaspaikat 40
Aitiot 30
Ravintolan asiakaspaikat
sivulla 300
paadyssa 200
YHT. 3820
10 9 8 76 5 43 2 1 o
SKENARIO 2, URHEILUTAPAHTUMA 2/3 AREENAA KAYTOSSA, TELESKOOPPIKATSOMOT
AUKI
o o o
E % % Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1500
Seisomapaikat 300
| | VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
| E e, H—E 1 1 A Kabinetin asiakaspaikat 40
200 Aitiot 30
— N Ravintolan asiakaspaikat, joista
4 1 sivulla 300
I vasve |\ M /L AL\ B paadyssa 0
EI60— |- Z:MH = ] ] o C YHT. 2370
g g g U s1om .
I e Eﬂ “ (- SKENARIO 3, PAATYLAVATAPAHTUMA, ISTUEN, TELESKOOPPIKATSOMOT AUKI
S Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1830
Istumapaikat permannolla 1880
G - Seisomapaikat 300
pE— (iﬁ % VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
5 Kabinetin asiakaspaikat 40
g@ “’i% o Aitiot 30
o i Ravintolan asiakaspaikat, joista
(ﬁ“ G‘T@ sivulla 300
Qr ) paadyssa 0
D) YHT. 4580
g )
¢, ) . .. .
Cﬁ % SKENARIO 4, PAATYLAVATAPAHTUMAISTUEN RUOKAPOYDAT, TELESKOOPPIKATSOMOT
myynti- @0 GT‘@ AUKI
piste
S Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1830
[] [] Poytapaikat permannolla 1450
gr ) D Seisomapaikat 300
g " VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
u u Kabinetin asiakaspaikat 40
b Aitiot 30
200 Ravintolan asiakaspaikat, joista
sivulla 300
paadyssa 0
YHT. 4150
D}
e SKENARIO 5, PAATYLAVAKONSERTTISEISTEN, TELESKOOPPIKATSOMOT KIINNI
256 288 Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 0
Seisomapaikat permannolla (lattia-ala yleisolle n. 2500 m2)
p) 300 Seisomapaikat katsomokerroksessa 300
VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
Kabinetin asiakaspaikat 40
Aitiot 30
. . Ravintolan asiakaspaikat
> - istumapaikat . sivulla 300
O ] paadyssa 0
g Vht 1 490 ) YHT. 870 + permannon seisomapaikat
o 342 3+2 @ E
[] []
P YLEISO WC:IDEN LUKUMAARA
gr 2 Normaali WC Pisuaarit LE-WC
@ @ Kabinetti 50 8 3
g My
’ 250 250 40
g: +1 O +1 O :g WC-paikkojen suhde paikkamaaraan nahtyna (suositus 1 WC-paikka 50-60 katsojaa kohti)
—- 2500:61 =41,0
I Gr ) 3000:61=49,1
il i 1 _ (g o) i — = 3500:61=57,4
;\;:T“wcil Sl V\e\so;WC N o
= = & o [aE
quj G ) D/ 7sm - TARKEMPI ISTUMAPAIKKALASKELMA
il Il L
| 1 08 200 1 08 J Istumapaikat: Pyoratuolipaikat: YHT.
I fw e [3 . 2473 kpl 48 kpl* 2521 paikkaa
T I | |
om Y - *Pyoratuolipaikat 2 paikkaa alkavaa 60 istumapaikkaa kohti, sen jalkeen yksi paikka alkavaa 60
H ] s | o ] 'G paikkaa kohti. Talloin pyoratuolipaikkojen vahimmaismaara on 43 paikkaa.
) foide 30 keide KORKOJARIESTELMA korkeusjarjestelma tahan (N2000, N&0....)
- 5 KOORDINAATISTOJARIESTELMA ETRS koordinaatisto tahan
- lei:e /—‘ ’-\ — kaide
. REVISIO | MUUTOS MUUTTAJA | PAIVAMAARA
27.0m? ﬂ | h 300m?
PPN PNPN VNN T e o AT LALAT o
] - 1 [ . ] 1 [ H
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T T I
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Kangas ‘ 1055 L
T } I
RAKENNUSTOIMENPIDE ‘ PITRUSTUSLAIJI ‘ PIIRTAJA PAASUUNNITTELIJA
Rakennustoimenpide tdhan | Hankesuunnitelmaluonnos Juho Kekkonen ‘ Ari Kautto 040 563 4171
|
10 9 8 7 (’J 5 4. 3 2 1 KOHTEEN NIMI JA OSOITE ‘ PIIRUSTUS MITTAKAAVAT
\
\
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urheilutapahtuma 2/3
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19.8.2024 AR 3384-000-004
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Ari Kautto ETUNIMI.SUKUNIMI.@ UKIARK.FI
Rakennusarkkitehti

0405634171

UKIARK:fi

tulostettu: 27.8.2024 / tiedosto: 3384 Kouvolan monitoimiareena_MONITOIMIRAKENNUS_VES5.5.pIn



Ow

(ORa1!

KATSOMOMAARALASKELMAT

SKENARIO 1, URHEILUTAPAHTUMA, TELESKOOPPIKATSOMOT AUKI

Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 2500
Seisomapaikat 550
VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
Kabinetin asiakaspaikat 40
Aitiot 30
Ravintolan asiakaspaikat
sivulla 300
paadyssa 200
YHT. 3820
10 9 8 76 5 43 2 1 o
SKENARIO 2, URHEILUTAPAHTUMA 2/3 AREENAA KAYTOSSA, TELESKOOPPIKATSOMOT
AUKI
E % % Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1500
Seisomapaikat 300
| | VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
| E e, H—E 1 1 A Kabinetin asiakaspaikat 40
200 Aitiot 30
— N Ravintolan asiakaspaikat, joista
4 1 sivulla 300
I vasve |\ M /L AL\ B paadyssa 0
EI60— |- Z:MH = ] ] o C YHT. 2370
g g g U s1om .
I e Eﬂ “ (- SKENARIO 3, PAATYLAVATAPAHTUMA, ISTUEN, TELESKOOPPIKATSOMOT AUKI
S Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1830
Istumapaikat permannolla 1880
Gr esiintymislava ) Seisomz?\paikat . . 300
p— G 14x12 m ) VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
5 Kabinetin asiakaspaikat 40
g@ “’i% o Aitiot 30
- i Ravintolan asiakaspaikat, joista
(ﬁ“ GT@ sivulla 300
Qr ) paadyssa 0
D) YHT. 4580
g )
¢, ) . .. .
Cﬁ 95 548 95 % SKENARIO 4, PAATYLAVATAPAHTUMAISTUEN RUOKAPOYDAT, TELESKOOPPIKATSOMOT
; G )
myynti- F GT% AUK'
piste
S Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1830
% Q Poytapaikat permannolla 1450
gr ) Seisomapaikat 300
g 3+2 3+2 " D VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
] u Kabinetin asiakaspaikat 40
b Aitiot 30
200 Ravintolan asiakaspaikat, joista
sivulla 300
paadyssa 0
YHT. 4150
D}
e SKENARIO 5, PAATYLAVAKONSERTTISEISTEN, TELESKOOPPIKATSOMOT KIINNI
256 920 288 Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 0
Seisomapaikat permannolla (lattia-ala yleisolle n. 2500 m2)
p) 300 Seisomapaikat katsomokerroksessa 300
VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
Kabinetin asiakaspaikat 40
Aitiot 30
Ravintolan asiakaspaikat
D = = sivulla 300
] . . ] paadyssa 0
g IStu mapal kat A9 YHT. 870 + permannon seisomapaikat
g 32 yht. 3682 3*2 v ;
[] []
P YLEISO WC:IDEN LUKUMAARA
g miksaus g Normaali WC Pisuaarit LE-WC
g ) e 50 8 3
SElEEA 208 208 5|1
‘ 40
g +1 O +1 O @ WC-paikkojen suhde paikkamaaraan nahtyna (suositus 1 WC-paikka 50-60 katsojaa kohti)
(G ) 61 —
1 2500:61 =41,0
I Gr ) 3000:61=49,1
= ! il ar ) : — = 3500:61 =574
IR 1 =
LJL g ) e : TARKEMPI ISTUMAPAIKKALASKELMA
il I =
Istumapaikat: Pyoratuolipaikat: YHT.
I fw e [3 108 200 108 JJ 2473 kpl 48 kpl* 2521 paikkaa
T I | |
om Y - *Pyoratuolipaikat 2 paikkaa alkavaa 60 istumapaikkaa kohti, sen jalkeen yksi paikka alkavaa 60
2 ] wo | ww o " ] 'G paikkaa kohti. Talloin pyoratuolipaikkojen vahimmaismaara on 43 paikkaa.
) foide 30 keide KORKOJARIESTELMA korkeusjarjestelma tahan (N2000, N&0....)
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KATSOMOMAARALASKELMAT

SKENARIO 1, URHEILUTAPAHTUMA, TELESKOOPPIKATSOMOT AUKI

(ORa1!

Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 2500
Seisomapaikat 550
VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
Kabinetin asiakaspaikat 40
Aitiot 30
Ravintolan asiakaspaikat
sivulla 300
paadyssa 200
YHT. 3820
1 7 6 4 2 1
N 8 ° ° A SKENARIO 2, URHEILUTAPAHTUMA 2/3 AREENAA KAYTOSSA, TELESKOOPPIKATSOMOT
AUKI
o o o
E % % Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1500
Seisomapaikat 300
| | VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
: E e, H—E 1 1 A Kabinetin asiakaspaikat 40
200 | 1% Aitiot 30
reron s N Ravintolan asiakaspaikat, joista
g 1 sivulla 300
. i — M /L AL\ B paadyssa 0
EI60— |- tmm'u EREEIER ] L] o C THT. 2370
ujn ujn in U's10m
I e Eﬂ “ (- SKENARIO 3, PAATYLAVATAPAHTUMA, ISTUEN, TELESKOOPPIKATSOMOT AUKI
S Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1830
s Istumapaikat permannolla 1880
oo esiintymislava o@ Seisomapaikat 300
p— G 14x12 m ) VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
5 Kabinetin asiakaspaikat 40
gr ) T Aitiot 30
e i Ravintolan asiakaspaikat, joista
G ) sivulla 300
Qr ) paadyssa 0
5 YHT. 4580
gr )
gﬁ E SKENARIO 4, PAATYLAVATAPAHTUMAISTUEN RUOKAPOYDAT, TELESKOOPPIKATSOMOT
myynti- gr ) AUKI
piste
S Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 1830
% Q Poytapaikat permannolla 1450
gr ) Seisomapaikat 300
gr " VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
] u Kabinetin asiakaspaikat 40
p) Aitiot 30
200 Ravintolan asiakaspaikat, joista
sivulla 300
paadyssa 0
YHT. 4150
D
e SKENARIO 5, PAATYLAVAKONSERTTISEISTEN, TELESKOOPPIKATSOMOT KIINNI
Istumapaikat teleskoopikatsomoissa 0
Seisomapaikat permannolla (lattia-ala yleisolle n. 2500 m2)
p) 300 Seisomapaikat katsomokerroksessa 300
2 378,5 m2 VIP-ravintolan asiakaspaikat 200
Kabinetin asiakaspaikat 40
Aitiot 30
Ravintolan asiakaspaikat
D sivulla 300
- - pasdyssa 0
g R YHT. 870 + permannon seisomapaikat
g ) E
[] []
P YLEISO WC:IDEN LUKUMAARA
g 9 Normaali WC Pisuaarit LE-WC
G "
Gr ) 50 8 3
gr )
D
& o 40 . o | .
& ) WC-paikkojen suhde paikkamaaraan nahtyna (suositus 1 WC-paikka 50-60 katsojaa kohti)
—- 2500:61 =41,0
I G o) 3000:61=49,1
il i 1 _ (g o) — = 3500:61=57,4
I e O & ) ERAE T
uﬂqj (O ) D/ e TARKEMPI ISTUMAPAIKKALASKELMA
il Il
J Istumapaikat: Pyoratuolipaikat: YHT.
I | fw e P . 2473 kpl 48 kpl* 2521 paikkaa
T I |
om 7 *Pyoratuolipaikat 2 paikkaa alkavaa 60 istumapaikkaa kohti, sen jalkeen yksi paikka alkavaa 60
H ] e wte e ] F paikkaa kohti. Talloin pyoratuolipaikkojen vahimmaismaara on 43 paikkaa.
) foid 30 = keid KORKOJARIESTELMA korkeusjarjestelma tahan (N2000, N&0....)
- 5 KOORDINAATISTOJARIESTELMA ETRS koordinaatisto tahan
=y kd ER Vel ERY E Bl LUl
y REVISIO | MUUTOS MUUTTAJA | PAIVAMAARA
/T | M
PPN PNPN VNN o e o AT LALAT o
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KOUVOLAN MONITOIMIAREENA TILAOHELMA

KOUVOLAN MONITOIMIAREENA TILAOHELMA

KOUVOLAN MONITOIMIAREENA TILAOHELMA

TILAN TYYPPI TILAN NIMI KPL PINTA-ALA (KPL) YHT. TILAN TYYPPI TILAN NIMI KPL PINTA-ALA (KPL) YHT. TILAN TYYPPI TILAN NIMI KPL PINTA-ALA (KPL) YHT.
Aitiot Kaytava 6 2,50 (2); 5,50 (4) 26,20 Fanikauppa 1 30,00 (1) 29,92
Aitio 3 23,50 (3) 70,77 Liikuntahalli 1 3168,00 (1) 3 168,00 Kabinetti 1 43,50 (1) 43,68
; 20,50 (1); 25,00 (2); " )
70,77 m? Siirtokatsomot 6 45,00 (2): 115,50 (1) 274,98 Keittion varasto 2 9,50 (1); 11,50 (1) 21,02
Aputilat 3 560,26 m? Sosiaalitilat 1 17,50 (1) 17,67
Kiinteistonhuolto 1 9,50 (1) 9,60 Pesu- ja pukuhuonetilat Valmistuskeittio 1 60,50 (1) 60,75
Siivouskeskus 1 13,50 (1) 13,39 LE-pesuh. tuomarit 1 3,50 (1) 3,75 VIP-ravintola 1 424,00 (1) 423,86
SK 1 5,00 (1) 4,83 LE-WC 3 5,50 (3) 16,50 596,90 m?
27,82 m? Lihashuolto/EA 1 11,50 (1) 11,40 Varastot
Aula- ja likennetilat Pesuhuone 9 9,00 (8); 10,00 (1) 82,29 Varasto 3 ‘1‘?@520(1(%:)84*00 Ol 252,07
1. krs kaytavat 1 423,00 (1) 423,09 Pesuhuone tuomarit 2 2,00 (2) 3,60 Varasto/VSS 1 95,00 (1) 95,12
Aula ja yleison . L
barvelutiat 1 1902,00 (1) 1902,07 Pienkeittio/var. 1 10,00 (1) 9,89 347,19 m?
Hissi 5 3,00 (2); 5,00 (3) 20,46 Pukuhuone 8 24,00 (8) 193,44 8 941,50 m*
Kaytiva 4 9,50 (1 )1;)15'00 @) 66,30 Pukuhuone edustus 1 33,00 (1) 32,76
7509 12,50 (1);
Porras 7 13,50 q;f 21,00 21; 124,48 Sauna 1 9,50 (1) 9,30
%@% 533K
Porrash. kiytava 10 S8} 15,00 (1) 152,03 Sosiaalitila 1 9,50 (1) 9,60
: 17,00 (1); 18,50 (1); ’ ' ’
85094154554y
) ) 34, ); )
TK 3 54,00 (1) 97,13 Tuomari pkh 3 8,00 (3) 24,30
VIP-eteinen 1 37,50 (1) 37,63 wc 16 1,50 (6); 2,00 (10) 29,84
5,50 (3); 7,50 (2);
2823,19 m? Yleisé-WC 11 27,50 (3); 31,00 (2); 227,16
51,00 (1)
Henkilokunnan tilat 653,83 m?
Lipunmyynti 2 6,00 (2) 12,02 Tekniset tilat
Neuvottelu pressi 1 27,00 (1) 27,20 IVKH 2 302,00 (1); 322,00 (1) 624,06
Selostamo 1 41,00 (1) 41,08 gi”,;ménjak" (CHC) + 1 85,00 (1) 85,16
Taukotila 1 15,50 (1) 15,36 Muuntamo 1 14,00 (1) 13,86
Toimisto 1 25,00 (1) 25,16 SPK 1 9,00 (1) 8,82
120,82 m? Tele 1 9,00 (1) 8,82
Liikuntatilat 740,72 m?
Kuntosali 1 91,00 (1) 91,08 Toimitilat
H H H H T 2 jekti: itoimi UKI ARKKITEHDIT
TlIaOhjelma tllatyypelttaln Prc.)Jektl. 33_84 KOL{\/o"Ian monitoimiareena
Asiakas: Asiakas tdhan

Sijainti:

ETUNIMI.SUKUNIMI.@ UKIARK.FI

UKIARK:fi



Tilaohjelma kerroksittain BRUTTOALA
Kerros TILAN TYYPPI YHT. Kerros YHT.
1 Kerros
1 Kerros 5 462,46
Aputilat 22,99
5 462,46 m?
Aula- ja liikennetilat 551,06
2 Kerros 3 329,70
Liikuntatilat 3 560,26
Pesu- ja 3 329,70 m?
pukuhuonetilat 468,31
3 Kerros 828,78
Tekniset tilat 116,66
Toimitilat 11,46 828,78 m*
Varastot 347,19 9 620,94 m?
5077,93 m?
2 Kerros
Aitiot 70,77
Aputilat 4,83
Aula- ja liikennetilat 2 149,08
Henkilokunnan tilat 120,82
Pesu- ja
pukuhuonetilat 185,52
Toimitilat 585,44
3 116,46 m?
3 Kerros
Aula- ja liikennetilat 123,05
Tekniset tilat 624,06
747,11 m?
8 941,50 m*

Tilaohjelma kerroksittain

Projekti:
Asiakas:
Sijainti:

3384 Kouvolan monitoimiareena

Asiakas tahan

UKI ARKKITEHDIT

ETUNIMI.SUKUNIMI.@ UKIARK.FI

UKIARK:fi
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Monitoimiareena, hankesuunnittelu

1. Suunnittelualue
1.1 VYleista

Tama raportti on tehty toimeksiannosta Monitoimiareenan hankesuunnittelua varten. Raporttia
voidaan kayttaa alustavaa perustamissuunnittelua, rakentamisen suunnittelua ja hankevaiheen
kustannustarkastelua varten.

Suunnittelukohde sijaitsee Kouvolan keskustassa, Kankaan kaupunginosassa, osoitteessa
Sumulaaksonkatu 3, 45100 Kouvola.

Monitoimiareena on suunniteltu sijoitettavaksi Urheilupuistoon nykyisen Keskusurheilukentan
sijainnille. Rakennus on alustavasti suunniteltu sijoitettavaksi nykyisen kenttdalueen etelaosalle.

1.2 Tutkimukset

Suunnittelualueelle on suoritettu pohjatutkimuksia huhtikuussa 2023. Pohjatutkimukset kasittivat
5 kpl painokairauksia. Lisaksi kaytettavissd on ollut suunnittelualueella aiemmin suoritettuja
painokairauksia vuosilta 1974 ja 1995.

Korkeussuhteiden arvioinnissa on kaytetty avointen kartta-aineistojen tietoja. Maanpinnan malli
on luotu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta.

Kaytettavissa olleet tutkimustulokset on esitetty pohjatutkimuspiirustuksissa 1510085450/1-5.
1.3 Ympariston rakennukset ja rakenteet

Suunnittelualue sijaitsee nykyisen urheilukentédn alueella. Urheilukenttdd ympéaroi osaltaan
katsomorakenteet. Suunnittelualueella sijaitsee itd-lansi-suunnassa 2800 betoniviemari.

Kentan lansipuolella Urheilupuiston alueella sijaitsee pesapalloareena seka jaahalli. Urheilupuiston
eteldpuolella sijaitsee Assatorni seka 2-3 kerroksisia kerrostaloja. Kentan itapuolella sijaitsee
Kouvolan yhteislyseo. Pohjoispuolelle sijoittuu urheilupuiston skeittipuisto seka Urheilupuiston
koulu.

2. Pohjasuhteet

Kentalla maanpinnan korkeustasot vaihtelevat valilla +79,6...79,9. Kentta on syvennyksessa ja
maanpinnan korkeustaso nousee kentan reunoille ollen itareunalla korkeimmillaan tasolla +74,5 ja
lansi- ja etelareunalla korkeimmillaan tasolla +73,5. Vuonna 1974 kentan keskiosalta tehdyt
kairaukset ovat nykyisen maanpinnan tasossa, mutta kentdn reunoille sijoittuvien kairausten
aloitustaso on ollut 1,5...2,2 m nykyisen maanpinnan ylapuolelle.

Maaperassa havaitaan useita tiiveydeltdan vaihtelevia maakerroksia. Nykytilassa tehdyista
painokairauksista havaitaan maanpinnassa 0,8 m paksuinen kerros I6yh&a hiekkaa. Juoksuradan
kohdalta vuonna 1995 suoritetuista kairauksista havaitaan vahintddn 1,6 m paksuudelta
rakennekerroksia. Ennen urheilukentdn rakentamista vuonna 1974 tehdyissa kairauksissa
maanpinnassa on havaittu I6yhaa hiekkaa ja silttia.
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Rakennusalueella maaperan pintakerrosten alapuolella on 16yhaa ja keskitiivista silttia ja hiekkaa.
Painokairaus on edennyt kerroksessa paaasiassa <20 pk/0,2 m. Léyhat maakerrokset ulottuvat
noin 1,5..2,5 m syvyydelle nykyisestd maanpinnasta, jonka alapuolella on havaittavissa 1-3 m
paksuinen tiivis kerrostuma. Taman alapuolella esiintyy jalleen paikoittain I6yhia ja keskitiiviita
maakerroksia. Siltti- ja hiekkakerrostumissa esiintyy myds savea.

Savisten siltti- ja hiekkakerrosten alapuolella havaitaan kerrostuma keskitiivista ja tiivista
moreenia. Kairaukset on joko lopetettu maarasyvyyteen 4,5...6,8 m syvyydellda maanpinnasta tai
paattyneet moreenikerroksessa tiiviseen maakerrokseen tai kiveen, lohkareeseen tai kallioon
5,15..9,06 m syvyydella maanpinnasta tasolla +60,86...+64,62. Kallion pinnan tasoa ei ole
varmistettu porakonekairauksin.

Pohjavedentasoa ei lausunnon teon yhteydessad maaritetty.

3. Perustaminen

3.1 Perustukset

Pohjatutkimusten perusteella rakennus voidaan perustaa maanvaraisin anturoin tiiviin ja kantavan
pohjamaan ja osittain massanvaihdon varaan. Maanvaraisesti perustettaessa tulee huomioida
seuraavat asiat: Loyhistd maakerroksista tulee ottaa maandytteet ja mahdollisille savinaytteille
tehda 6dometrikokeet painumaparametrien maarittamiseksi. Perustukset mitoitetaan siten, etta
haitallisia painumaeroja ei synny ja rakennuksen rungon kulmakiertyman raja-arvot eivéat ylity.

Maanvaraiset anturat rakennetaan vahintddn 500 mm paksuisen murskearinan (Kam 0/32 mm,
arinan alaosa Kam 0/90 mm) ja massanvaihdon/tiiviin pohjamaan varaan. Tarvittavat
massanvaihdot toteutetaan kalliomurskeella Kam 0...90 mm kerroksittain tiivistaen.
Massanvaihdossa voidaan hyddyntaa nykyisia urheilukentdn rakennekerroksia soveltuvilta osilta.
Massanvaihdon tarvetta ja laajuutta tulee tdsmentda loyhista maakerroksista otettujen
naytetulosten ja lisdpohjatutkimusten perusteella.

Kaikille leikkauspohjille asennetaan suodatinkangas N3, limitys vahintdan 0,5 metria.

Anturaperustuksen minimiperustamissyvyys on 0,6 m alimmasta lattiatasosta, tai viereisesta
maanpinnasta.

Maanvaraiset perustukset mitoitetaan DA2- tai DA2* -mitoitusmenettelylla. Mikéli mitoitustavassa
DA2* epakeskisyys on yli 1/3 osa perustuksen leveydesta, kaytetadn DA2 mitoitusmenetelmaa.

Maanvaraiset perustukset ja maaperan kantokestavyys tulee tarkastella laskelmin Eurokoodin
mukaisella tavalla. Alueen tiiviille ja hairiintyméattémalle hiekka / moreenikerrokselle voidaan
kayttaa alustavasti arvoja:

e Kuivatilavuuspaino 19 kN/m3

e Leikkauskestavyyskulma 30°

e Koheesio 0 kKN/m2

e Pohjaveden alapuolinen tehokas tilavuuspaino 9 kN/m3
e Pohjavedentaso oletetaan anturan alapintaan

Paikoittain  tiiviin  hiekka/moreenikerroksen alapuolella on Iléyhd kerrostuma, jonka
painumaominaisuudet tulee maarittdad ennen perustusten suunnittelua. Alustavasti voidaan



Monitoimiareena, hankesuunnittelu

tarkastelussa kayttaa tiiviin hiekka/moreenikerroksen ja hyvin tiivistetyn murskearinan paalta
sallittuna pohjapaineena 170 kPa.

Mikali pilarikuormat muodostuvat hyvin suuriksi, rakennus voidaan perustaa ly6tavien karjellaan
kantavien tukipaalujen varaan. Paaluina tulee kayttaa paalutustyosta syntyvan tarinan takia
vahemman maata syrjayttavia pienildpimittaisia terasputkipaaluja. Paalutyyppina voidaan kayttaa
esim. RR140/8...RR220/12,5 1,2 mm korroosiovaralla. Teraslajina kaytetaan S460MH. Valittaessa
RRs paalut on teréaslaji S550J2H.

e Paalun RR140/8 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttda Rq=621 kN

e Paalun RR140/10 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=765 kN
e Paalun RR170/10 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=934 kN
e Paalun RR170/12,5 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=1149

kN

e Paalun RR220/10 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=1233
kN

e Paalun RR220/12,5 sallitun puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rq=1523
kN

Paalutuksessa, paalutustydn testauksessa ja laadunvalvonnassa noudatetaan paalutusohjetta PO-
2016 ja tuotteen valmistajan laatimaa paalutusohjetta. Esitetyt geoteknisen kestavyyden arvot
ovat terasrakennemitoituksen arvoja. Asennuksen jalkeen paalut tulee valaa tayteen betonia.

Pengerrysté alueelle ei ole suunniteltu, joten negatiivista vaippahankausta ei ole paaluille
esitetyissa kapasiteeteissa huomioitu.

Paalutus voidaan suorittaa nykyisten rakennekerrosten paalta. Paaluanturoiden alle rakennetaan
150 mm paksu tasauskerros/valualusta kalliomurskeesta KaM 0...32 mm. Kaivutasoon asennetaan
sovellusluokan N3 suodatinkangas.

Kohteeseen tulee tehda erilliset pohjarakennussuunnitelmat rakentamista varten.
3.2 Alapohjat

Rakennuksen alapohjat voidaan toteuttaa maanvaraisena maata vasten valettuna
alapohjarakenteena. Lattioiden ja mahdollisten tayttojen alta tulee poistaa eloperéiset nurmi ja
humuskerrostumat seka Iéyhat hairiintyneet maakerrokset.

Lattian alustayttojen ylimmaksi kerrokseksi tulee rakentaa =300 mm paksuinen
kapillaarikatkokerros, joka yhdistetdan rakennusta kiertaviin salaojiin. Kapillaarikatkomateriaalin
kapillaarinen nousukorkeus saa olla enintaan 80% kapillaarikerroksen kokonaispaksuudesta.

3.3 Salaojitus ja radon

Kosteusvaurioiden valttamiseksi rakennuspohja salaojitetaan noudattaen mm. ohjetta RIL 132—
2000 (Talonrakennuksen maarakenteet) ja RIL 126—2020 (Rakennuspohjan ja tonttialueen
kuivatus). Salaojitusmateriaalin rakeisuusohjealue on kuvan 1 alueen 1 mukaista.

Perusmuuria vasten tulee tehda vahintddn 200 mm paksu salaojituskerros kuvan 1
rakeisuusohjealueen 1 mukaisesta materiaalista. Salaojitusmateriaali tulee erottaa perusmaasta
sovellusluokan N2 suodatinkankaalla.
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Radontutkimusta ei kohteessa suoritettu. Radonin mahdollinen esiintyminen maaperassa ja

kaytettavissa tayttomateriaaleissa tulee huomioida suunnittelussa.
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Kaytettavien kiviainesten rakeisuuskayrien tulee kulkea materiaalien rakeisuusvaatimusten rajakayrien sisalla.

Vaatimusalueen vasemman puoleisen rajakayran alitusta ei sallita.

la Materiaalia kaytetddn rakennuksen alapohjan alle tehtadvéassd kapillaarikatkona toimivassa

salaojituskerroksessa aina ja perusmuurin vierustan salaojituskerroksessa silloin, kun pohja- ja vajovesia
virtaa voimakkaasti rakennuksen vierustalle maakerroksia tai kallionpintaa pitkin. Tallaisia ovat esimerkiksi

paikat, joissa rakennus sijaitsee rakennusta kohti viettavassa rinteessa.

kuivatustilanteessa rakennuksen perusmuurin vastaisessa

1 Materiaalia kaytetdan normaalissa
salaojituskerroksessa. Alapohjan alla kdytetaan kuitenkin la kiviainesta.

2 Materiaalia kaytetadn normaaleissa kuivatusolosuhteissa piha-alueilla tehtévissad salaojituskerroksissa.
Paallysrakenteen sivulta voimakkaasti tapahtuvan pohja- ja vajovesien virtauksenkatkaisuun kéaytetdan

rakeisuusalueen 1 kiviainesta.

Kuva 1: Salaojituskerroksen rakeisuusvaatimukset (RIL 126—2009)

3.4 Routasuojaus

Alueen luonnolliset maalajit ovat osittain routivia, mink& vuoksi rakennuksen perustukset tulee
routasuojata noudattaen ohjetta RIL 261-2013 (Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet).

3.5 Kaivannot

Tybnaikaiset laajat alle 2,0 m syvat kaivannot voidaan tehda luiskattuina avokaivantoina

luiskakaltevuuteen 1:1 tai loivempana, kaivusyvyys ja tyoturvallisuus huomioon ottaen.
Kaikki syvemmat/ kapeat kaivannot tulee tarkistaa tapauskohtaisesti. Kaivantojen taytét tehdaan

sorasta ja hiekasta kerroksittain tiivistaen.
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3.6 Piha-alueet

Asfalttipaallysteisten piha- ja liikennealueiden rakennekerrokset mitoitetaan kantavuuden
perusteella. Paallystetyt piha- ja liikennealueet voidaan rakentaa seuraavasti:

- AB 16 (vaihtoehtoisesti kivituhka, laatoitus) 50 mm
- Murske KaM 0-32 mm (sis. tasauskerros KaM 0-16 mm) 200 mm
- Tukikerros KaM 0-90 mm/SrM 0-90 mm 600 mm

Soveltuvin osin voidaan hyddyntaa kentédn nykyisia rakennekerroksia tukikerroksen alaosana.

Liikuntapaikkojen ja juoksuratojen rakenteet tulee maarittdd suunnittelun edetessa ja
tarkentuessa.

3.7 Putkijohdot

Viemarit ja vesijohdot voidaan perustaa perusmaahan tehtavan > 200 mm paksun murskearinan
ja > 150 mm paksun asennusalustan varaan. Putkijohtorakenteiden lampéeristys mitoitetaan
tarvittaessa VTT:n tiedotteen 113: "Matalaan asennettujen putkijohtojen routasuojaus ja lammon
eristaminen" mukaisesti. Kaivannon pohjalle asennetaan sovellusluokan N2 suodatinkangas.

3.8 Maanrakennusty6t

Rakennusty6hon liittyvat taytdt on rakennettava hyvin tiivistyvista kitkamaista. Tiivistys tehdaan
koneellisesti kerroksittain taryttden RYL:n ohjeita noudattaen.

Talvitydssa taytteiden tiiviysaste on saavutettava ennen materiaalin jaatymista. Materiaali ei saa
sisdltaa eika siihen saa sotkeutua lunta tai jaata.

Maanvaraistenperustusten alapuolella tayttéjen tiiveysvaatimus on > 97 % proctortiiveys ja
levykuormituskokeen kantavuusarvo E; > 60 MN/m? ja Ex/E; < 2,2. Lattian alustayton
tilveysvaatimus on > 90 % proctortiiveys ja levykuormituskokeen kantavuusarvo E; > 40 MN/m?2
ja E2/E1 < 2,2

3.9 Ympariston suojaus

Ennen kaivutéiden aloittamista on varmistettava rakennusalueella ja liittyméakohdissa sijaitsevien
maanalaisten kaapeleiden, putkijohtojen tms. tarkka sijainti.

4. Laadunvalvonta

Valmiiden tayttojen ja rakenteiden tulee tayttda (RIL 132 - 2000) "Talonrakennuksen maarakenteet
- yleinen rakennusselostus ja laatuvaatimukset” laatuluokan Il vaatimukset.

Taytoista tehdaan hyvaksyttavia tiiveys-/kantavuuskokeita vahintdan seuraavasti:

- Perustusten alustaytto Kantavuuskokeet
e Maanvaraiset pilarianturat 2 kpl/10 anturaa
e Maanvaraiset nauha-anturat 1 kpl/alkava 20 jm
- Lattian alustaytto 6 kantavuuskoetta

- Perustusten vierustayttd (salaojituskerros) tyotapatarkkailu
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- Piha- ja lilkkennealueiden jakava kerros 1 kantavuuskoe/alkava 400 m?
- Piha- ja liikennealueiden kantava kerros 1 kantavuuskoe/alkava 400 m?

Yhta hylattya kantavuuskoetta kohden suoritetaan kaksi hyvaksyttya uusintakoetta.

Materiaalien rakeisuuden maarityksia tulee tehda vahintaan seuraavasti:

- 1 seulonta / jakava kerros

- 1 seulonta / kantava kerros

- 1 seulonta / perustusten alustayttd

- 1 seulonta / maanvaraisenlattian alustayttd (kapillaarikatkokerros) kapillaarisen nousukorkeuden
maaritys (tulee esittda dokumentti kaytettdvan materiaalin kapilaarisesta nousukorkeudesta)

5. Jatkotoimenpiteet

Kohteessa tulee tehda taydentévia pohjatutkimuksia suunnitellun rakennuksen alueella.
Pohjatutkimuksilla pyritaan selvittamaan Iéyhien maakerrosten laajuus, maalaji ja
painumaominaisuudet tai mahdollisesti paalujen tunkeutumissyvyys.

Maanvaraisesti perustettaessa taydentavat pohjatutkimukset ovat painokairauksia seka
maanaytteiden ottoa. Maanaytteista selvitetddn maalaji ja vesipitoisuus. Savinaytteille tehd&an
lisaksi 6dometrikokeet painumaparametrien maarittamiseksi.

Mikali rakennus suunnitellaan perustettavaksi tukipaalujen varaan, tulee tehda heijarikairauksia
paalupituuksien maarittamiseksi.

Kouvolassa 19.8.2024
Ramboll Finland Oy

Julia Sassali Ari Taina
Suunnittelija Projektipaallikko
DI Ins.Amk

6. Liitteet
Liite 1 Pohjatutkimusmerkinnat

Liite 2 Pohjatutkimuspiirustukset 1510085450/1-5
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1.0

11

12

13

14

HANKKEEN TIEDOT

Hanke kasittdd Kouvolan Urheilupuiston alueelle rakennettavan uuden
monitoimiareenan. Suunnittelutoimeksiannon kohteena on monitoimiareena, joka
toimii urheilun, tapahtumien seka koululiikunnan tilana.

Hankeen alustava laajuus on noin 9 043 brm?.

Liikuntahalli sisaltaa tapahtuman luonteesta riippuen noin 3 000—4 000 hengen
yleis6kapasiteetin.

TIEDOT RAKENNUSHANKKEESTA

Rakennus on kolmikerroksinen. Ensimmainen kerros koostuu paaasiassa
urheiluhallitilasta pukuhuoneineen ja varastoineen seka kuntosalitiloista, myds
tekniset tilat on sijoitettu ensimmaiseen kerrokseen. Toisessa kerroksessa on
kahvila- ja ravintolapalvelut seka VIP-tilat ja aitiot. IV-konehuoneet sijaitsevat
kerroksessa 3.

RAKENNUSKOHDE
Hankkeen nimi: Kouvolan monitoimiareena
Osoite: Salpakuja

45100 Kouvola

Rakennustoimenpide: Uudisrakennus

Laajuus: n. 9 043 brm?
RAKENNUTTAJA
Nimi: Kouvolan kaupunki
LVIA-SUUNNITTELU
Nimi: Rejlers Rakentaminen Oy
Osoite: Graanintie 5

50190 Mikkeli
Yhteyshenkild: Jarmo Orava

LVIA-suunnittelija ja projektipaallikko
Puhelin: +358 40 7385 020

Sahkoposti: jarmo.orava@rejlers.fi
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2.0

2.1

2.2

2.3

SUUNNITTELUTAVOITTEET

SISAOLOSUHDETAVOITTEET

limanvaihtojarjestelman puhtausluokitus P1 ja ilmanvaihtotuotteet valitaan M1
luokasta jos kyseisia tuotteita on M1 luokkaan luokiteltu.

Tilojen sisdilmaolosuhteet Sisailmastoluokitus 2018 S2 vaatimusten mukaisesti.

Huonetilojen lampdtilojen suunnitteluarvot:

Talvella Kesalla
e Urheiluhalli +21°C max +24 °C
e Kuntosali +21°C max +24 °C
e Pukuhuoneet +23 °C max +26 °C
e Kahvila/Ravintola +21°C max +24 °C
o Tekniset laitetilat +18 °C max +27 °C
e Sosiaalitilat +23 °C max +26 °C
e Varastot +21°C max +26 °C

MUUNNELTAVUUS, JOUSTAVUUS JA LAAJENNETTAVUUS

Kanavistojen ja putkistojen topologiat ja reititykset suunnitellaan niin, etta myos
pienempia tilamuutoksia pystytaan tekemaan minimoiden muutokset talotekniikkaan
(mm. kaytavarunkojen mitoitukset seka saadettavyys).

Lammitys- ja jadhdytysverkoston putkimitoitus max. 50 Pa/m.
[Imanvaihto ja LTO-verkostoissa putkimitoitus max 100 Pa/m.

Tarkempi jarjestelmien muuntojousto ja lisdkapasiteetti sovittava suunnittelun
edetessa. Suositeltavaa on mitoittaa LVI-jarjestelmien tehot seka runkoputkistot ja -
kanavistot huomioiden esimerkiksi noin 10 % lisdkapasiteetti tehoissa ja 15-20 %
lisdkapasiteetti paajakelutekniikassa.

KAYTTOIKATAVOITTEET

LVIA-tekniikan osalta kayttoikatavoiteet:
Lammitysjarjestelma 50 vuotta (LAmpdpumppujen osalta 20-25 vuotta).
Jaahdytysjarjestelma 50 vuotta (Lampépumppujen osalta 20-25 vuotta).

lImanvaihtojarjestelma 50 vuotta (Kanavavarusteiden, ilmanvaihtokojeiden ja
-laitteiden osalta 20-30 vuotta).
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Kayttovesijarjestelma 30 vuotta.
Viemaraointijarjestelma 50 vuotta.
Rakennusautomaatiojarjestelma 20 vuotta.
2.4 YMPARISTO- JA ENERGIATAVOITTEET
Hankkeessa tavoitellaan ymparistovastuullisuuden edella kavijyytta erityisesti
energiatehokkuuden ja kayton aikaisen hiilijalanjaljen osalta. Tarkemmin ymparisto-
ja energiatavoitteet on esitetty energiaselvityksessa.
25 AANIYMPARISTOTAVOITTEET

Aaniolosuhteiden suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan ympéaristdministerion
ohjetta daniymparistdn suunnitteluun. Lisadksi huomioidaan seuraavat aanitekniset
vaatimukset LA,eq, T (dB)/LAF,max,T (dB):

Ryhma- ja kokoustilat 33/38

Kuntosali 33/38

Pesu-, puku-, ja sosiaalitilat 35/38

Kaytavat ja aulat 33/38

Kahvila- ja ravintolatilat 33/38

Urheiluhalli 35/38

Tekniset tilat (mm. sahkdtilat, teletilat) 45/50

Rakennuksen ulkopuolella (10 m aanilahteesta) 45/50

Tiloissa, joihin ymparistdministerion ohje aaniymparistdsta ei muuta edellyta eika
ylla ole muuta esitetty, noudatetaan standardin SFS-5907 luokkaa C.
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3.0

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

ULKOPUOLISET LITTYMAT

LAMMITYS

Kiinteiston lammitysmuotona kaytetaan kaukolampoa. Kaukolampaliittyma
rakennetaan kiinteistolle.

Vaihtoehtoisena lammitysmuotona kaytetaan CHC-lampopumppujarjestelmaa ja
taman tarkastelu toteutetaan jatko suunnittelussa. CHC-lamp&pumppujarjestelman
[@mmodnlahteena kaytetdan kaukolammon paluuvetta. CHC-jarjestelman
tilavaraukset vaikuttavat huomattavasti Bmmadnjakohuoneen kokoon.

JAAHDYTYS

Kaukojaahdytysta ei ole saatavilla kiinteistdlle.
Jaahdytys tuotetaan vedenjaahdyttimin.

Vaihtoehtoisesti jadhdytys tuotetaan CHC-lampdpumppujarjestelmalla. Talteen
otettu lauhdutuslampé hyddynnetaan kiinteiston Iammitystarpeen kattamiseen tai
ajetaan ulkoiseen lauhduttimeen.

VESI

Kiinteisto liitetdan Kouvolan Veden kayttdvesiverkostoon. Tonttivesijohdon
litoskohta sijaitsee nykyisen keskusurheilukentan ita puolella (Tietotie).

JATEVESIVIEMAR]

Kiinteisto liitetdan Kouvolan Veden jatevesiverkostoon. Jateveden liitoskohta
sijaitsee nykyisen keskusurheilukentan ita puolella (Tietotie).

HULEVESI

Kiinteisto liitetddan Kouvolan Veden hulevesiverkostoon. Huleveden liitoskohta
sijaitsee nykyisen keskusurheilukentan luoteis kulmalla. Hulevesien mahdollinen
viivytys hulevesisuunnitelman (GEO) mukaisesti.
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4.0 LVI-TEKNISET RATKAISUT
4.1. LAMMITYS
Paalammontuotantomuotona on kaukolampo.
Toisiopuolen lAmmitysverkostot kiinteistdssa alustavasti:
Verkosto Kiertoneste Lampdotilat
(meno/paluu)
°C
Tilaldammitys Vesi +60 / +30
Lattialammitys (sos. tilat) | Vesi +45/ +30
IV-lammitys Vesi +50 / +30
Kayttovesi Vesi +5/+58
Urheiluhallin [ammitys toteutetaan ilmalammityksella.
Markatiloissa on vesikiertoinen lattialammitys.
Muiden tilojen osalta lammitys toteutetaan paaasiassa radiaattoreilla.
Paaovet varustetaan kiertoilmalammittimilla.
4.2 JAAHDYTYS

Jaahdytysenergia tuotetaan vedenjaahdyttimilla.

Toisiopuolen jadhdytysverkostot kiinteistdssa alustavasti:

Verkosto Kiertoneste Lampdotilat
(meno/paluu)
°C

Tilajgahdytys Vesi +15/+18

Tilajaahdytys Vesi +7 [ +12

(sahkdotilat)

IV-jaahdytys Vesi +7 [ +12

Jaahdytyksella varustetut [V-koneet on listattu ilmanvaihto osiossa.

Jaahdytyksen huonelaitteina kaytetdan puhallinkonvektoreita.

Sahko- ja teknisten tilojen jaahdytykseen kaytetdan puhallinkonvektoreita tai V-
jaéhdytysta l[dmpdtilojen simulointien mukaisesti.

Jaahdytystehon tarpeet tulee osoittaa dynaamisilla simuloinneilla.
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4.3

ILMANVAIHTO

liImanvaihto toteutetaan koneellisena tulo/poistona. Paailmanvaihtokoneet sijoitetaan

3. kerrokseen rakennettaviin kahteen |V-konehuoneeseen.

lImanvaihtokoneet paavarustuksineen alustavasti (tarkentuu
aikana):
V- Palvelualue Sijainti | LTO-tyyppi | Jaahdytys
kone
TKO1 Halli osa 1/3 IVKH Pyoriva Kylla
TKO02 Halli osa 2/3 IVKH Pyoriva Kylla
TKO03 Halli osa 3/3 IVKH Pyoériva Kylla
TK04 Kuntosali 1.kerros | IVKH Pyoériva Kylla
TKO0S Pukuhuonetilat/ IVKH Glykoli-LTO | Ei
WC:t
TKO6 Varasto ja tekn.tila | IVKH Pyoriva Ei
1.kerros
TKO7 Kaytavat 1.kerros IVKH Levy Ei
TKO8 Keittid 2.kerros IVKH Glykoli-LTO | Kylla
TKO09 VIP-ravintola+ IVKH Pyoriva Kylla
kabinetti + aitiot
TK10 Aula ja yleison | IVKH Pyoriva Kylla
palvelutilat
TK11 Ravintola IVKH Pyoériva Kylla

Ylla esitettyjen koneiden lisaksi suunnitellaan joitain pienempia tulo- ja poistokoneita

(mm. porrashuoneet ja uloskaytavat).

lImanvaihtolaitoksen SFP-lukutavoite on 1,6 kW/(m?3/s) ja LTO- lampétilahy6tysuhde

EN308 >75 %.
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4.4

Tarpeenmukaista ilmanvaihtoa hyddynnetaan tiloissa, joiden henkilbkuormitus
vaihtelee merkittavasti (erityisesti kuntosali, VIP-ravintola, urheiluhalli ja ravintola).
Tarpeenmukainen ilmanvaihto toteutetaan joko 1V-konekohtaisesti tai tilakohtaisesti
ilmamaarasaatimin.

Keittid varustetaan tarvittavilla kohdepoistolaitteilla ja rasvahormeilla.
Kohdepoistohuuvina kaytetaan UV-huuvia.

limanvaihtokanavat valmistetaan paaosin kierresaumatuista peltikanavista.
Kanavistojen suunnittelussa huomioidaan tarvittavat erikoisvaatimukset.

Tilojen valiset @anenvaimentimet yms. akustisen selvityksen mukaisesti.
4.3.1 MITOITUSPERUSTEET

Urheiluhallin mitoitus tapahtumatilanteen mukaisesti 6 I/s,hl6. Mitoitus henkilémaara
3750 henkil6a.

Kuntosalin mitoitus 25 I/s,hlo. Mitoitus henkiloméaara 40 henkiloa.

Kanavien maksimi-ilmanopeudet mitoitetaan alla esitetyilla arvoilla:

kanavakoko Runkokanavat Huonekanavat
@100 2mls 2mls

@200 4 mls 3m/s

@400 5m/s 4 mls

@630 6 m/s 5m/s

@800 7 m/s

1000 8 m/s

Poikkeustapauksissa esim. kohdepoistoissa sallitaan suurempien kanavanopeuksien
kaytto.

Muissa tiloissa ilmanvaihdon mitoituksissa noudatetaan paaosin FINVAC ry:n ohjetta
"Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa”.

VESI JA VIEMARI

Kiinteisto liitetdan Kouvolan Veden vesi-, jatevesi- ja hulevesiverkostoihin. L&mmin
kayttdvesi tuotetaan kaukoldammadalla.

Jatevedet johdetaan rakennuksesta ulos paaosin painovoimaisesti. Jatevesien
mahdollinen pumppaaminen on tarkasteltava jatko suunnittelussa.

9 (14)



3310865 Kouvolan monitoimiareena

19.08.2024

4.5

Hulevesien mahdollinen viivyttdminen tontilla tarkasteltava jatko suunnittelussa.

Nykyisen urheilukentan kohdalla kulkee nykyinen sadevesiviemarirunko mika on
siirrettava pois uuden monitoimiareenan perustuksien tieltd. Seka urheilukenttaa
palveleva vesijohto on purettava pois.

Kiinteisto varustetaan tarvittavalla alkusammutuskalustolla.

Yleisissa tiloissa kytkentajohdot piiloasenteisena (muoviputki suojaputkessa).
Teknisissa tiloissa kytkentajohdot pinta-asenteisena.

Viemarit tehdadan padsaantoisestd HTP-muoviviemarista. Tarvittaessa parempaa
aanieristysta kaytetdan danta vaimentavia muoviviemareita.

Vesikaton sadevesiviemardinti on ulkopuolinen. Mahdolliset rakennuksen siséalle
tulevat sadevesiviemarit rakennetaan muovisesta paineviemarista hitsausliitoksin (ei
koske pohjaviemareita).

Rasvaviemarodinti tehdaan muhvillisesta RST-viemarista.

Yleison kaytdssa olevat WC-tilat ja keittion kdsienpesualtaat varustetaan
elektronisilla sekoittajilla (230V).

RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Rakennusautomaatiojarjestelman toteutusratkaisuissa painotetaan energiankayton
ja olosuhteiden hallintaa seka toimintavarmuutta.

Rakennusautomaatiojarjestelma toimii itsenaisena ja se toteutetaan ja liitetaan
Kouvolan kaupungin rakennusautomaatiovalvomoon automaatio- ohjeen
mukaisesti.

Jarjestelmia tulee voida kayttda valvomon lisaksi myos kiinteistdsta paikallisesti
(teknisista tiloista).

Kayttdajan ulkopuolella sdato- ja valvontajarjestelma huolehtii olosuhteiden hal-
linnasta. Toteutuksessa pyritaan standardivayliin yhteensopiviin jarjestelmiin.

Jarjestelma jakaantuu kolmeen tasoon

- valvomotaso ulkoisine liitantdineen

- alakeskustaso konehuoneiden prosessien saatdon ja ohjaukseen

- huonesaadintaso huone- ja tilakohtaiseen sdaté6n ja ohjaukseen
Huonesaadintasolle valitaan standardivaylapohjaista saadinteknologiaa.

Palopellit ovat moottoroituja ja liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan.
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4.6 LVI-LAITTEISTOJEN HUOLLETTAVUUS JA VAIHDETTAVUUS

Kaikille huoltoa vaativille LVI-kojeille, laitteille tai varusteille suunnitellaan riittavat
huoltoalueet ja esteettomat paasyt huoltokohteeseen.
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5.0

PALOTEKNISET RATKAISUT

5.1 RAKENNUKSEN PALO-OSASTOINNIT JA PALOTURVALLISUUSRATKAISUT
LVI-jarjestelmat suunnitellaan ja toteutetaan rakennuksen paloteknisten
vaatimusten mukaisesti. Kts. rakennuksen tarkemmat vaatimukset paloteknisesta
suunnitelmasta.

5.1.1 SPRINKLERIJARJESTELMAT

Monitoimiareena varustetaan automaattisella vesisammutuslaitteistolla (sprinkleri)
paloteknisen suunnitelman mukaisesti. Sprinklerijarjestelma varustetaan
sammutusvesialtaalla ja pumppauksella.

Sprinklerin suojausluokka OH4.

5.1.2 PALOKATKOT

Kaikki palorajan lavistavat LVI-tekniset jarjestelmat varustetaan siihen soveltuvin
palokatkoin. Palokatkojen toteuttamiseen kaytetddn mm. palopelteja, paloeristysta ja
mansetteja.

5.2 ILMANVAIHDON PALOTURVALLISUUSRATKAISUT

limanvaihtolaitteistot suunnitellaan paloturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

5.3 SAVUNHALLINTA

Kiinteistdédn asennetaan koneellinen savunpoistojarjestelma paloteknisen
suunnitelman mukaisesti. Osassa tiloista hyddynnetdan myds painovoimaista

savunhallintaa.

Savunpoistoon liittyvien laitteiden ja puhaltimien mitoituksessa kaytetaan arvoja 400
°Cja2h.
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6.0 KANNAKOINTI

LVI-tarvikkeet kannakoidaan kayttaen ohjekortin RT 103428 mukaisia
kannakointijarjestelmia.
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7.0

ULKOISET MITOITUSOLOSUHTEET

7.1 ULKOILMAN LAMPOTILA

LVI-jarjestelmat mitoitetaan kayttden saavyohyke Il -mitoitusarvoja.

7.2 ULKOILMAN LAATU

Ulkoilman laatu on tavanomainen rakennuskohteen sijainnin mukaan.

7.3 KATUJEN OLOSUHTEET

Rakennus sijaitsee katujen ja teiden varrella, joiden vaikutukset otetaan huomioon
suunnittelussa mm. ilmanvaihtolaitteiden sijoittelussa.

7.4 ASEMAKAAVAN VAATIMUKSET

Suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava asemakaavassa esitetyt
vaatimukset.

7.5 ETAISYYDET

Ulkoilman sisaanotossa seka akustiikassa huomioidaan viereiset tiet ja kadut.
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YLEISTIEDOT

Kouvolan urheilupuiston alueelle toteutetaan monitoimiareena. Kokonaisuuden yhteenlaskettu pinta-
ala on noin 9 043 m?

Tama kuvaus kasittelee areenan osuutta.

Kohteen suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavat yleiset asiat

Kohteelle haettavan ymparistdsertifikaatin vaatimukset huomioidaan suunnittelussa seka
toteutuksessa. Haettava ymparistdsertifikaatti on myéhemmin ilmoitettavassa luokassa.

Kohteen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan Kouvolan kaupungin tilapalvelut, SAH -
suunnitteluohjetta seka AV -suunnitteluohjetta.

Tavoitteena on muuntojoustavat, energiatehokkaat, toimintaa tukevat viihtyisat ratkaisut, joissa on
huomioitu huoltoon ja yllapitoon liittyviad vaatimuksia.

Areenan osalle toteutetaan kattavasti esitysteknisia jarjestelmia. Naiden osalta riittdvan aikaisessa
vaiheessa tulee sopia ja kirjata hankinnan, suunnittelun seka toteutuksen rajapinnat ja varmistaa
yhteensovitus.

Kiinteistdon sahko- ja telejarjestelmien rakentaminen toteutetaan normaaleja asennustapoja ja
menetelmia kayttden, ottaen huomioon kayttajan erityisvaatimukset. Kaikkien sahkoé- ja
tietoteknisten jarjestelmien toteutuksessa noudatetaan SFS 6000 ajantasaista versiota, seka
yksittaisten jarjestelmien omia standardeja ja viranomaismaarayksia. ST-kortiston ohjeita
noudatetaan soveltuvin osin.

Tarvikkeet, asennukset

Asennustarvikkeina ja valaisimina kdytetdan ensisijaisesti valmistajien vakiotuotteita ja -vareja. Varit
valitaan kalustesarjan vakiovareista.

Valaisinten, kalusteiden yms. tarvikkeiden varien osalta noudatetaan toteutusvaiheessa arkkitehdin
laatimaa talotekniikan varisuunnitelmaa. Areenan ylaosan asennukset hankitaan /
maalauskasitellaan varisavyyn mattamusta.

Aitiotilat toteutetaan muuta rakennusta astetta korkeampitasoisina.

Asennukset toteutetaan hyvaa asennustapaa kayttden. Avattavien alakattojen ylapuolisilla osuuksilla
kaapeloinnit voidaan toteuttaa putkettomasti. Valiseinissa putketonta asennusta ei hyvaksyta

Kaikkien rakennukseen asennettavien sdhko- ja tietoteknisten jarjestelmien kaapeleiden tulee olla
halogeenivapaita ja tayttda EU:n rakennustuoteasetuksen (CPR, EU 305/2011) vaatimukset.
Standardien SFS6000-5-52:2017, seka SFS-EN 50575 mukaisesti CPR-kaapeliluokka on oltava
vahintdan Dca -s2,d2,a2 ja uloskaytavilla Cca -s1,d1,a2.

Kaikki tulipalon aikana toimivat turvallisuusjarjestelmat- ja asennukset toteutetaan palonkestavina,
kaapeloinnit ja johtotiet palonkestavina johtojarjestelmina.

Kaapeloinnissa on huomioitava turvajarjestelmille asetetut vaatimukset [SFS 6000-5-56].
Kaapeleiden osalta noudatettavat standardit ovat EN 50200, EN 50362 ja EN 60332-1-2,
testiaikavaatimus on 60 minuuttia.
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ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Kaapelihyllyjarjestelma

Paareiteille asennetaan erilliset johtotiet vahvavirta- ja telekaapeleita varten.
Kohdissa, joissa kaapelimaarat ovat pienemmat, voidaan telejohdot asentaa vahvavirtahyllylle ja
sijoittaa vahvavirta- ja telekaapeloinnit hyllyn eri laidoille seka erottaa ne toisistaan valilevylla.

Raskaammin kuormitetuilla reiteilla hyllyt kuten Meka KS60, muut hyllyt ovat KS20-sarjaa.
Alakattojen ylapuolisissa tiloissa seka teknisissa tiloissa kaapelihyllyt ovat teraksisia pienahyllyja.

Nakyviin jaavat hyllyt ovat maalattuja peltihyllyja. Pienilla kaapelimaarilla voidaan kayttda myos
ripustuskiskoja.

Hyllyjen pintakasittelyn tulee vastata asennusolosuhteita mm ulkotiloissa.

Areena yldosan asennetaan tarvittava hyllyreitit kaapeloinneille huomioiden myds esitystekniikan
tarpeet. Esitystekniikan kaapeloinneille asennetaan tarvittaessa omat hyllyt esitystekniikan
vaatimusten mukaisessa laajuudessa. Hyllyt maalaus kasitelldan savyyn mattamusta. Nakyviin
jaavat tikashyllyt varustetaan pohjalevyin nakdsuojaksi.

Paloturvallisuusjarjestelmia varten asennetaan omat palonkestava johtoreitit vaatimusten
mukaisesti. Nousukuiluihin asennetaan erillinen palonkestava hyllyjarjestelma erilleen muista
pystyhyllyista. Palonkestavat vaakareitit kerroksissa toteutetaan valipohjaan kiinnitettavin
palonkestavin kiinnikkein. Kohdissa, joissa kaapeleita kulkee suurempia maaria, toteutetaan reitille
palonkestava hyllyasennus muun tekniikan ylapuolelle.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan riittavat ja toimivat asennustilat siten, etta
kaapelimuutokset ja lisdykset ovat mydhemminkin helposti tehtavissa.

Reiteissa varaudutaan 20 % laajennusvaroihin.

Hyllyreiteissa huomioidaan esitystekniikan kaapelointien tarpeet sovittujen hankintarajojen
mukaisina.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan EMC-vaatimukset. Hyllyjen sijoituksessa ja
mitoituksessa varmistetaan myos se, ettd yhdensuuntaisille kaapeleille toteutuu standardien
mukainen minimietaisyys.

Kaapelihyllyt ja valaisinripustuskiskot maadoitetaan ja jatketaan siten, ettad osien valille muodostuu
galvaaninen yhteys.

Lapivientien kohdalla hyllyt katkaistaan ja lapiviennin Iapi viedaan ainoastaan kaapelit.

Asennustapana sovelletaan valmistajan asennusohjeita, voimassa olevia viranomaismaarayksia
seka ST julkaisuita (ST-34 seka ST 51.13).

Johtokanavajarjestelma

Sahkonjakelu Areenan toimisto- ja vastaavissa tiloissa tapahtuu seinille sijoitettavilla johtokanavilla.
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Reiteissa varaudutaan 20 % laajennusvaroihin.

Johtokanavina kaytetaan Suomessa tyyppihyvaksyttyja, tehdasvalmisteisia tuotesarjoja. Paadyt
varustetaan nakyvissa kohdissa paatylevyin. Kanavien jatkoksissa on kaytettdan sarjaan kuuluvia
jatkokappeleita. Kulmakappaleet ovat tehdasvalmisteisia samaa sarjaan kuuluvia johtokanavaosia.

Johtokanavissa on erilliset johtotilat vahvavirta- ja telekaapeleille.

Lattiakanavajarjestelmit ja lattiakotelot

Lahtokohtaisesti lattiakanavajarjestelmia seka lattiarasioita ei toteuteta muualla kuin yksittéisissa
kohdin kuten aitiot sekd neuvotteluhuoneet.

Ripustusjarjestelma

Valaisinripustuskiskoja kaytetaan kohteessa kattavasti valaisinten asennukseen tiloissa, joita ei
varusteta alakatoilla. Osin kiskot toimivat myds johtoteina.

Ripustuskiskoina kaytetaan terasrakenteisia malleja, kevyen kuormituksen kiskoja.

Lahtdkohtaisesti kiskot ovat valkoisia, valmistajan vakiovaria. Varasto- ja teknisissa tiloissa kiskot
ovat sinkittyja. Areenan ylaosassa kiskot ovat variltddn mattamustia.

Ripustuskiskoasennuksissa toteutetaan hyllyasennuksien ohjeita ja periaatteita.
Lapiviennit
Eri tilojen valiset lapivientiaukot suljetaan lahtokohtaisesti lavistettavan rakenteen mukaiseen tasoon.

Lapivientien sulkeminen toteutetaan materiaalivalmistajien ohjeiden ja paloteknisen konsultin seka
rakennesuunnittelijan maaritysten mukaisesti.

Lapivientien suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan 20 % varaputkituksia myéhempaa kayttéa
varten.

Yhteiskayttoiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot

Sahko- ja teleliittymia varten toteutetaan tarvittavat putkitukset rakennuksesta ulkopuolisiin
verkostoihin asemapiirustuksen mukaisesti lisdksi asennetaan varaputkituksia ulos.

ESITYSTEKNIIKAN APUJARJESTELMAT
Tarvittavat ripustukset sekd sahkdliitannat esitystekniikan tarpeiden mukaisesti.

Toteutuksen kustannus- ja hankintarajat projektin vastuurajojen mukaisesti. Rajat tarkastetaan ja
kaydaan yhteistydssa lapi suunnitelmien edistyessa jatkosuunnittelun yhteydessa.

SAHKONJAKELU JA SIIHEN LIITETYT KUORMITUKSET

Sahkéliittyma

Rakennus liitetddn Kouvolan Energian 20 kV—keskijanniterengasverkkoon maakaapeleilla.
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S$212 Sahkon tuotantojarjestelmat ja laitteistot

S$2123 Aurinkovoimayksikot

Rakennukseen varaudutaan toteuttamaan aurinkovoimala. Mitoitus tarkentuu jatkossa. Samoin
tarkentuu, mita rakennusosia jarjestelma palvelee.

S$213 Varavoimajarjestelma

Varavoimajarjestelmaa ei tule. Siirrettavia varavoimakojeita varten varataan liitannat ulkoseinaan.
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SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

SUURJANNITEJAKELUJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan Areenan muuntamo, joka palvelee areenan sahkojarjestelmia.

Kouvolan energian suurjanniteverkon nykyinen jannite alueella on 20 kV. Rakennuksen kojeistot
laitteineen toteutetaan kuitenkin nimellisjannitteella 24 kV jakeluverkkoyhtion ohjeistuksen
mukaisesti.

Muuntamot koostuvat 20 kV-kojeistosta sekd kuivamuuntajasta.

Muuntamo sijoitetaan tilaan, joihin on kulkuyhteys suoraan ulkoa sekd mahdollisuus laitteiden
haalaamiseen. Muuntamon rakentamisessa huomioidaan RT- kortin edellyttdmat
rakennevaatimukset.

Muuntajana kaytetdan hartsieristeisa pienihavioisia kuivamuuntajaa.

Muuntaja tulee varustaa osoittavalla kaamilampomittarilla seka termistorireleilld, joista otetaan
halytys rakennuksen valvontajarjestelmaan seka laukaisutieto lahtokentan varoke-erottimelle.
Halytyskoskettimet viritetaan toimimaan 20 °C alle muuntajavalmistajan ilmoittamaa
maksimilampdtilaa. Laukaisukoskettimet viritetddan muuntajan maksimilampaétilaan

Muuntajien tekniset tiedot:

Nimellisteho 1600 kVA

jannite 20 kV +2x2,5 %/400 V.

kytkentaryhma Dyn 11

oikosulkujannite 6 %

nimellistaajuus 50 Hz

paloluokka F1, ymparistéluokka E2, iimastoluokka C2

yla- ja alajannitekdamien eristysluokka F tai parempi

eristystaso: ension sydksyjannitelujuus 125 kV, 1,2/50 us, koestusjannite 50 kV r.m.s. 1 min
melutaso enintaan 65 dB (A) NEMA Tr 1-74/DIN 42540

Muuntajana kaytetdan pienihavidista sarjaa noudattaen asetusta EU 548/2014

PAAJAKELUJARJESTELMA

Areenaosan sahkojarjestelmat toteutetaan TN-S jarjestelman mukaisesti standardin SFS 6000
maarittelemalla tavalla.

Kohteeseen toteutetaan normaalijakelua palvelevat paakeskuksen seka ryhmakeskukset, joiden
kautta sdhkoenergia siirretaan kulutuspisteisiin. Keskukset suunnitellaan ja toteutetaan noudattaen
voimassa olevia maarayksia, standardeja seka SFS 640 kasikirjaa soveltuvin osin.

Sali- ja esitystekniikkaa seka tapahtumasahkdliitantoja varten toteutetaan siirrettavalla
varavoimalaitteistolla turvattu jakelu keskuksineen. Siirrettavia varavoimakojeita varten varataan
litannat ulkoseinaan.

Keskusten paakytkimet ovat 4-napaisia.
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Valaistusryhmakeskuksissa johtolahd6t suojataan johdonsuoja-automaatein. Vikavirtasuojilla
suojattavat [ahdot, kuten pistorasialahdot, varustetaan yhdistelmasuoijin.

LVI- ryhmakeskuksissa johtolahddt suojataan varokkein. Yli 25 A 1ahdét varustetaan kytkinvarokkein
Sahkdnjakeluun toteutetaan 1+2 portaan ylijannitesuojaus paa- ja ryhmakeskuksiin.

Jakelujarjestelman keskukset varustetaan kohdan T840 mukaisella energianmittausjarjestelmalla.

Sahkopadkeskukset

Eri jarjestelmien paakeskukset sijoitetaan arkkitehdin pohjapiirustuksen mukaisesti.
Paakeskus toteutetaan kennokeskuksina IP31, jossa kennojen valit varustetaan kaapelikuiluin.

Paakeskukseen liitetdan kiinteiston sdhkdverkkoon liittyvat keskukset ja muut keskukset
suunnitelmissa esitetylla tavalla.

Paakeskuksen johtolahtdina kaytetaan kytkinvarokkeita = 630 A. Tata suuremmissa lahddissa
katkaisijoita.

Paakeskus varustetaan elektronisella vaihekohtaisten virtojen, tehon, loistehon cos [1:n ja vaihe- ja
paajannitteet osoittavalla mittauskojeella. Mittalaite liitetdan energiamittausjarjestelmaan.

Paakeskukseen suunnitellaan varalahtéja n. 20 % eri tyyppisille kuormille huomioiden keskuksen
kuormitettavuus ja laskennallinen liitantateho lisaksi keskukseen varataan varatilaa.

Maadoitukset

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset toteutetaan SFS 6000 mukaisesti.

Rakennuksen maadoituselektrodi on rakennuksen ulkopuolelle sijoitettu Cu25 kuparikaapelilenkki,
johon osa betoniteréksista yhdistetaan.

Aluekohtaiset potentiaalintasauskiskot sijoitetaan ryhmakeskuskomeroihin / rynmakeskushuoneisiin
ja LVI-konehuoneisiin.

Kaapelihyllyt, ripustuskiskot, johtavat putkistot ja iv-kanavat litetdan alueittain potentiaalin
tasaukseen. Johtoteiden galvaaninen yhteys potentiaalintasaukseen varmistetaan johtoteiden
katkoskohdissa MKEM-johtimilla.

Telelaitteiden maadoitukset liitetdan telehuoneiden maadoituskiskoihin, jotka liitetaan
paakeskushuoneen paamaadoituskiskoon.

Loistehon kompensointilaitteet

Rakennuksen LVI-laitteiden moottorit ovat paaosin taajuusmuuttajakayttoisia.

Kaikki valaisimet varustetaan elektronisin liitantalaittein.
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Normaalijakelun paakeskusten yhteyteen toteutetaan liitantavaraus loistehon kompensointiparistoa
varten, seka varaus laitteen vaatimalle tilalle. Kompensointilaiteen todellinen tarve maaritetaan
erikseen sovittavan mukaisesti kayttodnoton jalkeisin mittauksin.

Keskusten viliset syottojarjestelmat

Keskusten valiset nousujohdot toteutetaan perinteisesti kaapelein, Nousujohtoina kaytetaan
halogeenivapaita ns. 4 “2-johdin kaapeleita, alle 35 mm?2:n kaapelit ovat XCMK-HF- tai MMJ-HF-
tyyppisia kuparikaapeleita, yli 35 mm? AXCMK-HF- tyyppisia alumiinikaapeleita.

Sahkon jakokeskukset

Rakennukseen suunnitellaan ja asennetaan ryhmakeskukset alueittain valaistusta, pistorasioita ja
muiden laitteiden sahkonjakelua varten.

Valaistusta ja pistorasioita palvelevat keskukset sijoitetaan ryhmitysalueittain kerrosten
keskuskomeroihin.

Erillisia ATK-pistorasiaosia keskuksiin ei toteuteta.
LVI-laitteistoja palvelevat keskukset sijoitetaan l&mmonjako- seka IV-konehuoneisiin.
Esitystekniikan liitant6ja varten toteutetaan omat keskukset.

Tapahtumasahkon liitantdja varten kentan reunoille sijoitetaan liitantakeskukset. Toteutuksessa
varmistetaan, etta liitdntdkeskuksen sekod liitantapisteen valilla on toimiva ja tarkoituksenmukainen
yhteys liitosjohdoille tarvittavine lapivientiluukkuineen huomioiden palo-osastoinnit.

Keskusten IP-luokitukset valitaan asennusolosuhteita vastaavaksi. Keskusten ovet ja kannet
suunnitellaan yksipistelukituksella (kolmioavain). Kansien ja ovien avauskulma vahintaan 120°.

Keskuksesta lahtevat kaapeloinnit paatetaan riviliittimiin 16 mm?2 saakka.

Keskuksiin asennetaan 3~ 16 A pistorasia ja 2 kpl 1~ pistorasia kiinteistdon huoltoa varten. Jos
samassa tilassa on useampi keskus, asennetaan pistorasiat vain yhteen keskukseen / tila.

Heikkovirtakaapelit sijoitetaan omaan keskusosaan.

Keskuksissa kaytetdan johdonsuoja-automaatteja lukuun ottamatta moottorilahtdja ja suuria kojeita,
joiden lahdoissa kaytettaan tulppavarokkeita tai kytkinvarokkeita.

Keskusten lahdét ryhmitellaan siten, etta valaistus- ja pistorasiakuormat sijoitetaan omiin
ryhmityskytkimella erotettuihin osiin tai muuten siten, etta, kuormat voidaan tarvittaessa mitata
erikseen. Kayttoon otettavat mittaukset liitetaan energianmittausjarjestelmaan, muille mittauksille
huomioidaan tilavaraus liittdmista varten.

Keskuksiin suunnitellaan n. 20 % varalahtéja kaytdssa olevista I1&8hdoista lisaksi keskukset
varustetaan varatilalla.
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S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
S$231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Kiinteiston laitteille ja laitteistoille toteutetaan sahkdistys laitteiston vaatimusten mukaan.
Laitteille toteutetaan tarvittavat kaapeloinnit sekd ohjaus- ja apulaitteet.

Rakennukseen asennettavien laitteistokokonaisuuksien sahkdistys sisallytetdan
laitteistotoimitukseen. Sdhkdurakoitsijalle kuuluu sy6tdén asentaminen laitteiston kojekeskukselle tai
litantapisteelle.

Toteutettavia laitteistoja ovat:

Hissit

Lammdnjako yms. laitekeskukset

nosturit ja nostimet

Moottoroidut ovi- ja puomikoneistot

Palo- ja savusulkuovet

Katsomorakenne

Esitystekniset laitekokonaisuudet kuten mediakuutio
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LVI-jarjestelmien sdhkoistys

LVI-laitteiden sahkdistys kasittda LVI-suunnitelmien mukaisten laitteiden keskukset, ohjauslaitteet ja
kaapeloinnit asennuksineen.

LVI- laitteita sydtetdan ensisijaisesti LVI-ryhmakeskuksista. Puhallinkonvektorit ja vastaavat suorin
Iahdoin varustetut laitteet voidaan syottaa myos ko. tiloja palvelevilta ryhmakeskuksilta.

Kaikille moottoreille asennetaan turvakytkimet. Taajuusmuuttajia ei varusteta ohituskytkimin.
Ensisijaisesti pyritaan kayttamaan EC-moottoreita

Taajuusmuuttajien hairionpaasto tulee olla vahintaan luokan C2 mukaisia. Mikali vuotovirta ylittda 10

mA, IV:n taajuusmuuttajille ja moottoreille asennetaan lisdmaadoitus keskuksen PE-liittimelta.
Turvakytkimet ja moottorikaapelit ovat EMC-suojattuja.

Kayttdjan laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Kayttajan laitteille ja laitteistoille toteutetaan sahkaoistys laitteiston vaatimusten mukaan.
Laitteille toteutetaan tarvittavat kaapeloinnit seka ohjaus- ja apulaitteet.

Toteutuksen kustannus- ja hankintarajat projektin vastuurajojen mukaisesti. Rajat tarkastetaan ja
kaydaan yhteistydssa lapi suunnitelmien edistyessa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Esitystekniikan laitteiden ja laitteistojen sdhkoistys

Laitteille ja laitteistoille toteutetaan liitannat seka johtotiet laitteiston vaatimusten mukaan.

Toteutuksen kustannus- ja hankintarajat projektin vastuurajojen mukaisesti. Rajat tarkastetaan ja
kaydaan yhteistydssa lapi suunnitelmien edistyessa jatkosuunnittelun yhteydessa.

SAHKOLITANTAJARJESTELMAT

Kaikki pistorasiaryhmat toteutetaan erillisina vain pistorasioita palvelevina ryhminaan erillddn mm.
valaistuksista.

Pistorasiat

Pistorasioiden kalustesarjana kaytetaan yhtenaista vakiomallista sarjaa. Kalustesarjan varit valitaan
toimittajien vakiovarisarjoista.

Pistorasiaryhméat suojataan 30 mA vikavirtasuojilla lukuun ottamatta niita laitteita, jotka standardien
mukaan voidaan jattda suojaamatta. mm. yksittainen kylmalaite. talldin ko. pistorasia merkitaan
selkeasti kayttotarkoitusta varten.

Erillisia ATK- pistorasiaryhmia ei toteuteta.
Siivouspistorasioiden asennusvali kaytavillda on n.15 m.

Tyodpisteiden sahkdistysta varten asennetaan 2 kpl kaksoispistorasioita.
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Kosketinkiskojarjestelma

Kosketinkiskoja asennetaan kohde- ja korostusvalaistusta varten myynti- ja ravintolatiloihin.
Toteutus hankinta- ja vastuurajataulukoiden mukaisesti.

Myyntitiloihin asennetaan kiskojarjestelmia urakkaan sisaltyen seuraavasti:
— 30 m DALI- kiskoa/100 m?
— 2 virransyottda /myyntitila
— kiskoon liitetyt valaisimet kulkuvalaistusta varten 150 Ix

VALAISTUSJARJESTELMAT

Sisdvalaistusjarjestelma

Valaistutusratkaisujen tulee olla energiatehokkaita. Valaisimina kaytetdan energiatehokkaita tuotteita
seka ohjausratkaisuja, jotka minimoivat energiankulutusta.

Valaistus toteutetaan LED-valonladhtein seka DALI2-liitantalaittein varustettuja valaisimia. Kentan
osalla valaisimet ovat DMX-ohjatavia.

Valaisimina kaytetdan normaalisti kotimaasta saatavissa olevia tuotteita. Erikoisvalaisimia ei
lahtdkohtaisesti kayteta.

LED-valolahteiden varilampétila on yleisesti 4000 K, MacAdam 3 SCDM ja varintoisto Ra>80.
Valaistuksen osalta noudatetaan sisavalaistuksen standardin SFS-EN 12464-1 mukaisia arvoja.

Tyypillisten tilojen valaistusvoimakkuuden tavoitetasot on esitetty alla.
- yleisétilojen kaytavat ja liukuportaat 200 lux
- yleisbaulat ja yleis6-wc:t 300 lux
- katsomo-, aitio-, yleisétapahtumatilat, yleisvalaistus 500 lux
- urheiluareena/permanto 2000 lux
- areenan pukuhuonetilat 500 lux
- valmistuskeittiot 750 lux
- toimisto- ja neuvottelutilat 500 lux
- vastaanotto- ja asiakasaulat 300 lux
- kaytavat, portaat, porrashuoneet ja hissit 100 lux
- henkilokunnan yms sisaiset wc-tilat 200 lux
- sosiaalitilat 300 lux
- siivous- ja varastotilat 300 lux
- konehuoneet ja keskustilat 500 lux
- paasisaankayntikatokset 200 lux

Yleisotilojen, mukaan lukien ulkotilat, valaistusohjausta varten toteutetaan kokonaisuutta palveleva
vaylapohjainen ohjausjarjestelma, kuten Helvarin reititinjarjestelma. Jarjestelma liitetddn RAU
valvomoon siten ettad valvomografiikassa esitetdan valaistusohjaukset ja sen kautta voidaan ohjata
seka ajastaa erilaisia aikaohjauksia valaistukselle.

Muiden kuin yleisétilojen ohjaus suunnitellaan tilojen kayttdé huomioiden tilakohtaisena ohjauksena
(kytkin, lasndolo, saatd). Jatkosuunnittelussa selvitetaan, onko jarkevaa liittda yksittaisten tilojen
ohjaukset osin tai kokonaan keskitettyyn jarjestelmaan.
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Kenttdosan valaistus:

Kenttdosan valaistus toteutetaan ensisijaisesti koripallon seka erilaisten urheilutapahtumien
vaatimusten mukaisena. Lisaksi huomioidaan muut monitoimihallin mahdollistamat toiminnot.

Valaistuksen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan FIBA Koripallopelin varusteet 2018
asiakirjaa.

Valaistus toteutetaan vaatimustason JO mukaisena. Valaisimina kaytetdan kuitenkin vaatimustason
ylittavia varilampétilaltaan 5500-6500 K seka varintoistoindeksiltdadn Ra min 90 valaisimia.

Valaisimina kaytetdan tehokkaista LED valaisimia. Valaisimet ovat DMX-ohjattuja, mikd mahdollista
nopeat ohjaukset ja littAmisen osaksi esitysvalaistusta.

Ulkovalaistusjarjestelma

Sisaankayntien yhteyteen asennetaan sisaankayntia ja se ymparistéa valaisevat valaisimet.

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Varsinaisia séhkdisia lammityksia ei toteuteta.

Sadevesijarjestelmien kriittiset osuuden varustetaan saattolammityksin. Ryhmien vikavirtasuojilta
keskuskohtainen halytystieto RAU:n valvomoon.

LVI- ja sprinklerputkistojen saattolammitykset ao. suunnitelmien mukaisesti.
Sulanapitolammitykset lahtdkohtaisesti toteutetaan nestekiertoisina.

UPS-JAKELUJARJESTELMA JA SIIHEN LUTETYT
KUORMITUKSET

Kohteeseen ei toteuteta keskitettya UPS-jarjestelmaa. Viranomaisvaatimuksien mukaisien
turvallisuusjarjestelmien varmennettu sahkdnsyotto toteutetaan jarjestelmakohtaisin UPS-laittein tai
akustoin (varakayntiaika 15 min).

Mahdolliset muut UPS-laitteet ovat kokonaisuudessaan kayttajan vastuulla oleva erillishankinta.

Eri jarjestelmien vaatimat UPS-laitteet hankitaan osana jarjestelmahankintaa.
TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

Poistumisvalaistusjarjestelma

Koko rakennukseen toteutetaan maaraysten mukainen osoitteellinen itsetestaava poistumis- ja
turvavalaistusjarjestelma, joka palvelee myos Areenan tiloja.

Jarjestelma toteutetaan valaiskohtaisilla akustoilla olevilla valonlahteilla tai kondensaattoritekniikan
jarjestelmalla. Turvavalaistusryhmien 1ahdét varustetaan ryhmakohtaisella valvonnalla tai
ohjauksella.
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Jarjestelma mitoitetaan 1 h kayntiajan mukaan tayteen kuormitettuna.

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Kaikkien rakennuksiin asennettavien kaapeleiden kaapeliluokkien vaatimustaso on selitetty tdman
jarjestelmakuvauksen yleistiedot-osassa.

Kiinteistdlle tehdaan putkitus operaattoreiden kaapeleiden liityntaa palvelemaan.

VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Antennijarjestelma

TV-signaalin siirto tapahtuu yleiskaapelointiverkon kautta tiedonsiirtoverkon osana. Erillisia
antennipisteita ei asenneta.

TV-pisteille varataan RJ45-liittimet TV-signaalin siirtdmista yleiskaapelointiverkon kautta varten.
Pisteita varataan aitioihin, neuvottelutiloihin ja vastaaviin tiloihin.

Ainentoisto- ja kuulutusjirjestelmét
KS kohta T670.

Mikali kohdetta ei varusteta viranomaisvaateiden mukaisella T670-jarjestelmalla, toteutetaan
kohteeseen danentoisto- ja kuulutusjarjestelma3, jolla saadaan annettua tiedotteita, taustamusiikkia ja
areenan omaa informaatiotietoa yleisdalueelle, auloihin, wc -tiloihin ja kaytaville. Mikali jarjestelma ei
ole T670-luokassa hyddynnetaan areenan AV-kaiuttimien kayttd osana toteutusta.

Mikali kohde varustetaan T670-jarjestelmalla huomioidaan ylla olevat vaateet osana sen toteutusta.
Yleiskaapelointijarjestelma

Rakennukseen asennetaan yleiskaapelointiverkko palvelemaan puhe- ja datayhteyksia.
Jarjestelman kytkenta- ja tahtipisteena toimii talojakamo.

Tapahtumien televisiointia varten halliin toteutetaan kamerapaikkojen, selostamon ja
ulkotuotantopisteiden valiset tietoliikenneyhteydet. Runkokaapelointi toteutetaan
valokuitukaapeleilla, jotka maaritellaan tarkemmin jatkosuunnittelussa.

Kerrosjakamoita asennetaan kattavasti kiinteiston tarpeisiin. Jakamoiden maarassa ja sijoituksessa
huomioidaan kaapeleiden maksimivetopituudet ja pistemaarat.

Jakamot yhdistetdan talojakamoon kayttéden valokuitua.
Jakamotiloihin asennetaan riittdva ilmanvaihto ja tarpeen mukaan jarjestetaan jaahdytys.
Kerroskaapelointi toteutetaan avoimena CAT 6a U/FTP tasoisena tiedonsiirtoverkkona luokassa Ea.

Aktiivilaitteet, ristikytkenta- ja laitekaapelit hankkii kayttaja.
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Jakamokaappeihin varataan vapaata tilaa aktiivilaitteille (aktiivilaitteet kayttajan hankinnassa).

Yleiskaapelointijarjestelman rakenteessa, suunnittelussa ja asennuksissa on noudatettava voimassa
olevaa Traficomin maaraysta (65 E / 2022) kiinteiston sisaverkoista ja teleurakoinnista.

Verkon rakenne maaraytyy luvun 2 vdhimmaisvaatimuksien mukaisesti. Lisaksi noudatetaan
standardisarjoja EN 50173 ja EN 50174 seka testauksessa standardia EN 50346.

Liitdntapisteet ovat pddasiassa 2xRJ-45-rasioita. Rasiakalusteet ovat samaa sarjaa
vahvavirtakalusteiden kanssa.

Langatonta WLAN-verkkoa varten asennetaan 2xRJ-45 rasioita tiloihin. Mitoitus periaate 1 kpl
2xRJ45 rasia n. 120 m? aluetta varten.

Toimisto, neuvottelu / aitio ja myyntipiste tiloihin, joissa laitteet liitetaan kiinteasti
yleiskaapelointiverkkoon, toteutetaan yleiskaapelointipisteet laitteiden liityntoja varten.

Kassapisteet varustetaan 2xRJ45 pistein, jotka kaapeloidaan aluetta palvelevaan jakamoon.

Aitoissa huomioidaan WLAN-kuuluvuus ja naytdille 2xRJ45 ottelustreamien ja muiden vastaavien
lahetysta varten

Neuvottelutilat varustetaan AV-pisteytyksen lisdksi 2xRJ45 pisteelld ja WLAN-kuuluvuudella.
AV-jarjestelmia varten tehdaan erillinen AV-verkko ja sen vaatima kaapelointi ja pisteytys.
RAU-, LVIA- ja SAH-jarjestelmien datapistevaateet huomioidaan pisteytyksessa.
Puhelinjarjestelma

Rakennukseen ei asenneta erillistd puhelinverkkoa.

Puheyhteydet hoidetaan kayttaen kiinteistén yleiskaapelointiverkkoa.

Jarjestelman laitteet ovat kayttajan hankinnassa

Ovipuhelinjarjestelma

Ovipuhelinjarjestelmaa varten suunnitellaan kiinteistén paaoven ja lastaustilojen yhteyteen
yleiskaapelointiverkon piste, johon IP-pohjainen ovipuhelinjarjestelma voidaan liittda.

Jarjestelma on IP-pohjainen seka puhe- ja kuvayhteydella varustettu. Ulkoseindan asennettava
kutsukoje on ilkivallan kestava. Jarjestelmassa vastauskojeina voidaan kayttaa kiinteiden kojeiden
lisdksi mobiililaitetta tai tietokonetta.

Muut mahdolliset kutsu- ja vastauskojeet seka jarjestelman laajennus lisakustannuksella kayttajan
tarpeen mukaan.
Lahiverkkojarjestelma

Kiinteistdn jarjestelmia varten toteutetaan suunnitelmien mukaisessa laajuudessa olevat
verkkoyhteydet.
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Matkaviestinverkkojen sisaantennijarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan tarvittaessa tarvekartoituksen perusteella sisdantennijarjestelma, jonka
osana toimii viranomaisomaisverkko pelastusviranomaisen vaatimassa laajuudessa. Virveverkon
toteutuksessa tulee huomioida Virve ja Virve 2.0 toteutukset yhtaaikaisesti, ellei siitymaaika ole
mennyt jo umpeen.

Operaattoriverkon rakentamiseen varaudutaan johtoreittien ja teknisten tilavarauksien osalta.
Telehuoneeseen on suunniteltava tilavaraus operaattoreiden toimittamille data- ja
mobiililaitekaapeille (tilavaraus 4 kpl, 600x600x2000 laitekaappeja).

Laitteille varataan s&hkdnsy6ttd ja sdhkon erillismittaus (3 kpl 32 A)

Matkaviestinverkon tarveselvitys tehdaan kuuluvuusmittauksilla, kun rakennusten vaippa on
ummistettu.

TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT

AV-Jérjestelma

Kohde varustetaan AV- ja esitystekniikan edellyttamalla kaapeloinnilla ja laitteistolla. Laitteiden
hankintarajat ja tarkemmat toiminnallisuudet esitetdan jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kuvaukseen on esitetty alustava laatutaso ja toiminnallisuus.
Toimintaa taydentavat tilat

Aitioissa ja kabinetissa varaudutaan naytté6n ja soundbariin perustuvaan viihdejarjestelmaan, jolla
on mahdollista katsoa esim. ottelu streamia tai muita otteluita/ohjelmia. Tiloissa voidaan pitaa myos
pienimuotoisia esitelmia, joissa hyddynnetaan tilan laitteistoa. Jarjestelman vaatima kaapelointi ns.
AVolP toteutuksena ja CAT-kaapelein. Lisaksi laitekaapelit tilassa lahdelaitteen suoraa kytkentaa
varten.

Ravintolat ja yleisétilat varustetaan nayttdratkaisuilla, joilla voidaan esittaa pelin tapahtumia
(sisé@inen stream-palvelu) tai muiden otteluiden tilanteita.

Ravintola varustetaan aanentoistojarjestelmalla musiikin ja otteludanien toistamiseen, toteutuksessa
pyritdan hyodyntamaan kiinteiston kuulutusjarjestelmaa huomioiden kuitenkin toiminnallisuus
tuotevalinnoissa. Tilassa tulee olla AV liitdnnat ja hallinta mahdollisuus paikallista operointia varten.

Muut ravintolan AV jarjestelmat ovat kokonaisuudessaan hankinnan ulkopuolella.

Kuntosali varustetaan kiinteiston kuulutusjarjestelmaan liitetylld 4anentoistojarjestelmalla
huomioiden tuotevalinnassa painotus musiikin toistoon ja sielld tulee olla audioliitdnnat, seka
mahdollisuudet jarjestelman hallintaan paikallista operointia varten

Areena

On tarkoitettu paaasiassa urheilutapahtumien jarjestamiseen ja sen vaatimat toiminnallisuudet tulee
huomioida toteutuksessa paapainona.
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Areena kaytetaan myds koulun liikunta ja opetustilana ja tata tarkoitusta varten se on jaettavissa
lohkoihin. Opetustoiminnan vaatima aanentoisto toteutetaan joko kiinteiston kuulutusjarjestelmaa
hyoddyntaen tai sitten Areenan AV jarjestelman avulla. Toteutustapa sovitaan jatkosuunnittelun
yhteydessa, mutta toteutuksen tulee soveltua seka musiikin ettd puheen toistoon.

Jokaisesta lohkosta tulee pystya hallitsemaan kyseisen lohkon aanen volyymia ja liittamaan
ohjelmalahteet kuten Bluetooth puhelin.

Opetustoimintaa varten lohkot varustetaan AV- ja sahkdgliitdnndin siirrettdvien nayttératkaisujen
toiminnallisuuden mahdollistamiseksi.

Areenaa kaytetaan myoés erilaisten tapahtumien jarjestdmiseen ja sen osalta sinne toteutetaan
rittdvat sahkdkeskukset tarkoitusta palvelevin liittimin, seka datajakamot AV yhteyksin varustettuna.
Tapahtumatilaisuuksissa tulee huomioida tapahtumakaapeleiden veto ja asennusreitit siten, etta ne
ovat helposti asennettavissa ja eivat vaaranna poistumisjarjestelyita tai aiheuta kompastumisvaaraa.

Tapahtuma sahkokeskusten mitoitus varmistetaan jatko suunnittelun yhteydessa. Teholaskelmassa
on esitetty hankesuunnitelman aikainen nakemys.

Areenan esitystekniikka:

Areenan katto varustetaan trussirakenteella, johon esitystekniikan laitteet ja muut jarjestelmat
saadaan ripustettua. "Kattoon” tulee sahkodkeskus ja AV-kytkentapisteitd palvelemaan Areenan
esitystekniikan tarpeita. Lopullinen trussirakenne tdsmennetdan jatkosuunnittelussa ilmenneiden
vaateiden mukaisesti.

Trusseihin ja kattoon asennetaan nostinlaitteet ja sdhkdisia trusseja laitteiden ja lavasteiden
kiinnitysta varten. Nostinten ja vastaavien laitteiden maara sovitaan jatkosuunnittelussa.

Areenan laitteet tulee suojata pallosuojin tai muulla vastaavalla tekniikalla, joka kestaa pallojen
osumat.

Areenan aanentoisto toteutetaan kattoristikosta ripustettavin PA-kaiuttimin. Kaiuttimet ryhmitellaan
nippuihin ja muodostavat ns. banaani muodon. Kaiuttimet sijoitettuna siten, ettd dani kuuluu
tasaisesti koko halliin (yleis6tilaan). Kaiuttimien liséksi tulee erilliset subwooferit.

Jarjestelmaa kaytetaan valiaika/taustamusiikin soittoon, seka kuulutusten ja pelitiedotteiden
antamiseen ja kyseisen toiminnallisuuden vaateet tulee huomioida totetuksessa.

Lopullinen toteutus valittavan laitteiston mukaisesti. AV-keskuslaitteistolla on oma laitetilansa, jonne
laitteet sijoitetaan.

Areenan aanentoisto liitetdan kiinteiston kuulutusjarjestelmaan siltd osin kuin aanta on tarpeen
siirtda toimintaa tukeviin tiloihin.

Areenan esitysvalaistus toteutetaan valmiutena kayttda DMX-ohjattavia valoja ja erillista
valopoytaa. Areenan perusvalaistus on erikseen.

Areenan ulkoseinustat varustetaan huomiovaloin.

Areenan nayttoratkaisut Toteutetaan kayttden LED-tekniikka
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Peliareena varustetaan edullisella mediakuutiolla, joka tayttda koripalloliigan vaateet. Mediakuutiolle
tulee oma sahkokeskus ja AV-liitannat.

Ulkoseinalle tulee videoseina mainos- ja promootiomateriaalin esitykseen.

Laji- ja ottelunaytdt kuten heittoaikakellot ja vastaavat toteutetaan lajikohtaisten vaateiden
mukaisesti ks. T450.

Areenan Broadcast ratkaisut Joilla tarkoitetaan TV kuvaus toiminteita ja niihin liittyvia
lityntépisteita ja kaapelointeja toteutetaan kayttdmalla valokuituja ja 1ahetysautojen liitdntapisteita.

Areena varustetaan kiintedlla AV-kaapeloinnilla ja s&hkdnsy6tdilld, joihin kuvausorganisaation
esitysautot ja vastaavat voivat kytkeytyd, seka kytked kameransa ja vastaavat tuotantolaitteistot
kiinni 1ahetysten toteutusta varten.

Pienempia Stream tyyppisia lahetyksia varten luodaan my®és sille omaverkko osana yleiskaapelointi
toteutusta.

Areenan nayttamo Toteutetaan siirrettavalla nayttamoratkaisulla ja se on tarkoitettu koulujen ja
muiden toimijoiden esitys ja juhlatilaisuuksien jarjestdmiseen. Laatutasona on koulujen juhlasali
toteutus sisaltaen tilaan sopivan aanentoiston ja sen vahvistuksen, langattomat ja langalliset
mikrofonit, digitaalisen lavarasian ja danimikserin, seka kuvan esityksen perustuen suureen
valkokankaaseen ja videoprojektoriin. Videoprojektorin sijoituksessa tulee huomioida sen
huollettavuus ja tarvittaessa kayttaa esim projektorihissia

Nayttdmon toteutuksessa huomioidaan DMX esitysvalot moottoroiduin valaisin ansain ja
valopaneelilla toteutuksen hallintaa varten.

Kuulolaitejarjestelmat

Asiakaspalvelua varten toteutetaan kaluste- tai induktiosilmukoilla toteutettu kuulolaitejarjestelma,
joita sijoitetaan asiakastiskien yhteyteen.

Areenan ja katsomopaikkojen osalta tila varustetaan vastavaihesilmukoin, ylikuulumisen estamiseksi
ja heikkokuuloisten apujarjestelman vaateiden toteuttamiseksi. Kuuluvuus alueet tarkennetaan
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kuuluvuutta ei ole tarkoitus taata koko areenan alueella vaan kohdistetuilla paikoilla, joiden tulee
kuitenkin sisaltaa, seka liikkuntaesteisten, etta hyvia katsomo ja areena paikkoja. Areenan
induktiosilmukka toteutukset liitetddn kohteen AV ja kuulutusjarjestelmiin

Tarkemmat alueet tdsmennetaan jatkosuunnittelussa.

Kuuluvuusalueista tulee laatia karttapohja josta kay ilmi alueet joilla jarjestelma on kaytdssa

MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Ovikellojarjestelma

Mahdolliset ovikellot kayttdjan hankinnassa.
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Varattuvalojarjestelma

Neuvottelutilojen varattuvalo-ohjaus tapahtuu ovenpielesta. Varattuvalot ovat 230 VAC ja ne liitetdan
tilaa palveleviin sy6ttdihin.

Mahdollinen tilavarausjarjestelma ja sen mahdollisesti vaatimat kaapeloinnit ovat kayttajan
hankinnassa. Varausjarjestelman naytdille rakennetaan urakassa putkitusvaraukset
neuvotteluhuoneiden sahkdpieliin.

Avunpyyntodjarjestelma

Liikuntaesteisten WC-tilat varustetaan maaraysten mukaisella tilakohtaisella halytysjarjestelmalla.
Halytykset liitetdan kiinteistovalvontajarjestelmaan.

TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

Ajannayttojarjestelma

Kiinteistd varustetaan ajannayttojarjestelmalld. Jarjestelma koostuu itsetahdistuvasta keskuskellosta,
kaapeloinnista, mahdollisista sysdyksen vahvistimista seka sivukelloista ja nayttdlaitteista.
Keskuskello ohjaa jarjestelmaan liittyvia sivukelloja. Kelloin varustettuja tiloja ovat:

- yleisotilat
- pukutilat
- kaytavat
- ravintolat
- aitiot ja kabinetit
- neuvotteluhuoneet
- selostamo
- sisdankaynnin edusta ulkona
Pihalle asennetaan lisaksi ulkolampdtilanaytto.

Informaatiopalvelujarjestelma

Informaatiopalvelujarjestelmaa varten asennetaan 2xRJ45 yleiskaapelointipisteita ja
sahkopistorasioita. Jarjestelman dataliikenne valitetdan yleiskaapelointiverkon valityksella.

Nayttolaitepisteitd asennetaan kayttajan ohjeiden ja arkkitehdin opastesuunnitelmien mukaisesti.
Info-TV:ta varten varataan yleiskaapelointipisteitd areenaan 2xRJ45 per 250 m2.

Opastevalojarjestelma

Rakennukseen asennetaan opastevaloja kayttajan ohjeiden ja arkkitehdin opastesuunnitelman
mukaisesti.
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Ajanotto- ja tulospalvelujarjestelma

Rakennukseen asennetaan erilaisten pelitilanteiden hallintaa varten ajanotto- ja
tulospalvelujarjestelma. Jarjestelma tulee soveltua yleisimmille urheilulajeille kuten mm. koripallo,
futsal, tennis, poytatennis, sulkapallo, kasipallo, lentopallo, salibandy, nyrkkeily, paini seka ajanotto.
Lisaksi koripalloa varten jarjestelmaan liitetdan hyokkaysaikakellot molempiin paatyihin korien
yhteyteen. Jarjestelmassa tulee olla vahintaan kaksi erilaista merkkiaanta.

TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Sahkolukitusjarjestelma

Ulko-oville ja toiminnallisesti osastoiviin sisdoviin hankitaan rakennusurakassa moottorilukot, joita
ohjataan kulunvalvontapaatteilla (T520 kulunvalvontajarjestelma). Toteutuksen laajuus kayttajan
ohjeiden mukaisesti.

Kulunvalvontajarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan ja asennetaan sahkdsyotoltaan varmistettu sahkolukitus- ja
kulunvalvontajarjestelma yleisiin tiloihin. Kulunvalvontajarjestelmaan liitettavat ovet on ilmoitettu
rakennustapaselostuksessa. Sahkolukitusjarjestelma on osa lukitus- ja heloitushankintaa.

Kayttdjien oman toiminnan vaatimat jarjestelmaan liittyvat laitteet, asennukset ja suunnittelu ovat
kayttajan hankinnassa.

Jarjestelmassa tulee olla etdkayttd- ja hallintasovellus.

Jarjestelmassa varaudutaan sen kytkemiseen osaksi rakennuksen muita rakennusosia. Jarjestelma
toteutetaan siten, ettd se voi tarvittaessa toimia joko itsendisesti tai osana suurempaa kokonaisuutta.

Ulko-ovet, osastoivat ovet, tekniset tilat ja pukuhuonetilat seka portaiden ovet varustetaan
kulunvalvonnalla siind laajuudessa etta areenan eri toiminteet voidaan jakaa omiksi turvallisuus ja
paasy alueikseen. Rakennustapaselostuksessa mainitut tilat huomioidaan pisteytyksessa ja
kulunvalvonnan laajuuden maarittdmisessa toimii jatkosuunnittelussa arkkitehdin kulkukaavio.

Murtoilmoitusjarjestelma

Rakennuksen 1. kerros ja/tai alle 4 m maantasosta olevat tilat suojataan kuorisuojauksena. Lisaksi
korkeammalta valvotaan sellaiset tilat, joihin paasee kiipedmalla, esim. katoksen laheiset ikkunalliset
tilat seka tikkaiden vieressa olevat ikkunalliset tilat.

Ovet ja mahdolliset luukut (esim. savunpoisto) varustetaan valvontakoskettimilla. Alle 4 m
korkeudella olevat ikkunat varustetaan lasirikkoilmaisimin tai sisdpuoliset tilat varustetaan
liikkeenilmaisimin.

Jarjestelman yleishalytykset valitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan. Jarjestelmaan
maaritelldan optio jalleenannosta vartiointilikkeeseen matkapuhelinverkkoyhteyden kautta.

Jarjestelman keskusyksikko varustetaan varmennetulla virtalahteella.
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Kayttajan oman toiminnan vaatimat jarjestelmaan liittyvat laitteet, asennukset ja suunnittelu ovat
kayttajan hankinnassa.

Jarjestelma tulee toimia yhteistydssa kulunvalvontajarjestelman kanssa siten, etta hyvaksytty
kulunvalvotatunnisteen luetus voi tarvittaessa sulkea murtoilmoitusjarjestelmaa pois halutulta
alueelta. Alueet ja mahdolliset ohisulut maaritelldan jatkosuunnittelussa.

Jarjestelman laitteineen on taytettava Finanssialan Keskusliiton vaatimukset turvaluokassa 3.

T540 Ryodstoilmaisujarjestelma

Kayttajan hankinnassa.

T550 Kameravalvontajarjestelma

Kiinteistd varustetaan IP-pohjaisella videovalvontajarjestelmalla. Jarjestelma kayttaa
yleiskaapelointijarjestelman jakamoita keskitinpisteina ja kameroiden kaapelointi toteutetaan osana
yleiskaapelointia.

Jarjestelmalla valvotaan ulkoseinustat, sisdankaynnit, aulat, myyntialueet, kaytavat seka areenan
yleisétilat / katsomo.

T570 Henkiloturvallisuusjarjestelma
Ei tule.
T580 Paikannusjarjestelma
Ei tule.
T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT
T610 Paloilmoitinjarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan ja asennetaan koko kiinteistdn kattava viranomaismaaraysten ja
ohjeiden mukainen automaattinen osoitteellinen analoginen paloilmoitinjarjestelma lupaehtojen
vaatimassa laajuudessa. Jarjestelmassa varaudutaan sen kytkemiseen osaksi rakennuksen muita
rakennusosia. Jarjestelma tehdaan siten, etta se voi tarvittaessa toimia itsenaisesti tai osana
suurempaa kokonaisuutta.

Jarjestelma liitetdan ilmoituksensiirtojarjestelmalla aluehalytyskeskukseen.

Jarjestelman valinnassa huomioidaan ja arvioidaan mahdollinen paloilmoitinjarjestelman ja
poistumisvalaistusjarjestelman integraatio.

Paloilmoitinjarjestelma liitetdan kiinteiston lupaehtojen vaatiessa hatakuulutusjarjestelmaan siten,
ettd kerroksiin saadaan osoiteryhmittain selvakielinen halytystieto palohalytyksesta. ks. T670
poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma.

Paloilmoitinjarjestelman sireenit toteutetaan osoitteellisina ilmaisinsilmukkaan (normaali kaapelointi).
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Areenan korkeat osat toteutetaan naytteenottojarjestelmalla ja alueen taydentavat ilmaisimet
varustetaan kerailylevyin. Areenan alueella tulee olla irtikytkentdmahdollisuus tapahtumatilanteita
varten.

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennukseen ja sen toimisto-osalle toteutetaan savunpoistojarjestelma paloteknisen suunnitelman
mukaisesti. Koneellinen savunpoisto liitetdan sahkdverkkoon varavoimalla varmennettuun osaan.

Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan ja asennetaan viranomaismaaraysten ja ohjeiden mukainen palo-
ovienohjausjarjestelma erillisen paloteknisen selvityksen mukaisessa laajuudessa. Jarjestelman
toiminta on ovikohtainen automatiikalla ja manuaalisella paikallisohjauksella varustettu.

Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Paloteknisen suunnitelman tai lupaehtojen niin vaatiessa, kohde varustetaan luvassa maaratyn
tasoisella poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmalla.

Laitteet EN54, toteutus ST-21 mukaisesti luvan maarittelemassa luokassa.

Viranomaisviestintajarjestelma

Katso kohta T170 Matkaviestinverkkojen sisdantennijarjestelma. Jarjestelma toteutetaan
viranomaisvaateiden tai lupaehtojen niin vaatiessa ja vaatimusten mukaisessa laajuudessa.

VSS- tiloihin varmistetaan kriisiajan kuuluvuus matkapuhelinverkon passiiviantennilla. Verkon
kuuluvuus VSS tilassa antennin I&heisyydessa.

AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

Rakennusautomaatiojarjestelma

Toteutus RAU- jarjestelmakuvauksen seka suunnitelmien mukaisena.

Energianmittausjarjestelma

Areenan sahkdenergian paamittaukset toteutetaan keskijannitekojeistoon tai padakeskukseen
sijoittuvalla sahkolaitoksen energiamittauksella.

Alamittaukset toteutetaan mm. seuraaville kuormille:

* [V-s&hko (pl. pienet erillispoistot). IImanvaihtokoneiden yhteenlasketun liittymistehon ylittdessa 20
kW IV-koneisiin lisdksi toteutetaan valmius kulutusjoustoon.

» ulkovalaistus
* sisdvalaistus
* keittd/ravintolat (kokonaismittaus)

 sahkdautojen latauspisteet
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» muut sahkolaitteet (muualla kuin keittiossa), joiden nimellisteho on vahintaan 6 kW
* muu Kiinteistdsahko
* vuokralaiset

* jAdhdytysjarjestelma (sisaltden kompressorit, lauhduttimet ja lauhdutinpiirin pumput seka
verkostopumput)

* [ampopumput
* aurinkovoimala

LVI-jarjestelmien paamittaukset LVI/RAU-suunnitelmien mukaan.



Yle Tuotannon perust:

palloiluhalleissa

YTD

Kaj Flood

Yle tuotannon perustarpeet urheiluhalleissa

Valaistus

Pelikentan valaistuksen tulee olla minimissaan 1200 Lux (ideaali 2000
Lux), joka jakaantuu tasaisesti koko pelikentan alueelle

Myos katsomoihin tarvitaan valoa, jottei valaistuksen raja ole liian
jyrkka katsomo- ja pelikenttdalueiden valilla ja jotta katsomotunnelma
saadaan valitettya tv-kameroiden valittdmaan kuvaan

Varilampdtilan arvo 5600 K, valolahteen kuuluu olla jatkuvaspektrinen
ja taajuuden tv-kameroille sopiva taajuus. Ra arvo suositus yli 90,
minimi >80

Kameroiden sijoituspaikat

Paakameratasolta tulee olla kuvaussuuntaan esteeton nakyma koko
pelikentan alueelle

Paakameratasolle tulee olla mahdollisuus rakentaa taso, johon
mahtuu vahintaan kaksi kameraa, joiden tilantarve on 1,2m x 1,2m/
kamera

Toiveena on mahdollisuus sijoittaa yhteensa kolme kameraa
paakameratasolle

Kentan tasolle tilaa molempien paatyjen lahelle pitkalla sivulla
kameratila ja itse paatyihin maalin/korin taakse kamerapaikka

Mikali vaihtopenkit sijaitsevat paddkatsomon puolella, niin vastapuolelle
tarvitaan tila yhdelle kameralle kuvaamaan penkkia

UT-piste

UT-pisteen sijainnin tulee olla jonkun hallin sisdantulon lahella, joka
vie mahdollisimman suoraa reittia pelikentalle

UT-pisteen oven viereen “kissaluukku”, josta vedetaan kaapelit sisdan
Kissaluukun minimikoko on 200mm x 200mm, mutta toivottava koko
on 300mm x 300mm tai suurempi

Mikali hallin sisdpuolisella kaapelireitilla (UT-pisteen seka pelikentan,
kamerapisteiden ja selostamo-alueiden valiset yhteydet) on palo-ovia,
tulee tdma huomioida palosulkujen ja -ovien toteutuksessa
Palo-ovissa, joiden kautta kaapelireitit kulkevat, tulee olla luukut seka
mahdollisuus toteuttaa tilapainen palosulku

Julkinen kumppaneille
8.11.2018
sivu 1/4
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palloiluhalleissa 8.11.2018
YTD sivu 2/4
Kaj Flood

- Kaapelireitit tarvitaan UT-pisteesta pelikentélle, katsomoalueen
paakameratasolle ja ajatelluille selostamokohdille

- Kaapelireiteissad on huomioitava katsomoalueiden portaikkojen kohdat
niin, ettei katsojaturvallisuus ja esteettémyys vaarannu kaapelivetojen
VUoKsi

UT-alueen pysakointitilat
- Ison UT-tuotannon vaatimukset
- 1 kpl UT-auto, tilatarve 20m x 5m
- 1 kpl kalustoauto, tilatarve 16m x 4m
- 1 kpl tulospalveluauto, tilatarve 9m x 3m
- 1 kpl SNG-auto, josta esteetén nakyma taivaalle 170 - 230
astetta, tilatarve 9m x 3m

- Peruspalloilu-tuotanto
- 1kplUT-auto 177m x 5m
- 1 kpl kalustoauto 16m x 4m
- 1 kpl tulospalveluauto 9m x 9m
- 1 kpl SNG-auto 9m x 3m

UT-alueen séhkonsyotto
- Sahkokaappi, joko ulkoseinalle tai heti kissaluukun sisapuolelle
1 kpl 3x63A
1 kpl 3x32A
1 kpl 3x16A
Kuorma ei ole koko tdama vaan jaa tasolle 40kVA

Hallin kuitu- ja yleiskaapelointi

- Tuotannon kuituyhteydet

- Telehuone <=> UT-piste 4 kpl SM-kuitupari SC/UPC

- Telehuone <=> Selostusalue 4 kpl SM-kuitupari SC/UPC

- UT-piste <=> Pelikentta 5 kpl SM-kuitupari SC/UPC ja 2 kpl
MM-kuitupari SC

- UT-Piste <=> Paakamerataso 4 kpl SM-kuitupari SC/UPC ja 2
kpl MM-kuitupari SC

- UT-piste <=> Selostusalue 4 kpl SM-kuitupari SC/UPC



Yle Tuotannon perust:

palloiluhalleissa

YTD
Kaj Flood

- Tietoliikenneyhteydet ja tietoliikennelaitteiden sdhkdnsyo6ttod

Mikali halliin toteutetaan Ethernet-yleiskaapelointi, niin Ylella
tulee olla mahdollisuus kayttda kaapelointia tuotannon
tarpeisiin (Selostusyhteydet, ohjelmansiirtoyhteydet,
Yle-verkon yhteydet, jne.)

Ylelle tulee olla mahdollisuus sijoittaa tietoliikennelaitteita
(operaattorilaitteet, kytkimet, reitittimet, jne.)
telehuoneeseen/operaattorijakamoon seka yleiskaapeloinnin
ristikytkentapisteisiin

Telehuoneesta tulee olla kuituyhteydet kaikkiin
yleiskaapeloinnin ristikytkentapisteisiin (2 kpl SM-kuitupari
SC/UPC), joita Ylella tulee olla mahdollisuus hyédyntaa eri
tiloihin sijoitettavien tietoliikennelaitteiden valisiin yhteyksiin
Tietoliikennelaitteiden virtalahteet on usein kahdennettu, minka
vuoksi telehuoneiden ja ristikytkentapisteiden virransyottojen
tulisi olla vikasietoisuuden parantamiseksi kahdennettuja
Tietoliikennelaitteet liitetaan sahkéverkkoon SUKO-kaapeleilla
(suojamaadoitettu sahkopistoke)

Hallin kaapeloinnissa tulisi yleisesti noudattaa Viestintaviraston
maarayksia kiinteiston sisaverkoista ja teleurakoinnista
(Maarays 65 C/2018)

- Hallin Internet-yhteydet ja WLAN

Mikali halliin toteutetaan kiintead Internet-yhteys, niin Ylen
toiveena on mahdollisuus hyddyntaa tata ja hallin
yleiskaapelointia selostusyhteyksissa

Yle kayttaa selostusyhteyksien toteuttamisessa IP-pohjaisia
audio-koodekkeja, jotka toimivat kiintean Internet-yhteyden yli
Audio-koodekin lisdksi selostajat tarvitsevat tydasemalleen
kiintedn Internet-yhteyden

Kaksi Internet-yhteyden LAN-porttia riittda selostustarpeisiin
Mikali halliin toteutetaan WLAN-verkko, niin avoimen
“katsojaverkon” lisaksi olisi hyva olla tuotantokayttéon varattu
erillinen SSID, johon ainoastaan median edustajat voisivat
saada salasanan tietoon

Julkinen kumppaneille
8.11.2018
sivu 3/4



Yle Tuotannon perust: Julkinen kumppaneille

palloiluhalleissa 8.11.2018
YTD sivu 4/4
Kaj Flood

- Operaattoreiden mobiiliverkot

- Teleoperaattoreiden mobiiliverkkojen sisakuuluvuus olisi hyva
varmistaa joko aktiivisilla toistimilla tai jopa vain passiivisilla
antenneilla

- Mediayhtiot kayttavat nykyaan paljon ns. bondaavia, eli
useamman operaattorin mobiiliverkkoja samanaikaisesti
hyoédyntavia, 4G-streamer-laitteita kuvan ja danen siirtoon
suorana
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Palotekninen suunnitelma

Yleista

Tama suunnitelma koskee Kouvolaan rakennettavaa uudisrakennusta, jonka kayttotar-
koitus on kokoontumis- ja liiketila, tarkemmin monitoimiareena. Areenaa tullaan kaytta-
maan liikunta- ja palloilutapahtumien lisdksi myds konserttien tapahtumatilana. Liséksi
rakennukseen sijoitetaan rakennusta ja sen kayttajia palvelevia teknisia tiloja ja varas-
toja, seka ravintolatiloja. Rakennuksessa on 2 kerrosta ja selostamona toimiva parvi.

Rakennuksen palotekninen suunnittelu perustuu seuraaviin maarayksiin ja tulkintaohjei-
siin:
e Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017)
28.11.2017, seka siita laadittuun perustelumuistioon 28.11.2017.

e Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun ympaéris-
toministerion asetuksen muuttamisesta (927/2020) 2.12.2020, seka siita laadit-
tuun perustelumuistioon 23.11.2020.

Suunnitelman liitteenad ovat palotekniset piirustukset.

Palotekniset perusteet

Rakennuksen paloluokka: P1
Rakennuksen kerrosluku: 2
Rakennuksen korkeus: alle 28 m

Ylimman kerrostason korkeusero

rakennuksen sisdankayntitasolta: alle 24 m
Rakennuksen kayttotarkoitus: Kokoontumisrakennus
Rakennuksen palotekniset laitteistot: Hatakeskukseen kytketyt auto-

maattinen sammutuslaitteisto
ja automaattinen paloilmoitin

Palokuormaryhmat:

e Kokoontumis- ja liiketilat alle 600 MJ/m=2
e Erilliset varastot (> 50 m?2) yli 1 200 MJ/m?=
e Tekniset tilat alle 600 MJ/m=2
e TyoOpaikkatilat alle 600 MJ/m=2
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



3.1

3.2

2/13
Palotekninen suunnitelma

Palotekniset laitteistot

Hatakeskukseen kytketty automaattinen sammutuslaitteisto

Rakennus varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla, joka suunnitellaan stan-
dardin SFS 12845 viimeisimman version tai muun soveltuvan suunnittelustandardin
mukaan.

Sprinklerilaitoksen vesildhteena toimii varmistettu vesildhde. Sprinklerikeskus sijoite-
taan rakennuksen 1. kerrokseen, ja sinne on paasy suoraan ulkoa. Sprinklerikeskus
osastoidaan erilleen omaksi palo-osastokseen.

Sammutuslaitoksen halytys valitetdan hatakeskukseen automaattisen paloilmoittimen
kautta.

Sprinklerisuunnittelija toimittaa sprinklerin suunnitteluperusteet ja esityksen kaytetta-
vasta suunnittelustandardista pelastuslaitokselle ja rakennusvalvontaan ennen raken-
nustdiden aloitusta. Virallinen tarkastuslaitos suorittaa sammutuslaitteistolle kayttoon-
ottotarkastuksen ennen erityista palotarkastusta.

Hatakeskukseen kytketty paloilmoitin

Rakennus varustetaan automaattisella hatakeskukseen kytketylla paloilmoittimella. Pa-
loilmoitin toteutetaan kattavana poistumismatkojen vuoksi. Lisaksi paloilmoitin toimii
sammutuslaitteiston halytyksen vélittimena.

Laitteisto sisaltaa paloilmoitinkeskuksen, kayttolaitteen, kellot, painikkeet ja ilmaisimet.
Paloilmoittimen kayttolaite sijoitetaan osastoituun porrashuoneeseen.

Paloilmoittimen k&ynnistdmat ohjaukset kuvataan erillisessa toimintakuvausasiakirjassa
tai toteutuspoytakirjassa.

Toteutuksessa noudatetaan Paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019
(2019) ST-ohjeistoa. Ohjeen mukaan paloilmoittimen suunnitteluperusteeksi tulee laatia
paloilmoittimen elinkaarikirja yhteistytssa pelastusviranomaisen kanssa (sahkésuunnit-
telija). TUKES:n hyvaksyma tarkastuslaitos suorittaa laitteistolle kayttéonottotarkastuk-
sen ennen rakennuksen kayttéonottoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kantavien rakenteiden palonkestavyys

Kantavien rakenteiden palonkesto maaréytyy palokuormaryhmien perusteella. Kanta-
vien rakenteiden luokkavaatimukset ovat seuraavat alle 28 m korkealle P1-luokan ra-
kennukselle:

2-kerroksinen:

e Kokoontumis- ja liiketilat R 60
e Erilliset varastot (=50 m=2) R 60*
e Tekniset tilat R 60
e TyoOpaikkatilat R 60
e Uloskaytavien portaat ja tasot R 30

* Rakennus varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla.

Ylapohjan kantavat rakenteet

Ylapohjan rakenteet tehdaan R 60 luokituksen mukaisesti. Osastoivan yldpohjan yla-
puoliset vesikattorakenteet ovat paloluokittelemattomia.

Mikali kaytetadn puuelementtikattoa, on katon suunnittelussa huomioitava, etta tuule-
tustilan muodostavan ontelon osalta huomioidaan molemminpuolinen osastointi ontelon
ja alapuolisen tilan valilla. Osastoinnin luokka on talléin EI160.

Ulkopuoliset rakenteet

Ulkona sijaitsevat palamattomista tarvikkeista tehdyt sisadnkayntikatokset ovat palo-
luokittelemattomia rakenteita. Sisadnkayntikatosten alapintojen pintaluokkakerroksina
sovelletaan ulkoseinien pintaluokkavaatimuksia.

Palon rajoittaminen palo-osastoon

Rakennuksessa noudatetaan kayttotarkoitusosastointia. Pinta-alaosastointia ei tarvita,
koska rakennuksen suurin palo-osasto ei ylita taulukkomitoituksen suurinta sallittua
palo-osaston kokoa. Kerrososastoinnista poiketaan kayton luonteen vuoksi, koska kay-
tanndssa katsomorakenteet yhdistavat kerrokset toisiinsa.

Osastoivien rakennusosien palonkesto

Kohteen osastoivien rakenteiden palonkesto méaraytyy palokuormaryhmien perusteella.
Koska tilat on varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla, kaytetdan asetuksen
rakennusten paloturvallisuudesta (848/2018) taulukon 6 vaihtoehtoisia lukuarvoja.
Osastoivien rakenteiden palonkesto on EI60.

Osastoivissa rakenteissa kaytetddn A1/A2-luokan tarvikkeita vahintadédn uloskaytavissa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Pinta-alaosastointi

Kohteessa suurin palo-osasto muodostuu rakennuksen 1. ja 2. kerroksen avoimista ti-
loista ja on noin n. 8 240 m=2.

Automaattisella sammutuslaitteistolla varustetun P1l-paloluokan rakennuksen 2-kerrok-
sisen kokoontumistilan palo-osaston sallittu enimmaisala on 12 000 m=2.

Kerrososastointi

Kerrososastoinnista poiketaan kaytdn luonteen vuoksi. Muun muassa pukuhuonetilat
ovat kuitenkin savun levidmisen ja savunpoiston osalta eri lohkoja varsinaiseen katso-
motilaan nahden. Erikseen osastoitujen tilojen osalta huomioidaan myds valipohjien
osastointi.

Kayttotarkoitusosastointi

Seuraavat tilat osastoidaan omiksi palo-osastoikseen ja niiden osastointiluokat ovat alle
28 m korkealle P1-paloluokan rakennukselle:

e Kokoontumis- ja liiketilat El 60

e Varastot = 50 m2 El 60 *

e TyoOpaikkatilat El 60

e Tekniset tilat El 60

e Uloskaytavéat El 60 (A2)
e Mahdollinen yldpohjan ontelo El 60

* Rakennus varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla.
Osiin jakavina rakenteina kaytetaan:
o Ullakkotilat ja ylapohjan ontelot EI15

Uloskaytaviin saa sijoittaa ilman erityista suojausta vain tata tilaa palvelevia tarpeellisia
sadhkolaitteita, kuten valaisimia, pistorasioita ja kytkimia seké niita syottavia johtojar-
jestelmia seké porrashuonetta palvelevan paloilmoitin- ja/tai savunpoistokeskuksen.
Muut uloskaytavaan sijoitettavat sahkdasennukset ja johtojarjestelmét seka palava-ai-
neiset tai palavaeristeiset asennukset tulee suojata vahintaan El 30-luokan raken-
nusosin. Uloskaytavat on liitepiirroksissa esitetty vihrealla taustavarilla.

Palo-osastoivien rakenteiden luokkavaatimukset esitetdan suunnitelman liitepiirroksissa.

Ullakoiden ja onteloiden paloturvallisuus

Mahdollinen ullakko ja yldpohjan ontelot osastoidaan alapuolisesta kerroksesta. Osas-
toinnin luokka on alapuolisen tilan mukainen ja osastointi toteutetaan molemminpuo-
lista paloa vastaan. Ullakon palo-osastot jaetaan lisaksi osiin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ulkoseinien osastointi

Osastoivuusvaatimuksen ollessa EI60 viereisissa tiloissa, suoralla seinélla osastoraja
ulotetaan ulkosein&aan siten, etté palo ei levia ulkoseinan tarvikkeiden kautta osastosta
toiseen osastoivuusvaatimuksen maaradmana aikana.

Osastoivat ovet, ikkunat ja luukut

Osastoivien ovien ja lasirakenteiden palonkestoaika on puolet osastoivan seinan palon-
kestoajasta. Puolituksen perusteena on, etta aukon pinta-ala on alle 7 m?. Suuremmat
aukot toteutetaan ymparoivan rakenteen kanssa samaan minuuttiluokkaan.

Valipohjassa olevien luukkujen palonkestoa ei puoliteta.

Osastoivat ovet ovat itsestaan sulkeutuvia ja salpautuvia. Palo-ovet varustetaan
yleensa kynnyksilla. Normaalikayton vaatimusten perusteella auki pidettavat osastoivat
ovet varustetaan aukipitolaitteella, jota ohjataan ovikohtaisella savuilmaisimella tai pa-
loilmoittimella.

Osastoivilla ovilla tai ikkunoilla tulee olla voimassa oleva CE-merkinta, mikéli se on
mahdollinen (standardin SFS EN 13501-2+A1 mukaiset). Osastoivat ovet ja rakenteet,
joita ei ole mahdollista CE-merkita, suunnitellaan erikseen ja niiden kelpoisuus varmen-
netaan rakennuspaikkakohtaisesti.

Lapiviennit osastoivissa rakenteissa

Lapiviennit suunnitellaan siten, etta osastoiviin rakenteisiin tehtavat lapiviennit tiiviste-
taan vastaamaan ymparoivan rakenteen palonkestovaatimusta.

Rakennukseen laaditaan erillinen palokatkosuunnitelma. Palokatkojen suunnittelussa ja
toteutuksessa noudatetaan ohjetta RIL 270-2017 Palokatkojen suunnittelu toteutus ja
huolto sekd TopTen Palokatko ohjetta, Ohje Palo 02.

[lmanvaihto

llmanvaihdon paloturvallisuus toteutetaan suunnittelemalla ja toteuttamalla ilmanvaihto
voimassa olevien asetusten mukaisesti. llmanvaihtojarjestelma ei saa myotavaikuttaa
paloon tai savukaasujen levidmiseen vaaraa aiheuttavalla tavalla ja useaa palo-osastoa
tai osaa palvelevat ilmakanavien seinaméat on tehtava vahintaan A2-s1, dO -luokan tar-
vikkeista.

limanvaihdon suunnittelussa noudatetaan llmanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opasta
(2023).

Paloilmoittimen kayttélaitteen yhteyteen sijoitetaan ilmanvaihdon hataseis-painike.

Useampaa kuin yhta palo-osastoa palvelevat keskusilmanvaihdon konehuoneet tai pal-
velemansa osaston ulkopuolelle sijoittuvat 1V-konehuoneet palo-osastoidaan ympardi-
vista tiloista.

Valmistuskeittion rasvakanava eristetaan palvelemansa tilan sisalla ElI 60 -luokkaan ja
muiden palo-osastojen puolella EI 120 -luokkaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Palon kehittymisen rajoittaminen

Sisapuoliset pinnat

Sisapuolisten pintojen luokat ovat seuraavat:

Palo-osaston/tilan kayttotarkoitus Pinta Luokkavaatimus
Kokoontumis- ja liiketilat =300 m=2 seinat ja katto D-s2, d2
Tyo6paikkatilat seinat ja katto D-s2, d2
Varastot seinat ja katot D-s2, d2
lattiat DrL-s1
Teknisen huollon tilat seinat ja katot B-s1, dO
lattiat Dr-s1
Uloskaytavat seinat ja katot A2-s1, dO
lattiat DrL-s1
Saunat ja kylpyhuonetilat seinat ja katot D-s2, d2

Vaatimuksia sovelletaan myds putkien, ilmakanavien tai niiden eristeiden pintoihin,
jollei ndiden maaréa ole vahainen. Putkimaisen eristeen pinnan katsotaan kaytavamai-
sessa tilassa olevan vahéisen, kun palolle altistuvien vaipan pintojen ala on alle 20 %
katon pinnan alasta. LVI-eristeen ollessa palamatonta, véhintddn A2-s1, dO, se voidaan
pinnoittaa maksimissaan 0,5 mm luokittelemattomalla pintamateriaalilla ilman erillista
tarkastelua.

Kuitenkin uloskaytavassa saa suojaamattomana kayttaa vain vahintaan A2-s1, dO -luo-
kan eristeita ja eristeen pinnan, riippumatta sen vahvuudesta, tulee tayttda uloskayta-
van pinnalle asetettu vaatimus.

Ulkoseinan ja ylapohjan rakenteiden pintaluokkavaatimukset

Ulkoseinan rakennetyyppi on paaosin xxx (P1l-luokassa p&&osin A2-S1, dO tarvikkeita)
ja lammoneriste on xxx. Ylapohjan lammoneriste on xxx.

(P1l-luokassa alle 56 m rakennuksessa eriste voi olla B-s1, dO tai suojattu palon leviami-
seltd eristeeseen rakennuksen sisapuolelta ja aukkojen pielista puolet sisdpuolisesta
vaatimuksesta. Ulkopinta El 15, tai tuuletusvalin sisdpintaan K210, A2-s1, dO -suojaver-
hous. Jos eriste ei tadytad D-s2, d2 vaatimusta tulee se katkaista kahden kerroksen vélein
28 metrin koreuteen saakka ja sen jalkeen kerroksen vélein tarvikkeilla, jotka rajoitta-
vat palon etenemisen eristeessd)

Jos ylapohjan eriste on palavaa, huomioidaan lapivienneissa palokatko/estetdan palon
levidminen eristeeseen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ulkoseinan pintojen toteutuvat pintaluokat

Ulkoseindn | Tuuletusvalin | Tuuletusvalin | Ehdot luokkien

ulkopinta |ulkopinta sisédpinta kaytolle
P1-paloluokan rakennus
Enintdan 28 m korkea ra- |B-sl1, dO B-s1, dO B-s1, dO 1)
kennus, yleensa
1-2-kerroksinen, enintdan | D-s2, d2 D-s2, d2 B-s1, dO 3)4)5)6)7)

28 m korkea kokoontu-
misrakennus

1) Jos lammoneriste ei eristavalta osaltaan tayta B-s1, dO -luokan vaatimuksia, ulko-
pinnan pintarakenteiden on suojattava eristetta palolta niin, etta suojaus vastaa El 30 -
luokan rakennusosaa tai tuuletusvalin sisdpinta on varustettava K230, A2-s1, dO -luo-
kan suojaverhouksella.

3) Palon leviamisen tuuletusvélissé on oltava rajoitettu kerroksittain ja palon leviami-
nen vaakasuunnassa osastoidun porrashuoneen ulkoseinan tuuletusvaliin on oltava es-
tetty.

4) Palon leviamista julkisivusta ullakkoon ja yladpohjan onteloon on rajoitettava niin,
ettda se vastaa El 30 -luokan rakennusosaa. Rajoittamista ei kuitenkaan edellyteta, jos
ylapohjan kantavan rakenteen olennaiset osat on toteutettu vahintaan A2-s1, dO -luo-
kan tarvikkeista ja ylapohja tayttaa El 60 -luokan vaatimukset.

5) Julkisivurakenteen laajojen osien putoamista palon sattuessa on rajoitettava.

6) Jos lammoneriste ei eristavélta osaltaan tayta B-sl1, dO-luokan vaatimuksia, ulkopin-
nan pintarakenteiden on suojattava eristetta palolta niin, etta suojaus vastaa vahintaan
El 15 -luokan rakennusosaa tai tuuletusvalin sisdpinta on varustettava vahintaan K210,
A2-s1, dO -luokan suojaverhouksella.

7) Ulkoseinan ikkunoineen ja muine aukkoineen on taytettava E 30 -luokan vaatimuk-
set, tai ulkoseindan rajoittuvan palo-osaston on oltava varustettu joko tarkoitukseen so-
pivalla automaattisella sammutuslaitteistolla tai hatdkeskukseen kytketylla paloilmoitti-
mella.

Tuuletusraon ja ulkoseinan pinnat tayttavat vaatimuksen. Kuva rakennetyypista on esi-
tetty rakennetyypeissa.

Vesikate

Vesikate ei saa syttya helposti naapurirakennuksen palosta, eika palo saa levita kat-
teessa eika sen alustassa vaara aiheuttavalla tavalla.

Suuret kattopinnat jaetaan 2400 m2 osiin.

Vesikatteen rakennetyyppi on esitetty rakennetyypeissa. Vesikate tayttaa luokituksen
Broor (t2).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Palon levidamisen ehkaiseminen naapurirakennuksiin

Rakennus sijoittuu yli 4 metrin padhan tontin rajoista.

Rakennus rajautuu lansireunaltaan Kiinni olemassa olevaan kansirakenteeseen. Kannen
alaisia tiloja vasten toteutetaan El 60 -luokan palo-osastointi ja lisaksi kansirakenteen

osalta toteutetaan El 60-luokan osastointi 8 metrin paahan tulevan monitoimihallin ul-

koseinésta.

Poistuminen palon sattuessa

Uloskaytavat

Uloskaytavat johtavat ulos turvalliseen paikkaan maanpinnalle. Poistumisalueelta tulee
saada liikutettua liikuntakyvyton henkilé paareilla uloskaytavan kautta.

Rakennuksen tiloista jarjestetadn kaksi uloskéytavaa porrashuoneiden kautta tai suo-
raan ulos. Varastotiloissa oleskellaan vain tilapaisesti ja niista jokaisesta jarjestetdan
vahintaan yksi reitti ulos. llmanvaihtokonehuoneiden ja selostamon toinen poistumis-
reitti voidaan toteuttaa varatien omaisesti kuitenkin niin, etta reitin kayttaminen oma-
toimisesti on mahdollista.

Kulkureittien enimmaispituus

Kulkureittien enimmaispituudet l1&himp&an uloskaytavaan eivat ylity. Huomioiden palo-
tekniset laitteistot, automaattinen sammutuslaitteisto ja automaattinen paloilmoitin,
sallitut kulkureittien enimmaispituudet ovat huonekorkeuden mukaan 60-70 metria.

Uloskaytavien mitat

Uloskaytavien vahimmaisleveys on yleensd 1200 mm ja vahimmaiskorkeus 2100 mm.
Ovien kohdalla leveys voi olla valttamattomien karmien verran kapeampi ja matalampi.

Paarikuljetus huomioidaan portaiden mitoituksessa RT-kortin mukaisesti, paarin mitoi-
tuksena kaytetaan 600x2600 mm.

Henkilomaaramitoitus tehdaan perustelumuistion s. 37 mukaisesti. Henkilomaaramitoi-
tus ja uloskaytavalaskelmat on esitetty suunnitelman liitekaavioissa. Henkiloméaara ti-
loissa on arvioitu pinta-alan perusteella seuraavasti:

e TyoOpaikkatilat: 0,1 hld / m2

o Kokoontumistilat: 0,4 hl6 / m=2

¢ Ravintolatilat 1 hlé / m2
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Poistumiseen kaytettavat ovet

Uloskaytavéan johtavat ovet ovat avattavissa ilman avainta. Mahdolliset sahkoélukituk-
set (kiinnipitolaite) varustetaan oven viereen sijoitettavilla hatdavauspainikkeilla.

Kokoontumistilojen ovien lukkolaitteissa tulee huomioida seuraavat standardivaatimuk-
set:

¢ Yli 60 hengen tilasta uloskaytavaan johtavat ovet ja uloskaytavan ovet, SFS-EN 179
mukainen lukkolaite.

o Kokoontumistiloissa, joiden henkilom&aré on suurempi kuin 800 henkeé kéytetdén
poistumisovissa SFS-EN 1125 mukaisia lukkolaitteita, eli puomia (paniikkiheloitus).
Mybdhemmassa suunnitteluvaiheessa esitetaan liitepiirroksissa kaikki ne ovet, jotka
varustetaan paniikkiheloituksella.

Poistumiseen tarkoitetut ovet tulevat avautumaan poistumissuuntaan. Poikkeuksen
muodostavat tilat, joiden laskennallinen enimmaishenkilomaaréa on alle 60, joissa pois-
tumisovi voi avautua vasten kulkusuuntaa.

Poistumisvalaistus ja opastus

Poistumisvalaistus muodostuu jatkuvasti valaistuista poistumisopasteista seka poistu-
misreittien valaistuksesta, joka kaynnistyy, kun tavallinen valaistus joutuu epékuntoon.

Rakennus varustetaan vaatimukset tayttavalla poistumisvalaistuksella ja poistumisreitti-
valaistuksella. Jarjestelméan toiminta turvataan vahintaan tunnin ajaksi.

Jarjestelma toteutetaan palonkestavalla johtojarjestelmalla tai valaisimet varustetaan
valaisinkohtaisella varavirtaldhteella. Poistumisopasteissa huomioidaan katseluetéisyys.

Poistumisvalaistus esitetdan sahkodsuunnitelmassa. Paapiirustuksissa ja paloteknisen
suunnitelman piirustuksissa esitetadn paapoistumisreitit.

Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestely

Pelastustiet

Pelastustiet suunnitellaan asetuksen mukaisesti huomioiden paikallisen pelastuslaitok-
sen suunnitteluohjeet. Pelastustie osoitetaan véhintadn rakennuksen pohjoisjulkisivulle,
jonka lisaksi itapaadyn huoltopiha tayttad pelastustien vaatimukset.

Ajoreiteille sijoitetaan kantavuusrajoituksia seka pelastusteita osoittavat liikennemerkit.
Pelastustiet merkitadn lisaksi pysakdintikieltoa osoittavin liikennemerkein. Tontin ajo-
tien alkuun asennetaan pelastustieohjeen mukainen tonttiopaste.

Taman rakennuksen osalta ei ole tarvetta osoittaa pelastustieta lansireunan kannelle.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Sammutusreitit

Rakennuksen normaalit kdyntiovet toimivat sammutusreitteiné.
Vesikatolle jarjestetdadn padsy myds sisdkautta normaalia huoltoa varten.
Avainsailo sijoitetaan paloilmoittimen kayttoélaitteelle johtavan oven laheisyyteen.

Porrashuoneiden kerrostasoille kiinnitetdan/maalataan kerrosnumeroa osoittavat nume-
rot.

Savunpoisto

Savunpoistojérjestelyiden ensisijainen tarkoitus on mahdollistaa tulipalon jalkituuletus.
Savunpoistoa voidaan kayttad myods sammutustoiminnan helpottamiseen.

Kohteen savunpoisto toteutetaan paaosin koneellisena savunpoistona. Savunpoistojar-
jestelyt on esitetty liitekuvissa. Periaatteet ovat tiloittain:

1. Porrashuoneet: Painovoimainen savunpoisto sisdankaynnin yhteydesta avattavan
savunpoistoikkunan kautta.

Liikunta- ja katsomotilat: Koneellinen savunpoisto.
VIP-ravintola: Koneellinen savunpoisto.

1. kerroksen pukuhuone- ja sosiaalitilat: Koneellinen savunpoisto.

o & W N

1. kerroksen varasto- ja kuntosalitilat: Painovoimainen savunpoisto suoraan ulos
aukeavista ovista ja savunpoistoluukkujen kautta.

6. Varasto/VSS: Painovoimainen savunpoisto suoraan kasin avattavan hatapoistu-
misluukun kautta.

7. 2. kerroksen sosiaali- ja wc-tilat: Painovoimainen savunpoisto késin avattavista
savunpoistoikkunoiden kautta.

8. Valmistuskeittio: Painovoimainen savunpoisto kasin avattavan savunpoistoikku-
nan kautta.

9. Pitkien paatyjen alakaton yl&puoliset tilat: Painovoimainen savunpoisto kauko-
laukaistavien savunpoistoluukkujen kautta.

10. IV-konehuoneet: Painovoimainen savunpoisto kaukolaukaistavien savunpoisto-
luukkujen kautta.

Savunpoiston korvausilma otetaan rakennuksen ulko-ovista palokunnan toimenpitein.

Savulohkot

Rakennuksen koneellisella savunpoistolla varustettavat tilat jaetaan kolmeen erilliseen
savulohkoon ja painovoimaisella savunpoistolla varustetut tilat rajataan koneellisella sa-
vunpoistolla varustetuista tiloista savuosastoivilla seindrakenteilla.

Salin osiin jakavat jakoverhot tulee toteuttaa ylareunasta avoimina siten, etta ne eivéat
estd savun vapaata virtausta savunpoistopuhaltimille.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Savunpoiston mitoitus

Mitoitusprosentit tiloihin on esitetty liitekuvissa, mitoitusprosenttina kaytetaadn 0,5 %
automaattisen sammutuslaitteiston perusteella. Uloskaytavaportaassa kaukolaukaista-
van savunpoistoluukun koko on 1 mZ2. Tiloista, joissa savunpoisto tapahtuu kasin avat-
tavien ikkunoiden tai ovien kautta, savunpoistoa ei mitoiteta, tavanomaiset ikkunat ja
ovet riittavat savunpoistoon.

Savunpoistolaitteet

Savunpoistoon tarkoitetut laitteet ovat savunpoiston edellyttamien vaatimuksien taytta-
via.

Savunpoistoon kaytettavien laitteiden osalta noudatetaan seuraavia kansallisia sovelta-
misstandardeja:

o Kaukolaukaistavat savunpoistoikkunat ja -luukut SFS 7024, lampdétilaluokitus
porrashuoneissa B300, muualla B600

e Savunpoistopuhaltimet SFS 7025, lampdétilankesto F400/120 min
e Savusulut on tehty palamattomasta rakennustarvikkeesta (A2) tai SFS 7023

¢ Kasin avattaville savunpoistoon tarkoitetuille ikkunoille tai luukuille ei ole luokka-
vaatimusta.

Kasin avattavat savunpoistoikkunat varustetaan kiintopainikkein siten, etta ne ovat hel-
posti avattavissa lattiatasolta kasin. Otekorkeus kahvaan on enintdan 1800 mm.
Virransyotto

Kaukolaukaistavien savunpoistoikkunoiden toimilaitteet toteutetaan akkuvarmennuk-
sella ja kaapelointi toteutetaan palonkestavana johtojarjestelmana.

Savunpoistopuhaltimien virransy6ttd varmistetaan ottamalla sy6tté ennen kiinteiston
paakytkinta.

Ohjaustapa

Porrashuoneiden savunpoistoikkunan ohjaus tapahtuu kunkin porrashuoneen sisdan-
kayntitasolta. Muiden painovoimaisten savunpoistojen laukaisu tapahtuu savunpoiston
ohjauskeskukselta.

Koneellisen savunpoiston ohjaus tapahtuu savunpoiston ohjauskeskukselta, joka sijait-
see paloilmoittimen kayttolaitteen vélittomassé laheisyydessa porrashuoneen sisaan-
kaynnin yhteydessa. Keskukselle sijoitetaan savunpoiston toimintaohjeet ja laukai-
sukaaviot.

Sammutusvesi

Pelastuslaitos tuo sammutusveden kohteelle omalla kalustollaan. Sammutusvetta on li-
saksi saatavilla katupaloposteista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuivanousu

Rakennuksen koilliskulman uloskéytavé varustetaan vesikatolle johtavalla kuivanou-
sulla. Kuivanousu toteutetaan paikallisen viranomaisen ohjeistuksen mukaisesti, kuiten-
kin niin, ettd syottd tapahtuu katutasosta rakennuksen ulkopuolelta ja ulosotto sijoite-
taan vesikatolle.

Pelastustoimen viestijarjestelmat

Rakennukseen laaditaan viranomaisverkon kuuluvuuden tarvekartoitus. Paadsaantoisesti
kaikissa tiloissa varmistetaan VIRVE / VIRVE 2.0 -verkon toimivuus.

Kuuluvuus varmistettu kulkureiteilla, porrashuoneissa, poistumis- ja hydkkaysteilla,
seka paloilmoitin-, sprinkleri- ja savunpoistokeskuksilla.

Alkusammutuskalusto

Rakennuksen tilat varustetaan alkusammutuskalustolla. Alkusammutuskalustona toimi-
vat pikapalopostit, kdsisammuttimet ja sammutuspeitteet.

Kéasisammuttimien tyyppina kaytetdan jauhe-/nestesammutinta, esimerkiksi teholuokal-
taan 34A 183B. Sammuttimet kiinnitetdadn katsontakorkeudelle nédkyvalle paikalle tai
tarkoitukseen soveltuvaan kaappiin ndkyvalle paikalle. Sijaintipaikka merkitadn palon-
torjuntaopasteella. Asennuskorkeus sammuttimen laukaisukahvaan on 900-1600 mm
lattiasta. Kasisammuttimien sijoitustiheys on 1kpl / 300 m2 ja mahdollisesti tilakohtai-
sesti siten etta etaisyys sammuttimien valilla on enintddn 30 metria.

Pikapaloposteiksi valitaan 30 metrin kumitettuja letkukeloja. Letkun vahvuus on 25
mm. Pikapalopostit mitoitetaan 100 I/min virtaamalle. Pikapalopostin suuttimen kaytto-
korkeus on 900-1600 mm korkeudella lattiasta. Pikapaloposti opastetaan palontorjun-
taopasteella.

Sammutuspeitteet ovat standardin EN 1869:2019 mukaisia. Peitteen koko on vahintaan
1200x1800 mm. Sammutuspeitteitd sijoitetaan liedellisiin keittidtiloihin ja liedellisiin
taukotiloihin.

Alkusammuttimien viitteelliset paikat on esitetty suunnitelman liitepiirroksissa.

Muu paloturvallisuus

Sahkdautojen lataus

Latauspisteissa huomioidaan, etta latausvirta on voitava katkaista keskitetysta pai-
kasta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Aurinkosahkdjarjestelma

Aurinkosahkojarjestelman paloturvallisuuden kannalta tarkeimpié asioita ovat huolelli-
nen asennus ja saanndlliset jarjestelman tarkastukset.

Aurinkosahkoéjarjestelman asennuksessa ja suunnittelussa huomioidaan ST-kasikirja 40
Aurinkosahkéjarjestelmien suunnittelu ja toteutus, pelastuslaitoksen kumppanuusver-
koston Aurinkosahkdjarjestelmien paloturvallisuusohje sekd mahdolliset paikalliset oh-
jeet esim. sdhkoverkkoyhtiolta.

Jarjestelmasta laaditaan selkeat kuvat ja dokumentointi (Aurinkosahkdjarjestelmén tie-
tokortti), josta ilmenee erotuspisteiden ja muiden keskeisimpien komponenttien sijoit-
telu, seka kaapelireitit paneelistoilta invertterille ja turvakytkimille. Lisaksi jarjestel-
masté laaditaan selkeéat toimintaohjeet pelastustoimintaa varten. Jarjestelman kayt-
téonotto SFS-EN 62446-1-mukaisesti.

Vaestdénsuojat

Rakennuksen véestonsuoja sijoitetaan rakennuksen 1. kerrokseen. Vaestonsuojan nor-
maaliajan kayttotarkoituksena on varasto. Vaesténsuojan savunpoisto hatapoistumis-
luukun kautta.

Poikkeukset maarayksista

Suunnitelmassa ei ole esitetty poikkeamia maarayksista.

Suunnitelman laati: Suunnitelman tarkasti:

Sitowise Oy Sitowise Oy

Juho Toivonen Arttu Sjostedt

Palotekninen suunnittelija Palotekninen suunnittelija

040 733 9141 040 643 4301

juho.toivonen@sitowise.com arttu.sjostedt@sitowise.com
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Miten kannen alapuoliset tilat onko kayttoa /
tuleeko ollenkaan tiloja tanne?

SL 1 Koneellinen savunpoisto

- Mitoitus 0,5 %

- Pinta-ala 5700 m?

Tarvittava savunpoiston maara
28,5 m3/s

Tarvittava korvausilman maara
min 5,7 m? kasin avattavat ovet.

Vaihtoehtoisena painovoimainen
savunpoisto kattoluukkujen kautta
28,5 m?

SL 2 Koneellinen savunpoisto
- Mitoitus 0,5 %

- Pinta-ala 950 m?

Tarvittava savunpoiston maara
4 8 m3/s

Tarvittava korvausilman maara
min 1 m? kasin avattavat ovet.

Vaihtoehtoisena painovoimainen
savunpoisto seinaluukkujen
kautta 4,8 m?
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SAVUNPOISTOIMUPISTE

SAVUNPOISTOPELT!
(SCD/S/MA)

OSASTOIVA SAVUNPOISTOPELTI
(SCD/M/MA)

SUUNTAPAINEPUHALLIN

PAINOVOIMAINEN SAVUNPOISTOIKKUNA /
LUUKKU SEINASSA

PAINOVOIMAINEN SAVUNPOISTOIKKUNA /
LUUKKU KATOSSA

SAVUNPOISTOKANAVA
(SDU/S)

YHDEN OSASTON PALOERISTETTY
SAVUNPOISTOKANAVA (SDU/S Elxx)

USEAN OSASTON SAVUNPOISTOKANAVA
(SDU/M Elxx)

SAVUOSASTON RAJA

SAVULOHKON RAJA

KORVAUSILMAPUHALLIN

PAINOVOIMAINEN KORVAUSILMA
(KORVAUSILMAIKKUNA /-LUUKKU /-OVI)

PELASTUSTIE

PALO-OSASTON RAJA JA LUOKKA

ULOSKAYTAVAN SUUNTA JA LEVEYS

KULKUREITTIJA PITUUS

POISTUMISMATKAYLITYS

SAMMUTUSREITTI

PIKAPALOPOSTI

KASISAMMUTIN

SAMMUTUSPEITE
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SAVUNPOISTOPUHALLIN

SL 4 Painovoimainen savunpoisto
- Mitoitus 0,5 %

- Pinta-ala 1000 m?

Tarvittava savunpoiston maara 5m?
Korvausilma kasin avattavat ovet.

Vaihtoehtoisena koneellinen
savunpoisto 5m?3/s

Tarvittava korvausilman maara min
1m? kasin avattavat ovet.

SAVUNPOISTOIMUPISTE

SAVUNPOISTOPELT!
(SCD/S/MA)

OSASTOIVA SAVUNPOISTOPELTI
(SCD/M/MA)

[ ®» = SUUNTAPAINEPUHALLIN

SPi/  pAINOVOIMAINEN SAVUNPOISTOIKKUNA /
SPL  LUUKKU SEINASSA

SPi/  pAINOVOIMAINEN SAVUNPOISTOIKKUNA /
SPL  LUUKKU KATOSSA

SL 5 Painovoimainen savunpoisto
- Mitoitus 0,5 %

- Pinta-ala 1400 m?

Tarvittava savunpoiston maara 7m?
Korvausilma kasin avattavat ovet.

Vaihtoehtoisena koneellinen
savunpoisto 7m3/s

Tarvittava korvausilman maara min
1,4m? kasin avattavat ovet.

SAVUNPOISTOKANAVA
(SDU/S)

YHDEN OSASTON PALOERISTETTY
SAVUNPOISTOKANAVA (SDU/S Elxx)

USEAN OSASTON SAVUNPOISTOKANAVA
(SDU/M Elxx)

SAVUOSASTON RAJA

SAVULOHKON RAJA

KORVAUSILMAPUHALLIN

PAINOVOIMAINEN KORVAUSILMA
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—3m_ KULKUREITTIJA PITUUS
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HANKKEEN TIEDOT

1.1 Rakennuksen tiedot
Hanke: Kouvolan monitoimiareena

Tyyppi: Uudisrakennus

Tassa asiakirjassa on esitetty energia- ja elinkaarisuunnittelun tavoitteiden
selostustasoinen maarittely ja rakennuksen energia- ja elinkaariperiaatteet.

Monitoimiareena sijoittuu Kouvolan kaupunkiin keskeiselle sijainnille, Urheilupuistoon.

Monitoimiareena toimii likuntaa sekad tapahtumia palvelevana rakennuksena. Tiloissa
on koulu- ja harrasteliikuntaa seka kilpaurheilutapahtumia. Areenan on tarkoitus
soveltua eri urheilulajien harrastamiseen seka konserttien, kongressien ja messujen
jarjestamiseen. Yksi tuleva areenan aktiivinen kayttaja on koripallon liigajoukkue
Kouvot Basket. Korisliigalla on omat edellytyksensa hallille, jotka tulee suunnittelussa
huomioida. Hankkeessa on mukana eri kayttajaedustajia, jotta areenaa
suunnittelussa tulisi huomioitua eri lajien/tapahtumien edellytykset mahdollisimman
laajasti.

Monitoimiareena on suunniteltu kayttoonotettavaksi vuonna 2027.

Rakennushanke ja sen sijainti

Hankkeen nimi: Kouvolan monitoimiareena

Sijainti: Kaupunginosa, kangas/Kortteli 1055
Osoite: Salpakuja, 45100 Kouvola
Rakennustoimenpide: Uudisrakennus

Tilaaja

Kouvolan kaupunki - tilapalvelut

Katja Ahola puhelin: +358 20 615 9013
Toimitilajohtaja sahkdposti: katja.e.ahola@kouvola.fi
Pia Rajala puhelin: +358 20 615 1068
Rakennuttajapaallikkd sahkoposti: pia.rajala@kouvola.fi

Minna Kortesmaa puhelin: +358 20 6159134
Rakennuttajainsinori sahkoéposti: minna.kortesmaa@kouvola.fi
Jarkko Saikkonen puhelin: +358 20 615 8209
Talotekniikan asiantuntija sahkoposti: jarkko.saikkonen@kouvola.fi
Heikki Eskelinen puhelin: +358 20 615 6606
Sahkoasiantuntija sahkoposti: heikki.eskelinen@kouvola.fi

Energia- ja elinkaariasiantuntija:
Rejlers Rakentaminen Oy
Vastuullinen energia- ja elinkaariasiantuntija

Ville Alho puhelin: +358 40 801 1898
sahkdposti: ville.alho@rejlers fi
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Energia- ja elinkaariasiantuntija
Laura Mantynen puhelin: +358 44 288 2105
sahkoposti: laura.mantynen@rejlers.fi

ELINKAARITAVOITTEET

Rakennushanke on Kouvolan kaupungin elinvoimahanke, jonka ymparistévaikutuksia
minimoidaan toteutuskelpoisilla ja elinkaariviisailla toteutustavoilla.
Energiankulutuksen ja kayttokustannusten minimointi on hankkeessa yksi tarkeista
tavoitteista.

Kouvolan kaupunki on HINKU-kunta verkostossa ja tavoittelee hiilineutraaliuutta.
HINKU tavoite on 80 % paastovahennys vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007
tasosta.

Kouvolan kaupungin kaupunkistrategiassa on korostettu rakentamisen
energiatehokkuutta seka eheaa yhdyskunta- ja taajamarakennetta. Kouvola on
mukana myds kunta-alan energiatehokkuussopimuksessa.

Kaupungilla on tavoitetilana energiantuotannolle- ja kulutukselle, etta
hyoédynnettaisiin runsaasti uusia energiamuotoja ja uudenlaisia energianjakelu- ja
kayttératkaisuja. Vuoteen 2030 mennessa tavoitteena on, etta erillislammityksen
kasvihuonepaastot vahenisivat 80 % nykyisesta ja kaupungin omistamien
kiinteistojen ostoenergiankulutus puolitettaisiin (-50 %).

Kulutuksen ja materiaalikierratyksen tavoitteena on, etta hankintoja ohjaavat
elinkaarindkdkulma ja kiertotalous. Rakennus- ja muun materiaalin tehokas kaytto ja
maksimaalinen kierto kayton paatyttya on tarkeaa.

Rakennuksen elinkaarisuunnittelun vaiheet on kuvattu alla.

Rakennukselle haetaan RTS-ymparistdluokitus, jonka tavoitetasoksi asetetaan 3
tahted. Kolmen tahden luokitustaso on "Hyva ymparistdlaadun taso”, taso
saavutetaan 55/100 pisteelld. RTS-ymparistéluokitustasoja on 1-5 tahted, joista 5
tahted on paras "Erinomainen ymparistélaadun taso”.

RTS-ymparistéluokitukseen on eri aihealueittain pisteytyskriteereita, jotka tayttamalla
saa pisteita. Kriteeriston paateemat:

- Prosessi — rakentamisprosessin arviointi
- Talous — elinkaarikustannukset ja yllapidettavyys

- Ymparisto ja energia — ekologisuus ja energiatehokkuus
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- Siséailma ja terveellisyys — sisadilman laatu, viihtyvyys ja akustiikka

- Innovaatiot — kehitysideat ja uusi teknologia

Kouvolan monitoimiareenalle relevantteja kriteeristoja voisivat olla esimerkiksi,
elinkaarikustannukset ja yllapidettavyyskriteeristd, ekologisuus- ja
energiatehokkuuskriteeri sekad sisailmanlaatukriteeristd. Ymparisto ja energiasta saa
pisteitd esimerkiksi, kun rakennukselle lasketaan elinkaaren hiilijalanjalki, tehdaan
tavoitekulutuslaskelmat seka selvitetdan rakennuksen E-luku. Liikuntarakennuksen
minimi E-luku raja-arvo on 89 (3-tdhden taso). Sisailma ja terveellisyys osiosta saa
pisteitd, kun ldampdolosuhteet ja sisdilmaolosuhteet ovat tietylla tasolla, esim.
sisdilman laatu S2 luokan mukainen. Kriteereista ja luokituksista 10ytyy tarkemmin
Rakennustiedon julkaisusta "RTS-ymparistdluokitus HANKE 2022: toimitila- ja
palvelurakennukset. Rakennushankkeen ymparistdluokitus — Arviointikriteeristod
1.1.2022 .

2.1 Pitkdikaisyys ja kestavyys

Rakennuksen perustusten ja rungon kayttdidksi on maaritelty 100 vuotta ja muiden
rakennusosien kayttoika 50 vuotta. Rakenteilla turvataan rakennuksen olosuhteet
seka rakennuksen turvallinen kaytto.

Materiaalivalinnoissa on huomioitu kestavyys, helppo huollettavuus ja materiaalien
kierratettavyys.

Akustiikkasuunnittelussa on huomioitu rakenteiden erityinen aanieristavyysvaatimus
monitoimihallin urheilu- ja tapahtumakayton osalta. Tarkempi kuvaus
aanieristavyydesta akustiikkasuunnittelussa.

Pintamateriaalien paastéluokitus M1 mukaan.
Jarjestelmien puhtausluokitus P1 mukaan.

2.2 Vahahiilisyys ja kiertotalous

Hankkeessa huomioidaan vahahiilinen toteutus sekéa kiertotalous seuraavien
tavoitteiden mukaisesti.

Ulkoseindelementissa kaytetaan n. 40 % kierratettavaa eristemateriaalia.

Ulkoseindelementtien ja ontelolaattojen betonin luokitus vahahiilinen betoni
(vahahiilisyysluokitus) GWP.85 mukaan. Vahahiilisyysluokitus on huomioitava
kovettumisessa ja betonin lujuus saavutetaan normaalia betonia hieman hitaammin.

Rakennuksen kattoristikot toteutetaan rakennesuunnitelmien mukaisilla
materiaalivalinnoilla. Rakennesuunnittelussa on kiinnitetty huomiota pilarien, palkkien
ja ristikoiden optimoituihin valeihin, maariin ja pituuksiin.

Rakennuksen hiilijalanjalki lasketaan YM:n vahahiilisyyden arviointimenetelman 2021
version mukaan.
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Rakennuksessa vahintaan kahdellakymmenella rakennustuotteella on EPD
ymparistotuoteseloste. Talla saadaan RTS-luokitukseen pisteita ja lisaa
vahahiilisyyden arvioinnin luotettavuutta.

Kaytdnaikaiset paastét on minimoitu energiajarjestelmavalinnalla. LAmpépumppujen
tulee kayttaa ymparistoystavallista HFO kylmaainetta perinteisen HFC- kylmaaineen
sijaan. Kylmaaineet valitaan R32:lle tai luonnolliselle kylmaaineelle propaanille.
Kylmaaineen GWP arvo saa olla maksimissaan 675.

Toiminnassa syntyvan jatteen kierratettavyysaste on yli 60 %. Jatejarjestelmassa
kerataan ja kierratetdan biojate, kartonki, pahvi, pienmetalli, lasi, muovi, paperi ja
energiajate. Ongelmajatteen osalta on osoitettava varaus paristojen ja
sahkoelektroniikkaromun keraykselle.

Tontilla mahdolliset syntyvat hyddyntamiskelpoiset maa-ainekset pyritdan
hyédyntamaan kaupungin muuhun kayttéon, mikali se on teknisesti mahdollista.
Hankkeessa selvitetddn maa-aineksen hyddyntaminen GEO-suunnittelijan toimesta.

Tybmaalla on kdytdssa ymparistd- ja eroosiohallintasuunnitelma seka dokumentointi
tasta. Tydmaalla kerataan 10 jaetta ja kierratysaste on vahintaan 70 %.

2.3 limastonmuutokseen sopeutuminen

Monitoimiareenan toteutuksessa on varauduttu ilmastonmuutokseen seuraavasti.

Arkkitehdit ja rakennesuunnittelijat huomioivat rakennuksen julkisivun suunnittelussa
viistosateen ja lisdantyvat sademaarat.

Sisadolosuhdesimuloinnilla varmistetaan riittdva jaahdytysteho tulevaisuuden ilmaston
ldAmpenemisen osalta. Olosuhdesimulointi ohjaa jarjestelmien valintaa ja mitoitusta
seka mitoittaa jarjestelmat tarpeenmukaisiksi.

Olosuhdevaatimukset on maaritelty tilakohtaisesti sisdilmaluokituksen 2018 mukaan.

OLOSUHDEVAATIMUKSET (SISAILMASTOLUOKITUS 2018)

Monitoimiareena, urheilukayttd S2 (tayttaa RTS)

Muut monitoimiareenan urheilu, S2 (tayttaa RTS)
kuntosali, monitoimitilat ja
neuvotteluhuoneet

Rakennuksen sijainnilla ei ole vesiston/merivesien noususta aiheutuvaa tulvariskia.
LVI-suunnittelija huomioi rakennuksen sadevesiviemarointisuunnitelmissaan
lisdantyvan sademaaran. Hulevesien viivyttdmisesta voi saada RTS-pisteita, tontilla
viivytetyn sademaaraa verrataan taysin kestopinnoitettuun tonttiin, jossa kaikki
sadevesi kulkeutuu tontilta.
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2.4 Kayttoikatavoitteet

Rakennuksen kayttoikatavoitteita on maaritelty elinkaarisuunnittelussa. Rakennuksen
taloteknisten jarjestelmien oletetut kayttoiat on maaritelty kiinteiston tekniset kayttoiat
ja kunnossapitojaksot (RT 18-10922) kortissa. Seuraavassa taulukossa on maaritelty
hankkeen rakenteelliset ja taloteknisten jarjestelmien kayttoikdodotteet osa-alueittain.

KAYTTOIKATAVOITTEET

Rakennuksen kayttdikaodote Koko rakennus 50-100 v

Rakennuksen runkorakenteet Perustukset 100 v
Runko 100 v

Muut rakennusosat 50 v

Vesi ja viemarijarjestelmat Vesiverkosto 50 v

Viemariverkosto 50 v
Vesikalusteet 2025 v
Pumput 25 v

Venttiilit ja varusteet 20-30 v

Lammitysjarjestelmat Lammaodnjakokeskus 20-25 v
Lampopumput 20-25 v
Sahkokattilat ja varaajat 20 v

Jakeluverkosto 50 v... (riippuen
putkimateriaalista)

Venttiilit ja varusteet 20-25 v

lImanvaihtojarjestelmat lImanvaihtokoneet 25-30 v
Savunpoistopuhaltimet 15-20 v

limanvaihtokanavisto mekaanisine
varusteineen 50 v

lImavirtasaatimet 15 v

Paatelaitteet 30 v (uusiminen yleensa
tilamuutoksien takia)

Jaahdytysjarjestelmat Kompressorit ja koneikot 20 v
Nestejadhdyttimet ja huonelaitteet 20 v

Jaahdytysverkosto 20-30 v

Automaatiojarjestelmat LVI-saatomoottorit 15 vuotta

(huom. Elinkaaren aikainen Anturit ja kenttalaitteet 10-15 v

varaosien/tuen saatavuus 15 vuotta) S .
Ohjelmistot ja valvomot 3—5 v

Keskukset (VAK) 15 v
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TALOTEKNIIKAN JA ENERGIATEHOKKUUDEN TEKNISET TAVOITTEET

Rakennusmateriaalien puhtausluokka M1
(myo0s iv-osat)

Jarjestelmien puhtausluokka P1
Rakennuksen E-luku A-luokka <90 (likuntahalli),( RTS 3-tahtea <89)
Rakennuksen ilmanvuotoluku q50-luku 1,0 m3/hm2 (vahimmaisvaatimus uudelle

rakennukselle 4,0 m3/hm2)

lImanvaihtojarjestelma Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto LTO:lla.
Vuosihy6tysuhde vahintaan 75 %

Vaatimukset vahintaan ekosuunnitteludirektiivin
(EPBD) 1.1.2018 mukaan.

Tavoitellaan SFP-luvussa alle 1,60 kW/m3/s
(rakennuskohtainen)

Lammitysjarjestelma Yhdistetty jaahdytyksen ja [ammityksen tuotanto
(CHC)

Lampopumpun SCOP 4,0 tai suurempi
TAI
Kaukolamp6+VJK vapaajaahdytyksella SCOP 3

Jaahdytysjarjestelma Yhdistetty jaahdytyksen ja [ammityksen tuotanto
(CHC)

TAI
Kaukolampo+ VJK vapaajaahdytyksella SCOP 3

Rakennusautomaatiojarjestelma Vaylapohjainen keskitetty saato- ja
valvontajarjestelma

Avoin rajapinta (mm. Modbus RTU, TCP/IP,
BACnet)

Kahdensuuntainen rajapinta kayttajan
jarjestelmiin

Energiamittarointi ja energiaseuranta (uusiutuva
energia, ostoenergia ym.)

Aurinkopaneelit Aurinkopaneelivoimalan alustava koko 1350m?,
207 kWp, hyoétysuhde = 20 %

Aaniymparistd Rakennuksen aaniymparisté suunnitellaan
ymparistdministerion asetuksen 795/2017
mukaan seka akustisen suunnittelun tavoitteiden
mukaisesti (esim. studio ja aanitystilat)
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2.5 Ylla- ja kunnossapito

Kohteeseen laaditaan sahkdinen kiinteistopitokirja ohjekortin RT 18-11240
perusteella. Kiinteistopitokirjan laadinnasta vastaa PJU yhdessa tilaajan huolto-
organisaation kanssa. Elinkaariasiantuntija avustaa kiinteistopitokirjan laadinnassa.
Kiinteistonpitokirja huoltosuunnitelmineen ja PTS:neen viedaan kiinteiston
jarjestelmaan.

Kiinteistdon huoltosuunnitelmaan ja PTS:8an panostetaan rakennuksen valmistumisen
yhteydessa. PJU laatii kohteelle 10-vuoden kunnossapitosuunnitelman (PTS) seka
vuosittaisen yllapitosuunnitelman osana hanketta. PTS suunnitelman ja
yllapitosuunnitelman laadunvarmistuksesta vastaa elinkaariasiantuntija.

Elinkaariasiantuntija yhdessa PJU:n ja tilaajan kanssa maarittaa kiinteistopidon
strategian seka yllapidon kustannusten seurantaraportoinnin tavan.
Kiinteistdpitokirjan tavoitteena on saavuttaa taloudellinen, terveellinen, viihtyisa,
turvallinen ja ekotehokas kiinteisto.

Jarjestelmien huollettavuus on huomioitu suunnitelmissa seka laitteiston uusinnat ja
myo&hemmin tehtavat haalaukset on huomioitu julkisivussa ja tiloissa.

ENERGIATEHOKKUUS JA UUSIUTUVA ENERGIA

3.1 Energiatehokkuuden elinkaaritavoitteet

Energiatuotantojarjestelman tehtavana on tuottaa kiinteiston tarvitsema energia
kaikissa kayttoolosuhteissa.

Energiajarjestelmalla pyritadn minimoimaan energiankulutus seka kayton aikaiset
kustannukset. Omavaraisenergiantuotanto on valikoitu myos kohteelle optimoidun
kokoluokan mukaan simuloimalla.
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Lammitetty

m?2 10774 10774 10774
nettoala
E-luku kWhE/(m2vuosi 98 82 66

(A-luokan raja < 90)
Uusiutuvan
energian % 0 25 % 97 %
peittoaste ja kWh 142809 555915
tuotto
Sdhkotehon
piikkiteho kW 260 240 230
17300€/perusmaksu
::Z:tci):fhr;n ta € 17300€/perusmaksu  17300€/perusmaksu g%g’;ﬁﬂv\’,\/hh perus
nerg 70,24€/ MWh,perus  70,24€/ MWh,perus >’

sis.maksut (paluupuolen

energia, arvio)
Paluupuolen keruuldmpétila n.+42 astetta, joka voi vaihdella alueella.

Liittymismaksu perinteisella kaukolampératkaisulla KSS Lampéén noin 50 000 €
(alv.0 %).

3.2 E-luvun laskenta

Rakennuksen E-luku on simuloitu dynaamisella energiasimulointiohjelman IDA-ICE:n
versiolla 5.0.9. Alla on esitetty energiatehokkuusasetuksen 1010/2017 standardoidut
kayttoajat ja lahtotiedot.

Rakennusluokka 7 — liikuntahalli

» Kayttbaika ma-su 14h (08:00-22:00)
» llmanvaihto kayttdaika ma-su 16h (07:00-23:00)
» Rakennuksen kayttoaste 0,5

> Valaisinkuorma 10,0 W/m?

> Kuluttajalaitteet 0 W/m?

> Henkilokuorma 5 W/m?

> Ulkoilmavirta 2 dm3/(s,m?)*

» Lammitys-/jaadhdytysraja +18/+25 °C

* Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta
(1010/2017 §10) mukaan luokan 7 rakennuksessa voidaan kayttaa 20 %
pienempaa ulkoilmavirtaa, jos tila on varustettu tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla.

E-luku tavoitteena hankkeelle on A-luokka. Liikuntahallin E-luku A-luokassa tulisi olla
alle < 90 (kWhE/(m?vuosi)). Alustava simulointeihin ja energiatuotantomuotoon
perustuva E-luku on 66 (kWhE/(m2vuosi)).
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3.3 Energiajarjestelma

Kohteeseen valitaan energiatuotantojarjestelma energia-analyysin pohjalta
vertailemalla elinkaarikustannustehokkainta vaihtoehtoa kohteelle. Kohteen
energialuokkatavoite on A-luokka tai minimitaso -30 %.

Kohteen energiajarjestelmavertailussa oli kolme variaatiota:

1) Kaukoldmp6 + vedenjaahdytyskojeella (VJK) jadhdytetty rakennus
2) Kaukolamp6+VJK+Aurinkopaneelit

3) CHC-laitos+Aurinkopaneelit

Kohteeseen on valittu energiajarjestelmaksi yhdistetty lammityksen ja jadhdytyksen
tuotanto. Jarjestelma ottaa energiansa Kouvolan energian KSS Oy:n kaukolammon
paluuverkosta. Kiinteiston alustava kokonaisenergiakulutus on n. 1000 MWh.
Lammityksen osuus on tasta 600 MWh ja sahkon 400 MWh.

Alla olevassa kuvassa on esitetty vertailtavien energiajarjestelmavaihtoehtojen
vuositason energiankulutus (kWh/a). CHC-jarjestelmalla kokonaisenergiankulutus on
20 % pienempi kuin energiajarjestelmavaihtoehdolla 1) Kaukolampé+VJK.

Perustelut CHC jarjestelmalle

Takaisinmaksuaika on 7,5-vuotta (energiajarjestelmavaihtoehto 1 verrattuna) tai
13,5-vuotta (energiajarjestelmavaihtoeho 2 verrattuna).

15-vuoden elinkaaren aikana rahaa saastyy 420 600 €. (Todellisuudessa tama on
enemman, kun mahdollinen ylildmmonmyynti otetaan laskelmiin mukaan.)

Paastot pienenevat energiankulutuksen osalta noin 30 %.

CHC laitoksella voidaan tehda samalla laitteistolla kiinteiston lammitys ja jaahdytys.
Sama laitteisto tulee yhteen tekniseen tilaan ja toimii energiakeskuksena.
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— CHC:lla voidaan tehda matalalampdisesta kaukolammoén paluusta
kustannustehokkaasti kiinteiston energiatarpeet.

— CHC:lla voidaan myds halutessaan tehda kaukolampda, kun kiinteistolla on suuri
jaéhdytysenergian tarve ja saada kompensaatiota energialaitokselta. Talle optiolle
ei ole viela laskelmia, koska energialaitoksella ei ollut viela hinnastoa.

— Yksi jarjestelmakokonaisuus selkeyttaa toimintaa.

— CHC:lle tarvittava liittymamaksu on sama kuin perinteisella kaukolammolla.

Allaolevassa taulukossa esitetaan energiajarjestelmavaihtoehtojen investointikustannukset, jotka

muodostuvat [Bmmdntuotantojarjestelman, jadhdytyksen tuotantojarjestelman,

aurinkdsahkojarjestelman seka kaukoldammon liittymismaksun kustannuksista. Kiinteissa
maksuissa on huomioitu kaukolammon perusmaksu. CHC-laitoksen elinkaarikustannukset tulevat
todellisuudessa olemaan pienemmat, jos energialaitos maksaa tuotetusta kaukolampdéenergiasta.
Laskelmissa ylilammadn myyntia ei ole otettu huomioon, vaan se tulee tarkastella erikseen

energialaitoksen kanssa.

Investointikustannus
Jaannodsarvo
Huoltokustannus
Lampoenergiakustannus

Sahkoenergiakustannus
Kaukolammon kiinteat
maksut

Elinkaarikustannus, 15-
vuotta

Kouvolan monitoimiareena — energia- ja elinkaariasiantuntijuus

€/ 15v

€/ 15v

€/ 15v

€/15v

€

260 000

14 400

701 700

950 000

250 000

2175000

380 000

28 900

701 300

420 000

250 000

1782000

640 000

43 300

532 270

290 000

250 000

1754 000
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Energiajarjestelman elinkaarikustannus kolmen vertailuvaihtoehdon valilla eroaa noin
420 600 €:n verran. Energiajarjestelmistda CHC-laitos on alkuinvestointina kallein
mutta 15 vuoden tarkastelujakson aikana se tulee olemaan kustannuksiltaan
edullisin. Takaisinmaksuaika on 7,5 vuotta (energiajarjestelmavaihtoehto 1
verrattuna) ja 13,5 vuotta (energiajarjestelmavaihtoehto 2 verrattuna).

Kouvolan monitoimiareena — energia- ja elinkaariasiantuntijuus
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Energiakustannus on laskettu kiinteiston ostoenergian pohjalta mukaan lukien
kiinteistdn valaistusenergia. Energianhintoina on kaytetty paikallisen energiayhtion
ilmoittamia hintoja. Liittymiskustannukset on huomioitu lampdvoimalta saatujen
tietojen perusteella. Kayttékustannus jakautuu jarjestelmittain alustavan
energiasimuloinnin mukaan. CHC-jarjestelmalla on pienin kayttdkustannus.

3.4 Rakenteet

Rakenteiden U-arvot kohteessa ovat 2012 maaraysten mukaiset.

Kohteen ikkunoiden Gg-arvojen (auringon kokonaislapaisykerroin, lasi) valitaan
jatkosuunnittelussa olosuhdesimuloinnin perusteella.

3.5 Vuotoilma ja kylmasillat

Vuotoilmaluku rakennushankkeelle on (950-luku) 1,0 m3/(h m2) (50 Pa:n paine-ero).
Rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan ilmatiiviisti. Vuotoilmaluku mitataan
Standardin EN13187 mukaan ja dokumentoidaan ja viedaan tavoite-
energialaskelmiin.

Vastaanoton yhteydessa kohteelle suoritetaan I1ampdétekninen tiiveyskoe viimeistaan
ensimmaisen lammityskauden aikana seka tehdaan lampokamerakuvaukset.

Kylmasiltojen rakenteellinen minimointi tulee rakennesuunnitelmien perusteella
toteutettavaksi.

14
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3.6 Uusiutuva energia

Kohteessa hyddynnetdan aurinkoenergia kiinteistén sdhkdkulutuksen
pienentamiseen. Aurinkopaneelivoimalan alustava koko on 1350m? ja jarjestelman
asennettu teho on 207kWp. Aurinkopaneelivoimalan tuotto kattaa n. 25 % kiinteiston
sahkdenergiantarpeesta. Paneelien tuoton vuosihy6tysuhde on oltava vahintdan 20
%. Tontin puusto, varjostavat tekijat on huomioitu tuoton laskelmissa. Jarjestelman
vuosituotto on n. 150 000 kWh.

3.7 Energian paastot

Energiakulutuksen paastot pienenevat referenssipaastéilla (co2.data.fi) laskettuna 30
% valitulla energiajarjestelmalla. Valittu jarjestelma pienentaa niin kayttdkustannuksia
kuin paastojakin. Vuotuiset keskimaaraiset paastét CHC jarjestelmalla ovat n. 63
tCO2e.

Kouvolan Energialla on myos tarjolla KSS Oiva tuote. KSS Oiva on 100 %:sti
uusiutuvilla ldAmmoénlahteilld tuotettua kaukolampda. Hiilineutraali kaukoldmpd
tuotetaan esimerkiksi metsateollisuuden sivuvirroista ja hukkaldammdsta. KSS Oiva
tuotteen hinta on hieman enemman kuin "perus” kaukolampd. Tasta paastottomasta
kaukoldammon vaihtoehdosta maksettavaa tulisi 15 vuoden elinkaaren
tarkastelujaksolla noin 15 000 €.

Alla olevassa kuvassa on esitetty vertailtavien energiajarjestelmien elinkaaren ( 30 v)
kasvihuonepaastot (tCO2). Lampdpumpputeknologian lisddaminen vahentaa
referenssipaastoja, koska ostoenergianmaara on pienempi.
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3.8 Sahkojarjestelma

Valaistuksen tehotiheys on alle 7W/m? pl. tapahtumakaytt6 hallissa. Valaistuksen
tehotiheys saavutetaan energiatehokkailla ja liiketunnistimilla ohjattavilla valaisimilla.

Sahkoautojen latausvalmius huomioidaan autopaikoituksen suunnittelussa.

Kohteeseen toteutetaan kysynnanjoustojarjestelma RAU jarjestelman avulla.
Kysynnanjoustojarjestelma kattaa koko energiakeskuksen. Kysynnanjoustolla
voidaan tarvittaessa lammittaa kiinteistéa pelkalla kaukolammaélla, mikal
[Bmpbpumppujen ostama sahkdenergian kulutuksen perusteella IAmmityksen
tekeminen on kalliimpaa.

3.9 Energianmittarointi ja seuranta

Taloteknisten jarjestelmien ja sahkdjarjestelmien energiamittarointi toteutetaan siten,
etta alajarjestelmien energiakulutukset ovat mitattavissa. Energiamittarointi jaetaan
alla olevassa taulukossa esitettaviin mittauskokonaisuuksiin. Energiamittarit liitetdan
kiinteiston valvomojarjestelmaan seka Kouvolan kaupungin EnerKey jarjestelmaan.
Energiamittareina kaytetaan kiinteistéon rakennettavaan tietovaylaan (esim. M-BUS)
liitettavia ultradanimittareita (esim. Siemens).

Energiamittaroinnin palvelualueet

Lammitysenergian kulutus Tilaldammitys
Lammitysenergian kulutus lImanvaihdon lammitys
Jaahdytysenergian kulutus Tilajaahdytys
Jaahdytysenergiankulutus lImanvaihdon jaahdytys
Kaukolammon kulutus Kaukolampo, paluuenergia
Kaukolammon kulutus Kaukolampd, primaarienergia
Sahkoéenergiankulutus LVI-jarjestelmat
Sahkoéenergiankulutus Kiinteistosahko
Sahkbenergiantuotanto Aurinkopaneelijarjestelma
Tuotettu kaukolampd Kaukolampd, myynti
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Vedenkulutuksen mittaroinnin palvelualueet

Lammin kayttovesi Kokonaiskulutus
Lammin- ja kylma kayttovesi Keittio- ja kahvila
Lammin- ja kylma kayttovesi Pukutilat ja suihkut
Kylma kayttovesi Kokonaiskulutus

Kouvolan monitoimiareena varustetaan vuotovesihalytyksella esim. Fiksuvesi.

Elinkaariasiantuntija voi erikseen sovitusti varmistaa rakennuksen takuuaikana (2-
vuotta vastaanotosta) yhdessa paatoteuttajan (urakoitsija) kanssa, etta
elinkaaritavoitteet, energiakulutus seka olosuhteet kohteessa toteutuvat.

3.10 Kysynnanjousto

Kohteen CHC jarjestelma on oltava kysyntajoustoon liitetty. Jarjestelmalla on
pystyttava leikkaamaan 10 %:a kayton huipputehosta. Automaatiojarjestelma on
varustettava kysynnanjoustoon (spot-optimointi) valmiilla mittaroinnilla ja
anturoinnilla. Markkinapaikat day-ahead ja intraday.

Automaattinen kysynnanjousto Fingridin reservimarkkinoille tulee tayttaa
saatokokeiden ja testien osalta Fingridin vaatimukset ja hyvaksynta.
Reservimarkkinoille osallistuminen edellyttda hyvaksytysti suoritetut kokeet ja
koeraportin toimittamisen Fingridille. Reservimarkkinoille on varauduttava:

- Tiedonvaihto Fingridin suuntaan ELCOM- tai ICCP-protokollalla

- Mahdollisuus ohjata jarjestelmia automaattisesti saapuvilla kaskyilla ja/tai
manuaalisesti (esim. CHC ja aurinkosahkdjarjestelma)

o0 Automaattinen hintaohjaus helpottaa resursointia merkittavasti esim. spot-
markkinalle osallistuessa

- Tietoturva kolmannen osapuolen jarjestelmien liitoksien kanssa CHC jarjestelma
varustetaan automaattisella spot-hinta optimoinnilla seuraavasti

- Jarjestelma laskee lampopumpun hetkellisen COP arvon seka tuotetun energian
seka verkosta ostetun sahkoenergian lammityksen tuotantoon.

- Mikali verkosta ostetun sdhkén mukaan tuotettu [Ammitysenergia on kalliimpaa
kuin suoraan verkosta ostettu kaukolampd siirrytdan puhtaasti kaukolammon
kayttoon taysimaaraisesti.

- Jarjestelman tarkoituksena on kayttaa jatkuvasti edullisinta energianlahdetta
kiinteistdn lammitykseen.
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HIILIJALANJALKITARKASTELUN TAVOITTEET

Tyon tavoitteena oli laskea Kouvolan areenan hiilijalanjalki LCA metodilla.
Kohteelle on laskettu ilmastovaikutukset, jotka aiheutuvat koko tarkastellun ajan
(50-vuotta) elinkaaren aikana sisaltaen vaiheet A-C.

Arvioinnissa kaytettiin Ymparistoministerion julkaisemaa rakennuksen
vahabhiilisyyden arviointimenetelmaa (versio 2021).

Laskenta on toteutettu verkkopohjaisella OneClick LCA-ohjelmistolla.
Arviointijakson pituus 50 vuotta

Hankkeelle on maaritelty ekologisesti kestavan rakentamisen tavoitteita
hankesuunnitelmassa:

— Pitkaikainen ja kestava

— Vahahiilinen

— llmastonmuutokseen sopeutuva

— Jatteiden lagjittelun mahdollistava

— Energiatehokas

— Uusiutuvia energialahteita hyodyntava

ZAREJLERS



RAKENNUKSEN LAHTOTIEDOT

Kouvola Areena

Rakennuttaminen

Kouvolan kaupunki

Rakennuksen laskennallinen
ostoenergiankulutus

Sahko: 492 900 kWh, (55kWh/m2)
Kaukolamp6: 567 800 kWh,
(63,5kWh/m2)

E-luku = 99 kWhe/m2v (B-luokka)

Sijainti Kouvola Arviointijakson pituus 50 vuotta
Tapaus Uudisrakennus Kantavien rakenteiden Betoni
Rakennustunnus paaasiallinen materiaali

Rakennuksen kayttétarkoitusluokka

Lammitys- ja jaahdytysmuoto

Lammitetty nettopinta-ala

Rakennuspaikan pinta-ala

Rakennuksen kayttdjamaara

Liikuntahalli, luokka 7

Kaukolampg,
vedenjaahdytyskojeikko
8942 m2

10 000 m2

1000-3500 henkil6a

Rakennuksen tavoitteellinen
kayttoika

Arvioinnissa kaytetty
laskentaohjelmisto

Bruttopinta-ala

Laskennan paivays

limastoselvityksen laatija ja
koulutus

50 vuotta (perustukset 100 vuotta,
muut rakennusosat 50 vuotta)

OneClick &
IDAICE 5.0.1

9771 m2

2.8.2024

Ville Alho, Ryhmapaallikko -
Energia- ja elinkaariapalvelut, Ins.
YAMK

Vahahiilisyyden arvioinnissa on
kaytetty tuotteita, jotka sisaltavat
uusiutuvia tai kierratettyja
materiaaleja.

Valittavien rakennusmateriaalien
tarkentuessa ja suunnittelun
edetessa voidaan myos
hiilijalanjalki/hiilikadenjalkilaskelmia
tarkentaa.
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RAKENNUKSEN LISATIEDOT

Kouvola Areena

Vaipan kokonaispinta-ala

Ikkunoiden ja lasijulkisivujen pinta-ala
Perustusratkaisu, alapohja

Julkisivu

Vesikatto

Ylapohja

Valipohjat

Kaytetyt ymparistdselosteet

Kaytetyt energian paastokertoimet 50-vuodelle

Tietojen luotettavuus

-m2

105 m2

Anturat, maanvarainen laatta
Pvp-elemetti

Bitumi

Terasristikko, profiilipelti
Ontelolaatat, liittolaatta

Rakentamisen paastétietokanta co2-
data, EPD-selosteet, esitetty litteessa
3.

Vuodet 2025-2074

CO2-data /versio 1.01.000, 2023-06-
29).
OneClick Model checker: Arvosana A.
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PAASTOTIETOLAHTEET JA LCA-METODI

= Rakennuksen elinkaaren ilmastovaikutusten tarkasteluaika on 50 vuotta.
= Elinkaarianalyysissa lasketaan kohteen ilmastovaikutukset eri moduuleille A-C

= Paastotietoina kaytetaan OneClick LCA-ohjelmiston paastotietoja YM:n
vahahiilisyyden arviointimenetelman 2021 vaatimusten mukaisesti.

= | askennat perustuvat laskentahetkella kaytossa olleisiin suunnitelmiin.

® & © = 2

A1-A3 A4-A5 B KAYTTO C PURKU JA D MODUULIN
TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN ENERGIA, VESI JA LOPPUSIJOITUS ULKOPUOLISET
MATERIAALIT JA KULJETUKSET JA YLLAPITO SEKA HIILIKADENJALKI JA

TUOTTEET TYOMAATOIMINNOT KUNNOSTUS POSITIIVISET
YMPARISTOVAIKUTU

KSET
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RAKENNUKSEN VAHAHIILISYYDEN ARVIOINTIMENETELMA: 2021

A1-A3 Ad4-A5 B C
Tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttovaihe Purkuvaihe
A1 Raaka-aineen hankinta A4 Kuljetus B4-Tuotteen-kaytto B5-Laajamittaiset C1 Purkaminen
tyémaalle korjaukset
A2 Kuljetus valmistukseen A5 Tydmaatoiminnot B2 Kunnessapite B6 Energian kaytto C2 Kuljetukset
A3 Tuotteen valmistus Zoledaue 2 lodon Al C3 Purkujatteen
kasittely
B4 Osien vaihto C4 Purkujatteen
loppukasittely

= Karbonatisoituminen on jatetty laskettamatta tassa vaiheessa hanketta. Karbonatisoituminen huomioidaan

laskennassa myohemmassa vaiheessa kaytetyn betonin osalta kun se on kosketuksissa ulkoilman kanssa.

D Elinkaaren

ulkopuoliset vaikutukset

D1 Uudelleenkaytto ja
kierratys

D2 Hyédyntaminen
D3 Ylimaarainen uusiutuva
energia

D4 Eloperainen hiili

D5 Karbonatisoituminen
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ENERGIAN PAASTOT

= Energian paastot pohjautuvat kansalliseen paastotietokantaan
co2data.fi/rakentaminen, SYKE 2021

= Energiaskenaariona on kaytetty hyodynjakomenetelmaa, joka on pakollinen
laskettaessa ymparistoministerion vahahiilisyyden arviointimenetelmalla.

“““““ = - ““

Sahkon paastokerroin [kg

CO,e / MWh]

Kaukoldammon paastokerroin - 147 114 82 54 29 21 15 11 8
[kg CO.e / MWh]

Kaukokylman paastokerroin 42 26 18 13 10 7 5 3 2
[kg CO,e / MWh]
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I— Laskennassa tarkasteltavat rakenneosat (YM 2021) Sisaltyy
laskentaan
TARKASTELTAVAT x
112 Tuennat ja vahvistukset X

Tontin rakenteet

RAKENNEOSAT s X

121 Perustukset X
= Tulokset raportoidaan erikseen rakennukselle ja 112 Alapotiat X
rakennuspaikalle laskettaessa YM:n 1231 Vaesténsuoja X
menetel mal |a 1232 Kantavat seinat X
1233 Pilarit X
= Tontin rakenteet ja perustukset sisaltyvat 1234 Palkit X
rakennuspaikan ilmastovaikutuksiin. Kantovat rakenteet o POt X
1236 Ylapohjat X
= [askennan ulkopuolelle jaa seuraavat 1237 Runkoportaat X
materiaalit: 1241 Ulkoseinat X
. rpe 1242 |kkunat X
— Alueen varusteet ja kasvillisuus 1243 Ukowovet <
— Erilliset naulat, ruuvit, liimat, tiivisteet, saumaukset ja muut P X
kiinnitykset 1260 Vesikatot X
— Kaiteet ja muut kiinnikkeet 131 Tilan jako-osat X
— Tietotekniset jarjestelmat, taloautomaatio, varavirta- ja 132 Tilapinnat X
varavoimajarjestelma seka yksittaiset koneet ja laitteet Kevyet rakenteet 1331 Kiintokalusteet X

134 Hormit ja tulisijat

135 Tilaelementit

Talotekniikka (lammitys-, jadhdytys, vesi-ja viemari, X

Talotekniikka ilmanvaihto- ja séahkéjarjestelmat).

2511 Hissit X



VAHAHIILISYYDEN
ARVIOINNIN TULOKSET
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YLEISTA TULOKSISTA

= | CA laskennassa on kaytetty hyodyksi OneClick:sta saatavaa dataa,
rakennuksen pohjakuvia, havainnekuvia ja leikkauskuvia seka IDA ICE
mallinnuksesta saatavaa dataa yhdistaen.

= | askentamenetelmana on YM:n vahahiilisyyden arviointimenetelma 2021.

= Hiilijalanjalkilaskennassa on huomioitu rakennuksen koko elinkaaren
alkaisen ilmaston lampenemista kiihdyttavat ilmastopaastot.

= Tyypillisesti rakennuksen hiilijalanjaljesta muodostuu noin puolet
rakennusmateriaaleista. Taman lisaksi hiilijalanjalkeen lasketaan kuljetukset
tyomaalle, tydomaan energiankaytto ja jatteet. Suuri osuus muodostuu myos
rakennuksen kayton aikaisesta energiankaytosta. Hiilijalanjalkeen lasketaan
myos rakennuksen purkaminen ja purkujatteen loppusijoittaminen seka
Kierrattaminen.
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TULOKSET - LCA-YHTEENVETO

Rakennuksen ja rakennuspaikan hiilijalanjalki seka hiilikadenjalki eroteltuna elinkaaren eri vaiheittain.

BELCHLITE Paastot

Rakennuspaikka Paastot
Hiilijalanjélki elinkaaren eri vaiheissa (kgCO2e/m2/a) Hiilijalanjélki elinkaaren eri vaiheissa (kgCO2e/m2/a)
Paastovaikutukset ennen kayttéa A1-A5 8,50 Paastovaikutukset ennen kayttoa A1-A5 0,69
Paastovaikutukset kéyton aikana B4, B6 9,11 Paastovaikutukset kayton aikana B4, B6 0,03
Paastovaikutukset kayton jalkeen C 0,46 Paastovaikutukset kayton jalkeen C 0,05
Hiilijalanjalki yhteensa, A+B+C 18,08 Hiilijalanjalki yhteensa, A+B+C 0,77

ELCHLITE Paastot Rakennuspaikka Paastot
Hiilikadenjalki elinkaaren eri vaiheissa (kgCO2e/m2/a) Hiilikadenjalki elinkaaren eri vaiheissa (kgCO2e/m2/a)
Uudelleenkaytto ja materiaalikierratys D1 -1,3 Uudelleenkaytto ja materiaalikierratys D1 -0,1

Ylijaava energia D3 -0,36 Ylijaava energia D3 0,00
Hiilivarasto, biogeeninen D4 -0,05 Hiilivarasto, biogeeninen D4 0,00
Karbonatisoituminen D5 0,00 Karbonatisoituminen D5 0,00
Hiilikddenjalki yhteensa D -1,72 Hiilikddenjalki yhteensa D -0,1
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TULOKSET — RAKENNUKSEN JA
RAKENNUSPAIKAN OSAT = VALMISTUS A1-A3

Elinkaaren paastot — valmistusvaihe A1-A3 Paastot Elinkaaren paastot — valmistusvaihe A1-A3 Paastot
(kgC0O2e/m2/a) (kgCO2e/m2/a)
111 Maaosat 0,04 1250 Ulkotasot ja parvekkeet 0
112 Tuennat ja vahvistukset 0,08 1260 Vesikatot 0 (sisallytetty YP)
113 Tontin paallysteet 0,02 131 Tilan jako-osat, valiseinat ja ovet 0,17
115 Alueen rakenteet 0 132 Tilapinnat, lattiat, sisakatot, seinat 0,1
121 Perustukset 0,47 133 Tilavarusteet, kiintokalusteet ja keittidlaitteet 0,02
122 Alapohjat 0,62 134 Hormit ja tulisijat 0
1231 Runko: Vaestonsuojat 0,03 135 Tilaelementit 0
1232 Runko: Kantavat seinat 0 Talotekniikka
1233 Runko: Pilarit 0,33 2110 Lammitysjarjestelmat 0,9
1234 Runko: Palkit 0,19 2130 limastointijarjestelmat 0,4
1235 Runko: Valipohjat 0,52 2140 Jaahdytysjarjestelmat 0,06
1236 Runko: Ylapohjat 0,71 2150 Palontorjuntajarjestelmat 0,21
1237 Runko. Runkoportaat 0,10 21 Putkiosat 0,04
1241 Julkisivu: Ulkoseinat 1,35 22 limanvaihto-osat 0
1242 Julkisivu: Ikkunat 0,03 2511 Hissit 0,07
1243 Julkisivu: Ulko-ovet 0,02 S212 Sahkontuotantojarjestelmat ja laitteistot 0,29
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TULOKSET = LCA = HIILIJALANJALKI JA HIILIKADENJALKI

= Tuloksissa ilmaston [d&mpeneminen on ilmoitettu kg CO2e/m2/a yksikdssa, joka on YM:n menetelman mukainen vertailtava suure.
= Rakennuksen ja rakennuspaikan hiilijalanjalki on eroteltu toisistaan.
= Rakennuspaikan hiilijalanjaljessa on mukana maatyot, perustustyot ja paalutukset.

ZAREJLERS

= Hiilikéddenjalki kuvastaa positiivisia ymparistdvaikutuksia, mitka syntyvat rakennushankkeen johdosta sen elinkaaren aikana.



TULOKSET - LCA - ELINKAAREN VAIHEET

B Vertailuratkaisu
B Suunnitteluratkaisu

= Elinkaaren vaiheiden paastojen jakautuminen
on kuvattu pylvasdiagrammeina.

= Rakentaminen ja energian kaytto muodostavat
suurimman osan hiilijalanjaljesta.

ELINKAAREN VAIHEET:

A1-A3=Rakennustuotteiden raaka-aineiden
hankinta, kuljetus ja valmistus

A4= Rakennustuotteiden kuljetukset
valmistuspaikalta rakennustyomaalle

A5= Tydmaan energiankulutus seka havikki
B4= Rakennustuotteiden osien vaihto ja korjaukset
B6= Rakennuksen kaytonaikainen energiankulutus

C= Purkutydmaantoiminnot, jatemateriaalien
kuljetukset, kasittely ja loppusijoittelu
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TULOKSET - HIILIJALANJALKI - RAKENNUKSEN OSAT

18,1

Eri moduuleihin jakautuva
hiilijalanjalkivaikutus
suunnitteluratkaisussa.

Suurimmat paastolahteet johtuvat
tuotteiden valmistuksesta seka
energiankulutuksesta.

Suurimmat paastoévahenemat

saavutetaan tuotevaiheen paastoja
10 vahentamalla ja
energiatehokkuutta parantamalla.

Rakennuksen paastot kg CO2e/m2/a

5
2,3
1.8
- 0'3 0J3 o0 Drz 0'2 OJ1
I I
0
Valmistus Uudisrakennusty... Rakennustuottei.. Rakennusosien Purkutydmaan Purkujatteen Kuljetus Jatteenkuljetus Jatteen tuotanto Hiilijalanjalki Energiankulutus
toiminnot tyomaahavikki vaihto toiminnot kasittely rakennuspaikalle (elinkaaren

moduulien A-C

Osa-alue e A R EJ L E RS
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TULOKSET - HIILIJALANJALKI - RAKENNUKSEN OSAT

100,00

limaston ldmpeneminen %

19,75

6

4

6

lImaston lampeneminen kg CO2e/m2/a

LCA (llmaston limpeneminen)
®5Sihkd

@ Kaukoldmpd

® Materiaalit mm. pintarakenteet ja talotekniikka
@ Terdsraudoite

® Valmisbetoni

@ Sandwich-paneelit

® Rakentamisen prosessi

@ £PS-eristeet

@ Kevytsoramurske

@ Kivimurske

® Asfalttibetoni

OneClickista saatava raportti
materiaalien hiilijalanjaljen
jakautumisesta taulukoitiin
prosentteina seka kg CO2e/m2/a.

Huomattavaa on se, etta sahko ja
kaukolampd muodostavat yhteensa
49% hiilijalanjaljesta.

Pintarakenteet, vesikatot, alapohjat
ja talotekniikka on sijoitettu muut
materiaalit osioon joten kohteen
materiaalien hiilijalanjalki jaa alle
50%:iin kokonaispaastoista mika
on hyva kohteelle.
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TULOKSET = RAKENNUSOSITTAIN
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TULOKSET =15 ENITEN VAIKUTTAVAA MATERIAALIA

No.

10.
11.
12.

13.

14.

15.

Resurssi

Sandwich-paneeli, teras ja kierratyslasivilla, U-arvo 0.16, U = 0.16
W/(m2K), 230 mm, 22.4 kg/m2

Valmisbetoni, C30/37, non-porous, 2400 kg/m3

Lampopatteri, per 1kW / unit

Sahkojarjestelma, kaapelointi ja keskus, asuinrakennukselle, per bruttoala,

per m2 GFA

Insulated wooden roof element with bitumen roofing underlay, U = 0.09
W/m2K, width = 2.5 m, length = 8-24 m, 44.04 kg/m2

Terasrakenne, kantava rakenne, pinnoitettu tai COR-TEN pinta, Truss,
beam, column, pile, 7850 kg/m3

Aurinkopaneeli, 1.6 m2/panel, 19.5 kg/unit
VValmisbetoni, C45/55, non-porous, 2400 kg/m3

limanvaihtokanavat
Terasraudoite betonirakenteisiin, 7850 kg/m3
Ontelolaatta, C50, 320 mm, 380 kg/m2

Kuorilaattaelementti, 120 mm, 287 kg/m2

EPS-eriste, L = 0.031 W/mK, R =1 Km2/W, 31 mm, 16 kg/m3

Normaalisti kovettuva rakennebetoni, C30/37, 2363 kg/m3

limanvaihtokone 1ammon talteenotolla, 477 kg/unit

1,2

0,47

0,4

0,38

0,32

0,29

0,28

0,28
0,26
0,17
0,14

0,12

0,11

0,11

Vaikutukset kehdosta portille (A1-A3)

17.3 %

15.0 %

7.0 %

6.0 %

5.6 %

4.8 %

4.4 %

4.1 %

4.1 %
3.9 %
2.5 %
2.1 %

1.7 %

1.7 %

1.7 %

Kehdosta portille (A1-A3)

Taulukossa on eriteltyna 15
suurinta yksittaista paastolahdetta
materiaaleittain.

Suurimpana paastoélahteena on
sandwich-paneeli ulkoseinilla joka
kattaa 17,3%:ia
materiaalipaastoista.

Taman lisaksi betoni sokkeleissa,
anturoissa seka valuissa on 15%:n
osuudella toiseksi suurin
paastolahde.

Suurimmissa paastolahteissa
voidaan tehda materiaalien
optimointia ja kayttaa
vahapaastoisempia vaihtoehtoja
esim. EPD tietouteen pohjautuen,
jolloin saavutetaan pienempi
hiilijalanjalki.
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ILMASTOSELVITYS YHTEENVETO

Suunnitteluratkaisun rakennuksen hiilijalanjalki on 18,08 kg
CO2e/m2/a.

Rakennuksen elinkaaren paastoista suurin osa 38% aiheutuu
energiankulutuksesta elinkaaren aikana. Toisiksi suurin osa 34%
aiheutuu tuotteiden valmistuksesta.

Energiatehokkuutta parantamalla ja materiaalien kierratettavyysastetta
seka vahapaastoisyytta lisaamalla voidaan saavuttaa viela pienempi
hiilijalanjalki.

Rakennuksen kehdosta hautaan olevat paastot globaalilla
vertailutasolla (urheiluhallit) sijoittuvat C-luokkaan OneClick LCA:n
vertailussa. Rakennuksen paastoluokitus on nain ollen hyvalla tasolla
muiden maiden urheiluhallien paastoihin nahden.
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SUUNNITTELURATKAISU JA RTS- LUOKITUS

RTS-luokituksessa pisteita saa elinkaaren
hiilijalanjaljen laskennasta (Y.1.1) kohteelle (max

7p).

Tuotevaiheen hiilijalanjaljen laskenta on 25%
painoarvosta ja elinkaaren hiilijalanjaljen saastoé on
75% pisteiden painoarvosta. Suunnitteluratkaisun
alustavan tarkastelun mukaan hiilijalanjaljen saasto
vertailuvaihtoehtoon verrattuna on 13%:a. Tama
oikeuttaa siis arvosanana 25%+30% (saastd 12%
tai enemman) pisteista eli 55%:ia pisteista = 3,85
pistettd. HUOM. Tulos on suuntaa antava eika sita
pida kayttaa lopullisena tuloksena pisteiden
arvioinnissa.

Materiaalitehokkuudesta voidaan saada 4p.
Kohteelle tehtava materiaalien hankintasuunnitelma
oikeuttaa 75%:ia pisteista. 25%:ia pisteista
saavutetaan, jos kolmessa kohteessa on kaytetty
rakennustuotteita, joilla on saatavissa ymparistotieto
(EPD) vahintaan kymmenelta eri tuotevalmistajalta
ja rakennusnimikkeelta. Tama on kuitenkin
haastava toteuttaa ja on syyta kayda urakoitsijan
kanssa lapi.
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TULOKSET - LCA - JOHTOPAATOKSET

Urheiluhallissa kuluu suuri maara energiaa valaistukseen koska
urheilutapahtumat vaativat suuren valaistusvoimakkuuden. Lisaksi tapahtumat
vaativat suuret ilmamaarat ja tehontarpeet lammitykseen seka jaahdytykseen
mika lisaa kulutusta tavanomaiseen rakennukseen verrattuna.

Kiinteiston talotekniikan laitteiden energiatehokkuuteen panostamalla
pienennetaan kayton aikaista hiilijalanjalkea merkittavasti. Oma
aurinkosahkojarjestelma pienentaa myos hiilijalanjalkea.

Materiaalien valmistuksen osalta suurimpia paastolahteita ovat rakennuksen
rakenteet kokonaisuudessaan. Naista suurimpia ovat perustukset, ulkoseinat ja
vaakarakenteet (ontelolaatat ja liittolaatat). Materiaalitehokkuuteen, pilari- ja
palkkijakoon panostamalla pienennetaan materiaalipaastoja. Tarpeenmukainen
talotekniikka ja yksinkertaistetut reitit vahentavat paastoja valmistusvaiheessa
seka myos yllapidon aikana.
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TULOKSET - LCA - JOHTOPAATOKSET

= Huomioimalla elinkaarisuunnittelun hankesuunnittelun tavoitteet seka vahahiilisen
rakentamisen kriteerit koko rakentamisprosessin ajan saavutetaan vahahiilinen
rakennus:

— Suunnittelu: Energiankayton hiilijalanjalki lasketaan, maarayksia parempi energiatehokkuus,
innovatiiviset suunnitteluratkaisut

— Materiaali- ja laitehankinnat: laitteet valitaan parhaista energiatehokkuusluokista, pitka takuuaika, vah.
10% uusiutuvia/kierratettyja materiaaleja

— Rakennusurakat: Energiakoulutus tydmaalla, tydbmaan energiankulutuksen mittaus, kaytetyt
uusiutuvat/kierratetyt materiaalit raportoidaan, vahahiilisyytta edistavat toimintatavat

— Kaytto: Energiankulutuksen seuranta ja opastus, vahahiilisyyden yllapito kiinteistdhuollon toimenpitein

= Areenalle asetelluiden ekologisesti kestavan rakentamisen tavoitteiden toteutuessa
voidaan muun muassa helpommin hakea hankkeelle vihreaa rahoitusta ja edistaa EU-
taksonomiakelpoisuutta.
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LAADUNVARMISTUS

[f] Kaikki tarvittavat ja suositellut rakennusosat loytyvat suunnitelmasta laajuudelle: YM:n menetelman laajuus

!’:’] LCA Checker yleisarvosana: A. Arvosana perustuu antamiisi tietoihin..

LCA Checker yleisarvosana: A

LCA Checker -ohjelmalla tarkistetaan toteutuneiden vaikutusten uskottavuus. Nama tulokset heijastavat uskottavuuita 5942 4 m -hankkeelle, jonka tyyppi on uudisrakennus ja runkotyyppi betonirunko ja jonka laajuus on
perustukset ja pohjarakenteet, runko ja ulkovaippa, pintamateriaalit, ulkoalueet, talotekniikka. Maita parameireja voidaan muokata hankkeen paasivulta 16ytyvassa Muokkaa Suunnitelmaa -osiossa. Tuloksen on tarkoitus
olla suuntaa-antava; poikkeuksia voi esiintya.

= OneClick LCA ohjelmisto antaa riittavan laajuuden syotettaville materiaaleille ja tarkastelee niita, etta
laajuusvaatimukset syotettyjen materiaalien osalta tayttyy.

= Kohteen materiaalit on syotetty YM:n mukaisessa laajuudessa, jolloin tulos on vertailukelpoinen muiden
YM:n menetelman mukaisten laskelmien kanssa.

= |LCA Checker antaa kaikille tarkasteluratkaisuille yleisarvosanan A.
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VASTUURAJOITUS

= Raportti on laadittu tilaajalta ja muilta projektihenkilostolta saatuihin
|lahtotietoinin seka asiantuntevaan henkilostoon pohjautuen.

Raportin tulokset ja johtopaatelmat ovat suuntaa antavia.

= Rejlers Rakentaminen ei vastaa raportin sisallosta kolmannelle osapuolelle
ja raportti kokonaisuudessaan on laadittu tilaajaa varten.

= Rejlers Rakentamisella on yksinoikeus taman raportin sisaltoon seka siina
syntyneisiin tydomenetelmiin ja I0ydoksiin.
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Liite 1: Tarkasteltavat rakenneosat ja rakennetyypit

Laskennassa tarkasteltavat
rakenneosat (YM 2021)

Tontin rakenteet

Kantavat
rakenteet

Kevyet rakenteet

Talotekniikka

111 Maaty6t

112 Tuennat ja vahvistukset
113 Paallysteet

115 Alueen rakenteet
121 Perustukset

122 Alapohjat

1231 Vaestonsuoja
1232 Kantavat seinat
1233 Pilarit

1234 Palkit

1235 Valipohjat

1236 Ylapohjat

1237 Runkoportaat
1241 Ulkoseinat
1242 Ikkunat

1243 Ulko-ovet

1250 Ulkotasot

1260 Vesikatot

131 Tilan jako-osat
132 Tilapinnat

1331 Kiintokalusteet
134 Hormit ja tulisijat
135 Tilaelementit

Talotekniikka (lammitys-, jaédhdytys-, vesi- ja
viemari, ilmanvaihto- ja sdhkojarjestelmat)

2511 Hissit

Sisallytetty
laskentaan

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Mista tieto laskentaan on otettu?

Asemakuvan ja rakennuksen asemoinnin perusteella. Maakerrokset rakennuksen ja tonttipaallysteiden alle.
Ei tule

Huomioitu asfaltti sekd maamassat

Terasbetoniset anturat seka sokkelit. Arvioitu pohjakuvien ja leikkauskuvien perusteella ja rakennesuunnittelijan arvion mukaan
Maanvarainen alapohja ontelolaatta. Rakennetyyppien perusteella.

Terasbetoninen, pohjakuvan neliémaaran perusteella

Lahtokohtaisesti ei tule

Terasbetoni, rakenneluonnosten 2.8.2024 perusteella

Terasbetoni, rakenneluonnosten 2.8.2024 perusteella

Ontelolaatta, liittolaatta, rakenneluonnosten 2.8.2024 perusteella

Terasristikkorakenne, profiilipelti mineraalivillarakenne, rakenneluonnosten 2.8.2024 perusteella
Pohjakuvien pinta-alan perusteella

Sandwich-elementti, kierratetty lasivilla

Puu/alumiinirakenteiset ikkunat, arvio pohjakuvien perusteella

Metalli/lasiset ulko-ovet, arvio pohjakuvien perusteella

Eiole

Bitumikermikate, terdsrunko, rakenneluonnosten 2.8.2024 perusteella

Terasrankaseinat seka kahi-tiiliseinat, rakenneluonnosten 2.8.2024 perusteella
Pintamateriaalien arvio pohjakuvien perusteella (sisékatot, lattia, seindmaalit, laatoitus)

Arvio tilojen kayton perusteella pohjakuvista

Ei tule

Ei tule

Arvioitu talotekniikka nelidpohjaisesti paastotietokannan ohjearvojen perusteella. Lisatty erikseen kohteen ominaisuuksien mukaan sprinklerijarjestelma ja erikseen

ilmanvaihtokoneet seka lammadnjakokeskus. Aurinkopaneelit arvioitu energiajarjestelmatarkistelun perusteella.

3 kpl pohjakuvien perusteella




Liite 2: Laskennassa kaytetyt EPD-tietolahteet

e e T T

EPD insulation panels Finnfoam Oy RTS RTS_115_21
Insulated wooden roof element with bitumen roofing underlay Kerabit Kattoelementit Oy EPD Hub HUB-0723
Kalkki-hiekkatiilet ja harkot Weber RTS RTS EPD, nro 11 VAHEPD-2017-114
Kitchen hood frame for commercial use per kg Climecon Oy RTS RTS_ 201 _22
Kuorilaattaelementti 120mm, 287kg/m2 Betoniteollisuus ry OneClick LCA
Muovimatto 2,25mm, 2,9kg/m2 ERFMI IBU EPD-ERF-2013811-E
Normaalisti kovettuva rakennebetoni C30/37, 2363 kg/m3 Betoniteollisuus ry OneClick LCA
Ontelolaatta C50, 320mm, 380 kg/m2 Parma RTS RTS 116_21
Sandwich-paneeli, teras ja kierratyslasivilla, U-arvo 0.16 (SPA230E Life) Ruukki RTS
DONNEE ENVIRONNEMENTALE GENERIQUE PAR
Vermiculite suspended ceiling panels DEFAUT INIES INIES_DPLA20161116_164621, 31381

Vesiohenteiset sisamaalit Teknos RTS RTS_14_18

Waterborne alkyd modified acrylic paint (anti-corrosive) Tikkurila Group RTS RTS 186 22




Maastokartta, Maastotiedot, Kantakarttarasterit Jaala Kuusankoski, Kantakartta Haminan venesatama, MML maastokarttarasteri, Yhdistelméakartta,
Maaperakartta Kuusankoski, Biokaasun keradysputket, Kaasujohdot, Kaukoldampg, Liikennevalokaapelit, Maalampoputket, Puhelinkaapelit,

Tasot Sahkokaapelit, Vesijohdot (NIS), Viemarijohdot (NIS), Sadevesijohdot (NIS), Kaytosta poistetut johdot (NIS), Hulevesien viivastysrakenteet (NIS),
Vesiosuuskuntien vesi- ja viemarijohdot, Kaytosta poistetut johdot, Sdhkéyhticiden johdot, Yksityisten johdot, Elisan johdot, SA:n kaapelit, Song
Networks, TeliaSonera, Kymenlaakson Sahkén johdot, Datasafe valokuitujohdot, Sadevesijohdot, Vesjohdot, Viemérijohdot, Kymen veden johdot
(WMS)

Mittakaava 1:1500

Paivamaara 10.05.2024 10:03:17

50m
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