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1. Suunnittelualue
1.1 VYleista

Tama raportti on tehty toimeksiannosta Eskolanmaéen liikuntahallin hankesuunnittelua varten.
Raporttia voidaan kayttaa alustavaa perustamissuunnittelua, rakentamisen suunnittelua ja
hankevaiheen kustannustarkastelua varten.

Suunnittelukohde sijaitsee Kouvolassa, Kankaron kaupunginosassa, osoitteessa Myllypuronkatu 3,
45150 Kouvola.

Eskolanmé&en liikuntahalli rakennetaan puretun Haanojan haalin kiinteistolle. Rakennus sijoitetaan
puretun rakennuksen eteldpuolelle. Tasmallinen rakennusmassan sijoittuminen tontille on viela
luonnosvaiheessa.

1.2 Tutkimukset

Alueelle on suoritettu pohjatutkimuksia seka alueen kartoitus maalis-huhtikuussa 2023.
Pohjatutkimukset kasittivat 5 kpl painokairauksia kovaan pohjaan saakka. Lisaksi vuonna 2022
puretun rakennuksen luoteisnurkalle on suoritettu painokairaus, siipikairaus 6 m maarasyvyyteen
seka otettu yksi naytteenottosarja, joista maaritettiin maalaji ja vesipitoisuus geoteknisessa
laboratoriossa. Lisaksi asennettiin pohjaveden havaintoputki, josta havaittiin pohjaveden
pinnantasoa my6s taman toimeksiannon yhteydessa.

Kartoitus sisélsi tutkimusalueella olevien maanpéaaéllisten rakenteiden, puuston, kaivojen,
rumpujen ja lahimpien teiden paallysterajojen sijainnin maarityksen, seka maanpinnan
kartoituksen hajapistein. Maanpinnan malli luotiin suoritetusta kartoitusaineistosta. Mittaukset
suoritettiin koordinaattijarjestelmassa ETRS-GK27, N2000.

Kaytettavissa olleet tutkimustulokset on esitetty pohjatutkimuspiirustuksissa 1510075761/1-4.
1.3 Ympariston rakennukset ja rakenteet

Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee Eskolanméaen koulun alue. Rakennusalue rajautuu
eteldpuoleltaan voimalinjan suoja-alueen rajaan. Lansipuolelta suunnittelualue rajautuu
Myllypuronkatuun ja Itdpuoleltaan Haalinpuistoon. Pohjoispuolella kiinteistdé rajautuu
Anjalanraittiin, jonka pohjoispuolella sijaitsee puistoalue.

Suunnitellun rakennusalueen pohjoispuolella sijaitsi purettu hallirakennus. Purettu rakennus oli
perustettu maanvaraisesti. Suunnittelualueella sijaitsee lisaksi kartoitettuja kaivoja, puita seka
asfaltti-, nurmi- ja nurmipaallysteisia alueita.

2. Pohjasuhteet

Tontilla maanpinta puretun rakennuksen lahiymparistéssa on tasolla ~+52,5. Maanpinta laskee
pohjoiseen ollen tontin pohjoisrajalla ~+51,5. Puretun rakennuksen etelapuolella nurmipintaisella
piha-alueella maanpinta on tasolla ~+52,5. Aluetta rajaavat lansi- ja itdpuolella vihervallit, joiden
laki on korkeimmillaan tasolla —~+54,5.
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Pohjatutkimusten perusteella maanpinnassa on humuspitoinen kasvukerros, hiekkaa tai soraa.
Pintakerroksen paksuus on 0,1...0,5 m.

Maapera koostuu paksuista savikerrostumista. Ylimpana on havaittavissa 0,8...0,9 m paksuinen
saven kuivakuorikerros. Taman alapuolella on 5...7 m paksuinen kerros pehmedaa painumasavea,
jossa kairatangot ovat uponneet 0,5...1 kN (50...100 kg) painolla. Painumasavikerroksen
alapuolella savikerros on jaykempi painokairausvastuksen ollessa 0...10 pk/0,2 m ja siina on
havaittavissa tiiviita silttisia kerrostumia 6...10 m syvyydella maanpinnasta. Tiiviimpiin
kerrostumiin kairatangot ovat uponneet kiertaméalla > 40 pk/0,2 m ja lydmalla.
Kokonaisuudessaan savikerrostumien paksuus on 8...15 m ohentuen eteladn mentéaessa.

Pohjoisosalla tehdyn siipikairauksen mukaan painumasavikerroksesta mitatut vesipitoisuuden
perusteella redusoidut leikkauslujuudet ovat Syr=3,9...12,2 kPa (keskiarvo 8,2 kPa). Maalaji
syvyyksilla 1...5 m madritettiin lihavaksi saveksi (liSa) ja 6 m syvyydella laihaksi saveksi (laSa).
Vesipitoisuus on valilla w = 34,8...92,2 %. Kuivakuorikerroksesta 1,5 m syvyydelta siipikairalla
mitattu redusoitu leikkauslujuus on Syr = 49,9 kPa.

Savikerrosten alla esiintyy soraa ja hiekkaa. Kerroksen paksuus on tontin pohjoisosalla 2..3 m ja
eteldosalla 0,3...0,8 m. Kairaukset ovat paattyneet sora- ja hiekkakerroksessa tontin pohjoisosalla
kiveen, lohkareeseen tai kallioon 36,24...36,87 m syvyydella maanpinnasta tasolla
+15,27...+16,33. Puretun rakennuksen eteldpuolella kairaukset ovat paattyneet 17,36...27,47 m
maanpinnan alapuolella tasolla +25,10...+35,33. Yleispiirteisesti kallionpinta nousee etelaan.
Kallion pinnan tasoa ei ole varmistettu porakonekairauksin.

Pohjaveden pinnantasoa on havaittu tontin pohjoisosalla olevasta havaintoputkesta marraskuussa
2022 1,8 m maanpinnan alapuolelle tasolle +50,38.

3. Perustaminen

3.1 Perustukset

Suoritettujen pohjatutkimusten perusteella suunniteltu rakennus tulee perustaa karjellaan
kantavien tukipaalujen varaan. Paalut lydd&an tiiviin pohjamoreenin tai kallion varaan.
Suunnitellun rakennuksen alueella arvioidut paalupituudet ovat maanpinnasta mitattuna 15...30
metria.

Kohde on geoteknisen luokan GL2 pohjarakennuskohde. Seuraamusluokka on CC2.

Tukipaaluina voidaan kayttda paalutustydluokan PTL2 lydtavia terdsbetonipaaluja RTB250-16 tai
RTB300-16. Paalujen valmistuksessa ja lydnnissa noudatetaan julkaisussa RIL 254-2016
(paalutusohje 2016) ja rakennusteollisuuden tuotelehdessa esitettyja vaatimuksia ja ohjeita.

Alustavassa mitoituksessa voidaan TB-tukipaaluille
e RTB250-16 kayttad mitoitusarvoa Rg,geo=698 kN
e RTB300-16 mitoitusarvoa Rg,geo =1001 kN

Mahdollisen pengerryksen (= 1m) aiheuttama negatiivinen vaippahankaus tulee huomioida niissa
paaluissa, jotka sijoittuvat pengerrystayton vaikutusalueelle.

TB-paalujen mitoituksessa vahennetaan kapasiteettia Pq negrts250-16)=25 kN/paalu ja Pd,neg(r8300-
16)=29 kN/paalu.
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Yksittaisen paalun tunkeutumistaso on likimain sama, kuin kairausten paattymistaso.

Paaluanturoiden alle rakennetaan 200 mm paksu tasauskerros/valualusta kalliomurskeesta
KaM 0...32 mm. Kaivutasoon asennetaan sovellusluokan N2 suodatinkangas.

Kevyet rakennelmat voidaan perustaa maanvaraisin anturaperustuksin perusmaan varaan. Léyhat
ja humuspitoiset pintamaakerrokset tulee poistaa perustusten alta.

Perustettaessa tiiviin perusmaan varaan voidaan perustukset mitoittaa alustavasti geoteknisen
kantavuuden arvolla p < 40 kPa (sallittu pohjapaine) kun perustamissyvyys on = 600 mm
lopullisesta maanpinnasta / alimmasta lattiatasosta.

Perusmaan péaalle perustuksien alle tulee tehda = 300 mm paksuinen murskearina
kalliomurskeesta. Perusmaan péaalle kaivutasoon tulee asentaa sovellusluokan N3 suodatinkangas.

3.2 Alapohjat
Rakennuksen alapohja tulee rakentaa kantavana tuulettuvana alapohjarakenteena.

Lattioiden ja lattianalustayttdjen alta tulee poistaa kaikki humuspitoiset maakerrokset. Tuuletetun
alapohjan kaivutaso muotoillaan viettamaan salaojia kohti. Kaivutasoon asennetaan
sovellusluokan N2 suodatinkangas. Kaivutaso / ylin maakerros peitetddn 200 mm paksuisella
salaojituskerroksen materiaalilla tai vahintddn muuta vastaavaa veden johtavuuden ominaisuudet
tayttavaa materiaalia, kuten kevytsoraa. Kerros tulee yhdistda rakennusta kiertavaan
salaojitukseen.

Tuulettuvan alapohjan tuuletustila olla vahintddn =800 mm ja alueilla, missé on huollettavia
putkilinjoja 21200 mm.

3.3 Salaojitus ja radon

Kosteusvaurioiden valttamiseksi rakennuspohja salaojitetaan noudattaen mm. ohjetta RIL 132—
2000 (Talonrakennuksen maarakenteet) ja RIL 126—2020 (Rakennuspohjan ja tonttialueen
kuivatus). Salaojitusmateriaalin rakeisuusohjealue on kuvan 1 alueen 1 mukaista.

Perusmuuria vasten tulee tehda vahintaan 200 mm paksu salaojituskerros kuvan 1
rakeisuusohjealueen 1 mukaisesta materiaalista. Salaojitusmateriaali tulee erottaa perusmaasta
sovellusluokan N2 suodatinkankaalla.

Radontutkimusta ei kohteessa suoritettu. Radonin mahdollinen esiintyminen maaperéassa ja
kaytettavissa tayttomateriaaleissa tulee huomioida suunnittelussa.
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Kaytettavien kiviainesten rakeisuuskayrien tulee kulkea materiaalien rakeisuusvaatimusten rajakayrien

sisalla. Vaatimusalueen vasemman puoleisen rajakayran alitusta ei sallita.

la Materiaalia kaytetaan rakennuksen alapohjan alle tehtavassa kapillaarikatkona toimivassa
salaojituskerroksessa aina ja perusmuurin vierustan salaojituskerroksessa silloin, kun pohja- ja vajovesia
virtaa voimakkaasti rakennuksen vierustalle maakerroksia tai kallionpintaa pitkin. Tallaisia ovat esimerkiksi

paikat, joissa rakennus sijaitsee rakennusta kohti viettavassa rinteessa.

1 Materiaalia kaytetdan normaalissa kuivatustilanteessa rakennuksen perusmuurin vastaisessa

salaojituskerroksessa. Alapohjan alla kdytetaan kuitenkin la kiviainesta.

2 Materiaalia kaytetaan normaaleissa kuivatusolosuhteissa piha-alueilla tehtavissa salaojituskerroksissa.
Paallysrakenteen sivulta voimakkaasti tapahtuvan pohja- ja vajovesien virtauksenkatkaisuun kaytetaan

rakeisuusalueen 1 Kiviainesta.

Kuva 1: Salaojituskerroksen rakeisuusvaatimukset (RIL 126—2009)

3.4 Routasuojaus

Alueen luonnolliset maalajit ovat routivia, minkd vuoksi rakennuksen perustukset tulee
routasuojata noudattaen ohjetta RIL 261-2013 (Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet).

3.5 Kaivannot

Tyonaikaiset laajat kuivakuoreen sijoittuvat alle 1,5 m syvat kaivannot voidaan tehda luiskattuina
avokaivantoina luiskakaltevuuteen 2:1 tai loivempana, kaivusyvyys ja ty6turvallisuus huomioon

ottaen.

Kaikki syvemmat/ kapeat kaivannot tulee tarkistaa tapauskohtaisesti. Kaivantojen taytét tehdaan
sorasta ja hiekasta kerroksittain tiivistaen.
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3.6 Piha-alueet

Asfalttipaallysteisten piha- ja liikennealueiden rakennekerrokset mitoitetaan kantavuuden
perusteella. Paallystetyt piha- ja liikennealueet voidaan rakentaa seuraavasti:

- AB16 50 mm (vaihtoehtoisesti kivituhka, laatoitus)
- Murske kaM 0-32 mm 200 mm (tasauskerros 50mm, kaM 0-16 mm)
- Tukikerr. kaM 0-90/SrM 0-90mm 800 mm

- Suodatinkangas N3

3.7 Putkijohdot

Viemarit ja vesijohdot voidaan perustaa perusmaahan tehtdvan > 300 mm paksun
asennusalustan (murskearina + tasauskerros) varaan. Kaivutasoon asennetaan luokan N2
suodatinkangas. Putkijohtorakenteiden lampderistys mitoitetaan tarvittaessa VTT:n tiedotteen
113: "Matalaan asennettujen putkijohtojen routasuojaus ja lammaon eristdminen” mukaisesti.
Kaivannon pohjalle asennetaan sovellusluokan N2 suodatinkangas.

3.8 Maanrakennusty6t

Rakennusty6hon liittyvat taytdt on rakennettava hyvin tiivistyvista kitkamaista. Tiivistys tehdaan
koneellisesti kerroksittain taryttden RYL:n ohjeita noudattaen.

Talvitydssa taytteiden tiiviysaste on saavutettava ennen materiaalin jaatymista. Materiaali ei saa
sisdltaa eika siihen saa sotkeutua lunta tai jaata.

Mahdollisten kevyiden rakennelmien ja rakennusten maanvaraisten perustusten alapuolella
tayttojen tiiveysvaatimus on > 95 % proctortiiveys ja levykuormituskokeen kantavuusarvo E; >
50 MN/m? ja E2/E; £ 2,2. Lattian alustayton tiiveysvaatimus on > 90 % proctortiiveys ja
levykuormituskokeen kantavuusarvo E; > 40 MN/m? ja Eo/E; < 2,2.

3.9 Ympariston suojaus

Ennen kaivutéiden aloittamista on varmistettava rakennusalueella ja liittyméakohdissa sijaitsevien
maanalaisten kaapeleiden, putkijohtojen tms. tarkka sijainti.

4. Laadunvalvonta

Valmiiden tayttojen ja rakenteiden tulee tayttda (RIL 132 - 2000) "Talonrakennuksen
maarakenteet - yleinen rakennusselostus ja laatuvaatimukset” laatuluokan Il vaatimukset.

Taytoista tehdaan hyvaksyttavia tiiveys-/kantavuuskokeita vahintdan seuraavasti:

- Maanvaraisten perustusten alustaytto 1 kantavuuskoetta/rakennus
- Maanvaraisen lattian alustaytto 1 kantavuuskoetta/rakennus
- Perustusten vierustayttd (salaojituskerros) tyotapatarkkailu

- Piha- ja liikkennealueiden kantava kerros yksi alkavaa 400 m? kohti

Yhta hylattya kantavuuskoetta kohden suoritetaan kaksi hyvaksyttya uusintakoetta.

Materiaalien rakeisuuden méaarityksia tulee tehda vahintaan seuraavasti:



Eskolanméen liikuntahalli

- 1 seulonta / jakava kerros

- 1 seulonta / kantava kerros

- 1 seulonta / perustusten alustayttd

- 1 seulonta / maanvastaisen lattian alustaytto (kapillaarikatkokerros) kapillaarisen
nousukorkeuden maaritys (tulee esittdd dokumentti kaytettavan materiaalin kapilaarisesta
nousukorkeudesta)

Kouvolassa 29.5.2023
Ramboll Finland Oy
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Julia Sassali Ari Taina
Suunnittelija Projektipaallikko
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5. Liitteet
Liite 1 Pohjatutkimusmerkinnat

Liite 2 Pohjatutkimuspiirustukset 1510075761/1-4
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Pohjatutkimusmerkinnat SGY 201

Symbols for ground (site)
investigations

A POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA Symbols
for ground investigations on maps

KAIRAUKSET Soundings NAYTTEENOTTO Sampling
Porakonekairaus tangoilla Percussion drifling with rods
2-4 mm
* Tarykairaus Exploratory drilling @
airiint! a i d samples
(pisto- tai lyontikairaus) (light penetrometer sounding) 26mm Hairiintyneet maanaylieet Disturbe P
Painokairaus Swedish weight sounding test @
e X Hairiintymattémal maanaytteet Undisturbed samples

Puristinkairaus Cone penetration test 4-6 mm

Heijarikairaus Dynamic probing test

Puristinheijarikairaus Static-dynamic penetration test MUUT TUTKIMUKSET Other inve stiga tions
Siipikairaus Vane test

PPddde 0

Putkikairaus Casing drilling [ Koekuoppa Trial pit
o - _ - 4-5mm
Kallionaytekairaus Diamond core drilling Geotekniset erikoistutkimukset Special geotechnical investigations
- kaltevuus vaakatasosta - horizontal inclination
- reién suunta - direction of borehole 2-4 mm Lisaselvennykset {arvilla@ssa leksiilla, esimerkiksi:
(= nuolen suunta) (= arrow direction) Additional explanations, if required, e.g.:
- reian pituus vaakatasoon - length of borehole in
?:opsoituna_ projechion ’ .
= nuolen pituus) (= length of amow) - Koekuommitus, LDNG - Loading test
Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan - Pressometrikoe, PMT - Pressuremeter test
mukaan - Ruuvilevykoe, SCRW - Screw (plate)
The size of the symbols may be chosen according to L SETT compressometer lest
the scale of the map - Pystysiitymamittaus, f,?gfé’d,ﬁ%’éﬁ'f"e"'
Suositeltavat koot ovat: Recommended sizes are: - Vaakasiitymamittaus, INCL Inclinometer
1:100-1:1000 1:500-1:5000 1:4000-1:10 0000 measurement
4mm 3mm 2mm - Radiomelrinen luotaus, RADM - Radiometric logging
- Dilatometrimittaus, DMT - Dilatomelric lest
- Radonmittauspiste, Rn - Radoncontent logging

Vedenpinnan mittaus kaivosta
Watertable in well

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT

Geophysical survey lines Orsivedenpinnan havaintoputki

Standpipe for perched watertable

Or OO0 Oe O

C ) geisminen luotauslinja Seismic survey line Pohjavedenpinnan havaintoputki

0 200 400 Standpipe for groundwater table

é £ Sahkoinen luotauslinja Resislivity survey line Orsi- ja pohjavedenpinnan havaintoputki samassa kohdassa

— standpipes for multible watertables
- _(g‘. » Sahkéinen luotauspiste Resistivity sounding station Huokosvedenpaineen mittaus
200 200 Slektrodilevityksineen with array length Piezometer measurement
4 mm

é é Maatutkan luotauslinja Ground _penelraring radar

0 200 400 survey line
KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT KAIRAUSTEN PAATTYMINEN
General symbols for co-ordinates and elevations Termination of soundings or borings

Esimerkki monipuolisesta esitystavasta

Example of manifold presentation scheme (P gzz::isng’f:::;;%?;gi?fgggﬁ? depth

Kairauspisteen Pohjaveden pinta

koordinaatit pohjavesipulkessa Water Kairaus paattynyl tiiviiseen maakerrokseen

Co-ordinates of lable in stand pipe Sounding terminated at dense soil layer

sounding point

Tikimuks Havaintojakso Observation

luﬁnﬁz:ut::ro period Kairaus paattynyt kiveen tai lohkareeseen

Code number of GW +10,0..410,7 Maanpinnan korkevistaso Sounding terminated al an estimated cobble or boulder

investigation o =27 200 16.3.-30.9.74 (korkeusjarjestelma) .

Kalliopinnan ~y=70220 + 45,3(N 60) Ground level Kairaus paattynyt killautumalla kivien tai lohkareiden valiin

Syvyys maan- g (datum surface) Sounding terminated with wedging between stones and boulders

pinnasta (m) 10,0Ka +36,3Ka \

R Sroesck 130 1 +333 Kalliopinnan korkeustaso Kairaus padltynyl kiveen, lohkareeseen tai kallioon

surface {m) Level of rock surface Sounding terminated at cobble, boulder or bedrock contact
Forauksen padilymisiaso

Porauk_sen paatlymisen syvyys Leve! of dnlling termination Kairaus paattynyt kallioon, varmisletiu kallio

maanpinnasta (m) Sounding terminated at bedrock contacl, verified rock

Depth (!(om surface) of drilling

{er.mmallc?n (m? P . Kallion pinta havaitiu koekuopalla

Esimerkki pelkistelysta esilyslavasta Example of scarce presentation scheme g Rock surface verified with test pit

+173

13,2

POHJATUTKIMUSMERKINNAT
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MAALAJIALUEET Soil types in terrain mapping

Maalajiryhma Maalaji

Soil group Soil type
lyhennys lyhennys  rasteri vari
abbrewiation abbreviation pattern colour

Eloperaisel —| l'\/fva Turve Peat
E maalajit r v “’"“"L" [ml (grey)
Organic soils —
ez
(8%2%12Y]

Lieju Mud, ooze
(dark grey)

Hienorakeiset ! ! Savi Cla
E Irr_{aalajit» ’ | Sa HI = {blue) ¢
ine graine
soi/s?cohes[ve) | o Sillli ~ Silt
S i wl (violel)
| Karkearakeiset | l | | Hiekka Sand
‘I‘ maalajil | Hk J keftainen | (vellow)

Coarse grained s © o ] Sora Gravel
0%0°% | M8 | (green)

soils (cohesion-
less) S
Mareieni Moraine

\Il Moreenimaalaijit | Mr l/’\/,\/‘\/,\/‘\ keS| siitti-- hiekka- soram
Moraines | silt-, sand-. gravelm

MAALAJIALUEEN RAJA
Soil borderlines for terrain maps

Kartalla On the map

lyhennys rasteri vari
abbreviation  pattern colour
W | [ o Hiekan paalla olevan
i ] H savikerroksen paksuus yli 1 m
Hk So %11 KELY '.‘ SN > 1 m thick clay layer underlain by
e - | = sand deposit

Vastaava \\"L"’w
leikkaus T

Cross ~
section L

Reuna-alue Terrain periphery

s T Hiekan paélla olevan savikerroksen
paksuus 1 h m, kerrospaksuus h
valitaan silen, etla aluejako parhaiten
palvelee geoteknista suunnitlelua

1. h m thick clay layer underiain by
sand deposit The layer thickness is
chosen according to geotechnical
design demands

e
s

"._r " I:.‘h

{Glacial tills)
',;/ Taytemaa
L= % Fill (pink) Lievealue Transition zone
Kallinen alue [ % S S Saven paalla oleva hiekan lieve-
J {’irﬁ‘a with outcrops alue Hiekkakerroksen paksuus yli 1 m

[red) Transition zone for sand layer over-

‘;\'\4\-“-. ", - Kalliopaljasluma If};lr:g clay Thickness of sand layer

EPINCE Oulcrop (red)

KORKEUSKAYRASTOT SYVYYSKAYRASTOT

Symbols in (or) topographical map

— —nu—+1 -~ — — Tyrpeen alapinnan arvioitu korkeuslaso

AV :g TU T T Eslimated subsurface efevation of peat layer

— z: Ig :x_; _ Liejun alapinnan arvioilu korkeustaso
- —v—+6 - Estimated subsurface elevation of mud deposit
-2 ::gg Z | Z Z savenalapinnan arvioitu korkeustaso
— — | —+26 — | — — Estimated subsurface elevation of clay deposit
. ” ::g - :: ~ — Siltin alapinnan arvioilu korkeuslaso
T T W Zias_ .y _ _ Estimated subsurface elevation of silt layer
=t :+£ .. _ _ Hiekan ylapinnan arvioitu korkeustaso

. _: 31— _ Estimated elevation of sand layer surface

— —00=440 —00 — _ Soran ylapinnan arvioilu korkeustaso

— —o00-—4+41 ~o0o0 — — Estimated elevation of gravel surface

= = -1 =M . .

— ! Q - t,:], — M — — Moreenin ylapinnan arvicitu korkeustaso
M —+1 — A~ — Estimated elevation of moraine surface

_ i - :_g _ t _ _ Kalliopinnan arvioilu korkelistaso
— — & — 46 — h — — Estimated efevation of bedrock surface
Lo L gworg + — * QOrsivedenpinnan arvioilu korkeustaso
T L GWis » T T Elevation of perched watertable
L - i ngh‘g _t - i Pohjavedenpinnan arvioilu tasokayra
L - + —_ >
T GWatt - -1 Poikkivival osaittavat vedenpinnan

laskusuuntaa

Elevation of groundwaler table
The dots show the declining slope
direction

Subsurface topographical map
The depth is measured from the surface

-~ 4 -~ = Turpeen alapinnan arvioitu syvyys
maanpinnasla (m)

T T™YT 8 "™ T Estimated depth of peal subsurface (m)
- o= 9 - Liejun alapinnan arvioilu syvyys
EcEy $: :? :$_ ~  maanpinnasta (m)

Estimated depth of mud subsurface (m)

| 4 - 'I Saven alapinnan arvioilu syvyys

s l 53 g =, = T maanpinnasta (m)

Estimated depth of clay subsurface (m)
= : = 4 .55 ]1 5 Sillin alapinnan arvioitu syvyys
— i g 1 =~ maanpinnasta (m)

Estimated depth of silt subsurface (m)
~ o Ii 9 - ’; =~ —  Kallionpinnan arvioitu syvyys
=5 :? ~ % T T maanpinnasta (m)

Estimated depth of rock head (m)
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SGY 201 pohjatutkimusmerkinnat 3

pOHJATUTK|MUSMERK|NNAT LEIKKAUKSISSA Jokaisen kairauksen millakaava on esilettava vahintaan kerran jokaisessa

R . . . . piirusluksessa
SymbOIS for ground mveStlgatlonS: in cross sections The scale of each sounding diagram has to be given at least once on a

drawing sheet

ALKUKAIRAUS PAINOKAIRAUS HEIJARIKAIRAUS
Initial boring Weight sounding test Dynamic probing
. — 4 mm
+24L8
— _Bmm
ad
I
|
|
Varsinaman kairaus I
Efficient sounding,
boring '
|
Il
1l
e -
g 820 0 20 40 60 80 100 Nx
A Lyontia/ 0.2 m
A —r—— 1 Blows/0.2m
Fwst Nwst
—_
kN T 00 20 40 60 80 100 oo
1kN =10 mm
20 puolikierrosta / 0,2 m = 10 20 lyéntia / 0,2 m = 10 mm 20
mm blows 0,2 m =10 mm
20 halfturns /0.2 m =10 mm
SIIPIKAIRAUS PURISTINKAIRAUS PURISTINHEIJARIKAIRAUS
Vane test Cone penetration Static-dynamic penetration test
o et Maan pinta +93.1 —
«101 —>| Id—
+83
== = _
—Svr s,
i /
i - Q
— 1L I —= 80 WN/ ]
. 8
1 EL’ —
I
] B Na
[ T~
H Py e e
el 4 4 painu alas 5 I E—

0 10 20 30 40 50 60s e KN/ Y w05 0w % 2 = ’ Karkivasty
Iﬁﬁl.’t:?‘.‘és}:lsg;ua' 100 S0 © O S0 100120200 s, KN/m Cone resistance
strength M, Nm 0 4 8 12 16 20 q MN/mM

S, = Hairiintymattoman maan leikkauslujuus = Mita i . , d
- e ity - 000 2 6 w0 w0 1w N,
Vane shear strangth of undisturbed soil Numerical value in kPa (if measurisd)
S, = Hairityn maan leikkauslujuus siipikairalla on karkivastus  coneresistance Véaantémomentti Lyontia / 0,2 m
Vane shear strangth of remoulded soil i a asluzs  sleave frichion Tomue ;
i) r‘::agjfoas_vpasi#e ,r_\gxae pressure 4N"iilfm21° mm HiesRi2m
TARYKAIRAUS PUTKIKAIRAUS PORA- PORAKONEKAIRAUS
Exploratory drilling KONEELLA TAI JUNTATEN TANGOILLA
Casing drilling Percussion drilling with rods
+12,1 L3657 i a2 M +350
—————— :
]
]
! Lohkare
| Boulder
X Lohkare
: Z[Z Boulder
E -+ Rakaja, vena
JI Fraf?i"ti.u‘r'e. waler
vs — T
i 1. D Kiviauhenfyte
| Sample of dniling powder
al =
Nk tmr 60 40 20 0
Kairausvaslus, s / 0,2 m
Drifling resistance, s/0,2m
24s/02m-10mm
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SGY 201

pohjatutkimusmerkinnat

KALLIONAYTEKAIRAUS
Core drilling

vm = vesimenekki, L/min x m x Mpa
lugeon test 2430 [-/' 67900
r = rakoluku, kpl/m "t
/
fraclure frequency pcs/m /

Ny O il
AL T o i
W e v, vm, Umin - m - MPa
fmm s r,pcs/ min

KOEKUOPPA
Trial pit

Esimerkki: Example:

NAYTTEENOTTO JA LABORATORIOTULOKSET
Soil sampling and laboratory test results

w = vesipitoisuus
waler content

~—| | 6mm

1.
L 4

F = hienousluku
finess number

S, = hanintymaltoman
madan leikkausiujuus
kartiokokeella
undisturbed shear
strength from fall cone
{est

St = sensitiivisyys kartio-

kokeella

sensitivity determined

from falf cone test

0 10 20 30 SukN / m?
0 20 40 60 S

ORSIVESIPUTKI
Standpipe for perched watertable

Pp= Pulken paa

POHJAVESIPUTK!
Groundwater standpipe

PD = Pulken paa

HUOKOSVEDENPAINEEN
MITTAUSKARKI

Piezometer for pore pressure
readings

Ground penetrating radar survey

/

5

Erottuva rajapinta Distinguishable interface
i Tulkiltu rajapinta Interpreted reflection interface
|~ Profiilitulkittu kallion pinta Inferpreted bedrock surface

Jos topografikorjausta ei ole tehly, se on mainittava kuvassa
10 iftopography correclions have not been applied, it must be mentioned

Top leva! of pj Pp +28,0 i
4272 Te] pipe P , Top teval of pipe
:‘) +25.7 M, = Maan pinia Mp +26,6 My, = Maan pinta Pe 4272 Pp=Putken paa
! ) P Ground level ————— Ground level 1 M 4257 Top fevel of pipe
! Ylin orsivedenpinta 11 Gwme+242  Yiin orsivedenpinta M, = Maan pinta
= Upper groundwater ' s Upper groundwater 11 Grounil level
| table ] .5, table (i
| \ i ) .
| Gwomn+18,7 Alin orsivedenpinta P GWemia +23,3 Alin orsivedenpinla I gt232 ;
| ' I i min Fed, Y Miltauslaso
| 15274 tLaOb"I":' groundwater {5278 L,SL",",Z’ groundwater i Measuring level
] 1
! i ¢+216
Siivildosa 7 Siivilaosa
Intake section é Intake section
MAATUTKALUOTAUS
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SGY 201

pohjatutkimusmerkinnat

MAALAJIMERKINNAT
Symbols for soil types

(Geotekninen maaluokitus)
Merkinnéisla kaytetaan ensisjaisesli
oikealla puolella esiletlyja maalajimerkinléja

(According to Finnish geotechnical soil classification)
It is suggested to use primarily the soil symbols
given on the right side of the table

‘) the size of the symbol corresponds lo the size of the boulder

Maalajiryhma | Maalajit Varit
Soil group Soil types Colours
7 Humusmaa Hm
- Organic soil
©
g “ Turve ~ | Tv hammaa
/ 2 |Peal nJ
3 8 ™~ fot 102192 19
]88 [Leju ol
o o
& 3 |Mud, coze A
o~
/ (niZle) 2 ¥
] Savi | |Sa
oy Clay |
o
E e |
- 2 | RGB 148 210 264
2 % o T T
o 2 |Sil Si
s § |Si I
S S 1
52 [
TIL I
bbb L
/ £ [Hiekka ™
E » | Sand
\ E 2
g3 |
x D |Sora oo |Sr
g 3 Gravel
2 a oo &l
\\ E,\g oo - N 1
€ XQ oo
Silttimoreeni J SiMr g
& Sitty tilf 0 m
N = - ; —1
) Hiekkamoreeni /\ |HkMr
S Sandy till M .
E I
s E Soramoreeni Srivir
£ §A‘g Gravelly till Q
>3
_r.’“\fvs | A
Kivid TR
Cobbles [}
Lohkareita ® |,
Boulders [ 3 a
Kivi tai lohkare lapiporattu®)
Stone or boulder hole drilled
| through’)
“} merkin korkeus osoitlaa lohkareen koon

MAALAJI RAJAT
Boundaries for soil types

TTRETKTRTTTRTTO T

Maanpinta, vesialueilla pohjan pinla
Ground surface, offshore bottom

> Vesipinla
Water table

Tulkimustulosten perusteella arvioitu maalajiraja
interpreted boundary of soil type

Tutkimustulosten perusteella arvioitu kalliopinla
Interpreted bedrock surface

Todettu kalliopinta
Verified bedrock surface

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN
Termination of soundings or borings

H

= o = = E

Kairaus lopelettu maarasyvyyleen
Sounding terminated at the given depth

Kairaus paattynyl tiiviiseen maakerrokseen
Sounding terminated at dense soil layer

Kairaus paattynyt kiveen tai lohkareeseen
Sounding terminated at an estimated cobble or boulder

Kairaus paattynyt kiilautumalla kivien tai lohkareiden valiin
Sounding terminated with wedging between stones and
bouiders

Kairaus paattynyl kiveen, lohkareeseen tai kallioon
Sounding terminated al cobble, boulder or bedrock
contact

Kairaus paaltynyl kallioon, varmislettu kallio
Sounding terminated at bedrock contact, verified rock

POHJATUTKIMUSMERKINNAT
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Eskolanmden Liikuntahalli

Sijainti:

Kouvola
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Uudisrakennus

Pdéivéys:

29.5.2023

Asiakirja:

LVIA rakennustapaselostus



1 Hanketiedot

1 Hanketiedot

11 Kohde

Rakennuskohde: Eskolanmden Liikuntahalli
Rakennustoimenpide: Uudisrakennus

Paikkakunta: Kouvola

Postiosoite: Myllypuronkatu 3, 45100 Kouvola

GO LVI-jdrjestelmien yhteiset laatuvaatimukset

LVIA-suunnittelun tavoitteena tulee olla rakentamis- ja ylldpitokustannuksiltaan edullinen, energiatehokas,
kdyttdjdd tyydyttdvd ja teknistaloudellisesti hyvd kokonaisratkaisu, jossa on huomioitu kestédvdn kehityksen
periaatteet mm. joustavuuden, muunneltavuuden ja kokonaistalouden kannalta.

Suunnitteluratkaisujen tulee olla sellaisia, jotka takaavat kdyttdjdlle puhtaan ja terveellisen siséilmaston kaikis-
sa kdyttétilanteissa. Tavoitteen saavuttaminen edellyttdd kosteuden hallintaa, puhtaiden materiaalien kéyt-
toéd, puhdasta rakentamista yleensd ja etenkin ilmanvaihtolaitoksen osalta riittévdd, erilaisiin kdyttétilanteisiin
mukautuvaa, ilmataseen huomioivaa tarpeenmukaista ilmanvaihtoa. Rakennus varustetaan uusimmalla tieto-
ja talotekniselld varustuksella, tavoitteena moderni ja toimiva ympdristo, joka voidaan jakaa taloteknisesti
eriagikaisesti toimiviin alueisiin.

IImanvaihdon, Iimmityksen ja sdhkéenergian suhteen pyritddn taloteknisin keinoin energian kulutuksen opti-
mointiin toiminnan suhteessa.

GO0 Hanketiedot, liittymdt

- Kohteen laajuus pddpiirustusluonnosten mukaisesti.
- Kohteen puhtausluokka LVI-urakoiden osalta on P1 ja sisdilmaluokka on S2.
- Rakennuksen energialuokkavaatimus on A. Rakennuksen E-luku on oltava < 100 kWh/m? vuosi.

- Kohteen suunnittelu toteutetaan tietomallinnettuna “Yleiset Tietomallivaatimukset 2012” vaatimusten ja
ohjeiden mukaisesti.
- Kohteen reikékuvat tehdddn tietomallintamalla.
- Kohteen suunnittelussa tulee huomioida tilojen muuntojoustavuus.
- Suunnittelussa noudatetaan Kouvolan kaupungin LVIA-suunnitteluohjeita.
- LVI-SUUNNITTELU- JA ASENNUSOHJEET
- RAU- SUUNNITTELU- JA ASENNUSOHJEET
- RAU-TEKNISET ERITTELYT

- Laajennusvarauksia ei tehdd, jdrjestelmdt vain normaalin muuntojouston mahdollistamassa laajuudessa.

- Alueella olevat kdyttdmdttomdt putket ja johdot urakoitsija purkaa omalla kustannuksellaan. Alueella on
kéytdssd olevia ja kdyttoon jddvid putkia ja johtoja, jotka on huomioitava suunnittelussa ja toteutuksessa.



- Urakkaan kuuluu kaikkien LVIA-laitteiden takuuajan huollot 2 v. takuuaikana.

- Vesijohtoliitos tontilla sijaitsevaan nykyiseen Kouvolan Veden tonttivesijohtoon. Painetaso on varmistettava
vesilaitokselta.

- Jéte- ja hulevesiviemdrin liitos tontilla olemassa oleviin Kouvolan Veden verkostoihin. Hulevesille rakennetaan
viivytysjéirjestelmd, ennen liitosta vesilaitoksen runkoviemdiriin.

- Ldmmitysliitos nykyiseen KSS Energia Oy:n kaukolémpéverkostoon.

- Vesijohdot tehdddn Kouvolan Veden toimittamaan vesimittariin liittyen. Viemdrijdrjestelmien liitospisteet
ovat tontilla olevat nykyiset kaivot. Kaukoldmpéliitoksen urakkarajana on mittauskeskuksen jilkeiset yhteet.

- Suunnitelmat

-- noudatetaan voimassa olevia mddrdyksié mm. Asetuksia, SRMK, K1, CE-
vaatimukset, rakennusvalvonta yms. sekd hyvéd rakennustapaa
(LVI-RYL) ja valmistajan ohjeita

-- viranomaishyvdksynndt hankittava

-- kojetiloista ja kdytdvistd tehtdvd leikkaukset

-- mitoitusperusteet selvitettdvd tilaajalle

-- nykyisen piha-alueen muutoksiin liittyvdt toimet huomioitava

-- noudatettava viranomaisohjeita ja mddrdyksid

-- keskindiset risteilyt ja pddllekkdisyydet tarkastettava



G1 Ladmmitysjdrjestelmdit

G10 Ldmmitysjdrjestelmien yleiset vaatimukset

- Kaukoldmpdlaitos ja Iimmonjaon alakeskus.

- Ldmmitysverkostot lattialimmitykselle seké ilmanvaihtokoneille. Molemmat ldmmitysverkostot rakennetaan
omilla siirtimillé.

G11 Ldmmontuotanto

- Kaukoldmmon alakeskus.

- Haponkestdviit juotetut siirtimet.

- Taajuusmuuttajaohjatut keskipakoispumput.
- DDC-rakennusautomaatiojdrjestelmd.

- Mitoitusldmpétilat:
-- ulkoilma -29°C
-- liikuntasali +21 °C
-- aulat, kdytdvdt, varastoti yms. +18°C
-- oleskelutilat +21°C
-- kaukoldmmityksen ldmpétilat ao. mddrdyksen K1 mukaan

- Kaukoldmpédsiirrin toimitetaan eristettynd ylilimmaén véhentdmiseksi, siirtimien lisdksi eristetddn putkistot ja
tukit.

- Energiamittaus kahdennetaan VAK-kéytt6on. Liitetdédn modbus vdyldlld rakennusautomaatiojdrjestelmddin.

G12 Ldmmonjakelu

- Ldmpdjohtoverkostot tehdddin erillisind:

-- ldmmitys- ja iv-verkosto

- Ldmmitysverkostot terdsputkea hitsaus- kierre- ja laippaliitoksin. Ei sinkittyjd puristusliitinputkistoja.

- Putkistot testataan koepaineella.
- Putkistot huuhdellaan huolellisesti ennen kdyttéénottoa.
- Venttiilit ovat sinkkikadon kestédvdd messinkid, sulkuventtiilit ovat palloventtiileitd. Kertasddtéventtiilien koko
valitaan virtaaman perusteella (ei putkikoon). Verkostot jaetaan mahdollisuuksien mukaan kerroskohtaisten
sulkujen taakse.
- Putkistoihin tarvittavat anturit, mittarit, iimanpoistimet ja kiintopisteet.
- Paisunta-astiat kalvopainesdiiliditd, jousikuormitteiset varoventtiilit.
- Ldmmoénsiirrinpaketin mukana toimitetaan mikrokuplailmanpoistin kuhunkin Iémmitysverkostoon.
- Kannakoinnit sinkityin tehdasvalmisteisin vakiokannakkein; konsolit, reikdkiskot, pitimet, sangat, tangot ja
ankkurit. Reikédvanteita ei sallita.
- Pumput taajuusmuuttajin varustettuja pumppuja varusteltuna VAK-liittymid varten, A-energialuokka. Pump-
puihin varataan véhintddn 15% muutosvaraus (max. paineeenkorotus sekd virtaama).
- Runkojohdot asennetaan eristettyind tekniikkahormeihin, alaslaskuihin, koteloihin, roiloihin ja toisarvoisissa
tiloissa ndkyville eristeet pinnoitettuina PVC-pddillysteelld.

- Mittaukset:

-- putkistojen vesivirrat linjasddtéventtiileistd
- Kojeet ja laitteet merkitddn kaiverretuin kilvin (tunnus, nimitys, vaikutusalue, tekniset pddmitoitustiedot).
- Putkien sdilytys, varastointi ja tybaikainen suojaus tulpattuna, varastointi alustalla peitettynd.



G13 Ldmmédnluovutus

- Ldmmitys pddosin lattialimmitykselld
- IV-konehuoneessa ja muissa teknisissd tiloissa Idmmitys jdrjestetdén radiaattoreilla.

G2 Vesi- ja viemdrijdirjestelmdit

- Kylmdn ja ldmpimdn kdyttéveden verkostot sekd Idmpimdn kdyttéveden kierto.
- Jatevesiviemdiri-, sadevesiviemdiri- ja perusvesiviemdriverkostot.

G2100 Vesijohtotarvikkeet

- Venttiilit ovat sinkkikadon kestévdd messinkid, sulkuventtiilit ovat palloventtiileité. Varolaitteet jousikuormit-
teisia messinkiventtiileitd.

- Putkistoihin tarvittavat anturit, mittarit ja kiintopisteet.

- Kannakoinnit sinkityin tehdasvalmisteisin vakiokannakkein; konsolit, pitimet, sangat, tangot ja ankkurit. Ei
reikdvanteita.

- Kdyttéveden kiertoon ei hyvéksytd Iammittimid.

- Kojeet ja laitteet merkitddn kaiverretuin kilvin (tunnus, nimitys, vaikutusalue, tekniset pddmitoitustiedot).

G2200 Vedenotto ja —kdsittely

- Pddivesimittari varustetaan pulssinantajin ja liitetéén VAK-luentaan.
- Ldmménjakokeskus sisdltéd Idmminvesimittarin pulssinantajalla, liitetddn VAK-luentaan.

- Tarvittaessa rakennus varustetaan paineenkorotuksin. Paineenkorotus tehdddn taajuusmuuttajaohjatuin
tehdasvalmisteisin paineenkorotusasemin.

G2300 Vesijohdot

- Kylmdvesi-, limminvesi- ja Iimminkiertovesijohdot komposiittiputkistoja puristusosin.

- Rakenteisiin asennettavat kytkentédjohdot tehdddn PEX-muoviputkesta suojaputkiasennuksin ja hanakulmin.
- Muissa kuin teknisissd tiloissa vesijohdot asennetaan uppoasennuksina kalusteille.

- Putkistot testataan koepaineella.

- Putkistot huuhdellaan huolellisesti ennen kdytté6nottoa.

- Runkojohdot asennetaan eristettyind alaslaskuihin, koteloihin, roiloihin ja toisarvoisissa tiloissa ndkyville eris-
teet pinnoitettuina PVC-pddillysteelld. Kylmdvesijohdot tehdddn kondenssitiivistettyind.

-Verkostot jaetaan kerroskohtaisten sulkujen taakse.

- Putkien sdilytys, varastointi ja tybaikainen suojaus tulpattuna, varastointi alustalla peitettynd.

G2400 Viemdiritarvikkeet

- Kannakoinnit sinkityin tehdasvalmisteisin vakiokannakkein; konsolit, reikdkiskot, pitimet, sangat, tangot ja
ankkurit. Reikdvanteita ei sallita.

- Tuuletusviemdrit varustetaan jdédtymissuojin.

- Lattiakaivot muovisina irrotettavin vesilukoin ja ruostumattomin neliékansin.



G2500 Viemdriveden kdsittely

- Viemdirijdrjestelmdit pyritddn viemérdimddn ensisijaisesti painovoimaisesti. Tarvittavat erottimet rakennus-
mddrdysten mukaisesti.

- Jatevesiviemdiriin tarkastuskaivoja.

- Sadevesiviemdiriin sadevesikaivoja lietepesin ja tarkastuskaivoja.

- Perusvesikaivot ja salaojien lietekaivot.

- Ulkopuoliset sadevesien sydksytorvet varustetaan rdnnikaivoin, liikennealueilla metallisia.

- Kaivot muovirakenteisia valurautakansistoin.

G2600 Viemdiriputkistot

- Jdtevesiviemdrit sisdlld, pohjalaatan alla ja pihalla HTP-muovia kumirengas/ muhviliitoksin. Palotekniikan
vaatiessa valurautaisina seké ddnitekniikan vaatiessa db viemdireitd.

- Suuret muoviviemdrit tehdddn PVC-muovisina.

- Putkistot huuhdellaan huolellisesti ennen kdyttéénottoa.

- Putkistot kuvataan muistitikulle, huuhtelun jélkeen. Painumia ja asennusvirheitd ei sallita.

- Palo-osastoinnit muoviviemdreissd toteutetaan palomansetein.

- Tuuletetun alapohjan viemdrit kannatetaan alapohjasta haponkestdvin terdskannakkein.

- Pihaviemdréinnit routaeristetdiéin alle 1800 mm peitesyvyyksissd.

G2800 Kalusteet

- Vesikalusteiden tyypit mallia Oras. Kalusteiden mallit hyviksyttévd tilaajalla.
- Saniteettiposliinikalusteet valkoisia.

- Tekniset altaat tehdddn ruostumattomina terdsaltaina.

- Hanat ovat kromattuja vipuhanoja, kalustekohtaiset kuulasulut.

- Hanojen virtaamat sdddetddn normivirtaamien mukaisiksi.

- Hanat varustetaan kalustekohtaisin kuulasuluin.

- Kalusteet varustetaan kromatuin pullovesilukoin sekd seinékannakkein.

- Pesupdydadt ja kalusteisiin asennettavat altaat varusteineen RU.

G3 Ilmastointijdrjestelmdit

- Ldmpimidit tilat varustetaan koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla lukuunottamatta jétehuonetta.
Jatehuoneeseen poistoilmavaihto ja raitisiima otetaan ulkoa.

- lImanvaihto toteutetaan keskitettynd.

- limavirrat valitaan voimassa olevan Sisdilmastoluokituksen tavoitearvojen S2 mukaan.

- Adnitasot voimassa olevan Sisdilmastoluokituksen tavoitearvojen S2, asetuksen ja SRMK vaatimusten mu-

kaan.

- Koneen osalta on huomioitava ohjaus-, hélytys-, mittaus- ja tilatietoyhteydet rakennusautomaatioon.

G31 Iimastointikoneisiin liittyviit osat

- Koteloidut kojeet toimitetaan ulko- ja jateilmapellein, tulo- ja poistoilmasuodattimin, ilmanlémmittimin, il-
manjééhdyttimin, Iimmon talteenotto-osin, tulo- ja poistoilmapuhaltimin, ddnenvaimentimin ja séddettdvin
kojejalustoin.

- Ulkoilmasuodattimet ovat luokkaa EU?7, jdteilmassa EUS.



- Puhallinosat toimitetaan suoravetoisin keskipakoispuhaltimin, EC-moottorein. Puhallinosat varustetaan digi-
taalisin nédytéllisin ilmavirtaldhettimin.

- Talteenottolaitteiden hyéGtysuhteet tulee téyttéd rakentamisaikana voimassa olevat EU:n Ecodesign vaati-
mukset.

- Patterit ovat kupariputkialumiinilamellipattereita.

- Adnenvaimentimet ovat testattuja lamellivaimentimia.

- Kondensoivat kojeosat varustetaan vesilukoin ja viemdroéinnein.

- Kojeosat varustetaan salvoin varustetuin huoltoluukuin.

- Kojevalot ja ikkunat toimitetaan ainakin puhallinosiin ja levytalteenotto-osiin.

- Erilliset poistopuhaltimet ovat huippuimureita tehdasvalmisteisin kattoldpiviennein, varustetaan sulkupellein.
- Kojeet ja laitteet merkitddn kaiverretuin kilvin (tunnus, nimitys, vaikutusalue, tekniset pddmitoitustiedot).

G32 Iimastointikoneet

- Tiloja varten rakennetaan paikalle kasattavat koteloidut ilmanvaihtokojeet. Limméntalteenotto liikuntasalis-
saa pyérivdlld ldmménsiirtimellé ja muissa tiloissa levylimménsiirtimelld.

- Huippuimurit toimitetaan EC-moottorein, yléspdin puhaltavina, saranoituina ja kddntyvind huoltoa varten,
tehdasvalmisteisin eristetyin kattolépiviennein ja alipainepellein.

- Koneet mallia Fldktwoods, Koja, IV-Produkt, Systemair tai erikseen tilaajan hyvéiksymd malli.
- Konekohtaisia ilmavirtoja tulee voida kasvattaa min. 10 %.

- Koneiden korkein sallittu max. otsapintanopeus on 2 m/s.
Jdrjestelmén ominaissdhkéteho ei saa ylittdd asetuksen ja SRMK osan D2 vaatimuksia.

Y6tuuletus toteutetaan koneilla TKO1 ja TKO2

IV-koneiden palvelualuejako, alustava ilmamddrd, Ito-laitteen tyyppi

TKO1, liikuntasali ja ndyttdmé, n. +-6.0 m3/s
0 pyodrivi-Ito, kosteutta siirtdvd roottori
0 saliin vyéhykepellit- ja kanavat kéyttétilanteen mukaan

TKO2, WC- ja sos. tilat pukuhuoneet yms. ns. ”likaiset tilat”, n. +-1.2 m3/s
0 levy-lto

e PKO1, jatehuone n. -0.05 m3/s

PKO2, tuuletettu alapohja n. -0.2 m3/s

G33 Kanavistot ja kanaviston varusteet

Kanavistot ja kanavistojen varusteet

- Pyéredit ja suorakaiteenmuotoiset sinkityt éljyttémdit terdislevykanavat.

- IV-kanavat mitoitetaan vdljiksi, virtauspainehdvié max. 0,7 Pa/m.

- Tehdasvalmisteiset puhdistusluukut. Kojeiden kammiot varustetaan pikasalvoin avattavin huoltoluukuin.
- Tehdasvalmisteiset sddtopellit mittausyhtein.

- Testatut ddnenvaimentimet, kuitujen irtoaminen estetty.

- Kannakoinnit sinkityin tehdasvalmisteisin vakiokannakkein; konsolit, reikdkiskot, pitimet, sangat, tangot ja
ankkurit. Reikdvanteita ei sallita.

- Sinkityt ja maalatut ulko- ja jdteilmalaitteet.

- Palopellit ovat Iémpélaukaisulla varustettuja séhkétoimisia palopeltejd. Palopellit liitetéddn rakennusauto-
maatiojdrjestelmddn.

- Salissa on osin tarpeenmukainen ilmanvaihto. llmavirtojen ohjaus kiinteillé pelleilld.



- Kanavoinnit asennetaan yldpohjan eristetilaan, alaslaskuihin ja kotelointeihin. Toisarvoisissa tiloissa kanavat
ovat ndkyvissd.

- Pystykanavat sijoitetaan tekniikkahormeihin.

- Kanavistot testataan 400 Pa koepaineella, luokka B.

- Pddtelaitteiden ilmavirrat mitataan.

- Kanavien sdilytys, varastointi ja tybaikainen suojaus tulpattuna, varastointi alustalla peitettynd.

- Kanavistojen puhtaus todetaan katselmuksessa, nuohous tarvittaessa.

- llmaottoon kéytetddn lumisdleikkdd, noudatetaan valmistajan mitoitussuosituksia.

- Ulospuhallukset toteutetaan dénenvaimennettuina.

- Ulkoilmalaitteet toimitetaan arkkitehdin mddrddmin vdrisévyin tehdasmaalattuina.

G34 Pdditelaitteet

- Tuloilmalaitteet suunnattavia tuloventtiileitd.

- Poistoilmalaitteet korkeapainehdvibisid poistoilmaventtiilejé.
- Salissa pddtelaitteet suojataan pallosuajilla.

- Siirtoilmalaitteet ovat ddnieristettyjd.

- Tilakohtaisia ilmavirtoja tulee voida kasvattaa min. 10 %.

G35 Viestonsuojien ilmastointilaitteet

- Mddrdysten mukaiset kriisiajan koneet, kanavat ja varusteet
- Tilojen rauhanajan ilmanvaihtolaitteet

G37 Erityisjdirjestelmdit
- Eiole.
G7 Palontorjuntajdrjestelmdt

- Paloteknisen selvityksen mukaan.



G9 Eristys

- Ldmpd- ja Idmminvesijohdot eristetddn mineraalivillakourulla, sarja 24 alle 25 mm sarja 22.
- Kylmdvesijohdot mineraalivillakourulla, sarja 21.
- Muoviviemdrit paloeristetéiéin osin mineraaliverkkovillalla 50 mm

- Tuuletusviemdrit eristetdéin kylmissd tiloissa mineraaliverkkovillalla 50 mm. Ylédpohjassa tuuletusviemdrin
eristetddin EI60 paloeristeelld.

- limanvaihtokanavat eristetddn mineraaliverkkovillalla, paloluokituksen mukaisesti (paloeristettdvdt kanavat).
- llImanvaihtokanavat eristetddn mineraaliverkkovillalla 100 mm (ulko- ja jéteilmakanavat.)

- Yldpohjan ilmanvaihtokanavat eristetéién EI60 paloeristeelld ja liséiksi 50 mm ldmpdéeristeelld.

- Ndkyvdt putkieristeet pinnoitetaan muovipddllystein seké kanavaeristeet ja viemdrieristeet peltipddillystein.

- Kylmien putkien ja kanavien eristeet tehdddn diffuusiotiiveiksi.

J7 Automaatiojdrjestelmdt

- Rakennusautomaation suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan kaupungin automaatio- ohjeistusta.

- Kiinteisté liitetddn Kouvolan kaupungin tilakeskuksen olemassa olevaan automaatioverkkoon ja tekniselld
varikolla sijaitsevaan rakennusautomaation pddvalvomoon tai tilakeskuksen kdytossd oleviin pilvivalvomoihin.
Liitos voidaan tehdd alla oleviin rakennusautomaatiojdrjestelmiin (mikdli tekniset mddritykset tdyt tyvdt)
Pilvivalvomot, (Bacnet: Desigo CC ja SE Struxureware)

- Siemens Desigo CC

- Schneider Electric Struxureware

Tekniselld varikolla

- Caverion Pyramid v7.
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A Kiinteistoéhallinto

A 01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohde: Eskolanmden Liikuntahalli
Rakennustoimenpide: Uudisrakennus

Paikkakunta: Kouvola

Postiosoite: Myllypuronkatu 3, 45100 Kouvola

B 3 Viranomaistoimet
Kohteessa tehdddn kaikki lakien ja mdédrdysten edellyttémdt viranomaistarkastukset.

Tarkastuksista laaditaan tarkastuspéytdkirjat, jotka luovutetaan rakennuttajalle. Virallisia tarkastuksia ovat
mm kolmannen osapuolen suorittamat tarkastukset, SFS 6000 mukaiset mittaukset jne.

Kdyttéonottotarkastuksen liséiksi tehdddn kolmannen osapuolen varmennustarkastus, jossa tulee kdyttdé val-
tuutettua tarkastuslaitosta tai valtuutettua tarkastajaa.

Varmennustarkastus tehddén sekd sdhkéjdrjestelmille ettd paloilmoittimelle.
C Toteutus

C 01 Toteutuksen sisélto

Tyo edellytetddn tehtdvdn ensiluokkaisesti ammattitaitoista tyévoimaa ja hyvdd asennustapaa kdyttéden. Mikd-
li tyén erikoisluonne vaatii, on kdytettdvd apuna erikoisurakoitsijaa ja erikoistyévoimaa. Urakkasuorituksessa
noudatetaan voimassa olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia julkisoikeudellisia mddrdyksid ja sopimusasia-
kirjoja.

C 02 Yleiset toteutusohjeet ja vaatimukset

Asennukset tehddén voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti. Séhkélaitteistojen turvallisuutta ja sdhké-
tyéturvallisuutta koskevina vaatimuksina noudatetaan TUKES-ohjetta 19/2017 Séhkélaitteistojen turvallisuutta
ja séhkétyéturvallisuutta koskevat standardit (S10-2017).

Sdhkdéasennuksissa noudatetaan voimassa olevaa SFS 6000 standardin uusinta versiota (SFS-kdsikirja 600).
Sdhké- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- EMC-direktiivejé seké ST-kdisikirjan 37 ohjeita.

Uppoasennukset tehddén putkellisina asennuksina ja avattavissa levy tai sdlekattorakenteissa putkettomalla
asennuksella hyvéd asennustapaa noudattaen.

Saliin asennettavien sdhkdélaitteiden, valaisimien, pistorasioiden, paloilmaisimien yms. kalusteiden mekaaninen
iskunkestévyys tulee tarvittaessa varmistaa pallosuojien avulla.

Muut noudatettavat ohjeet ja mdcdirdykset on mainittu erikseen jérjestelmdékohtaisissa selostusosissa.

C 03 Laitteita ja tarvikkeita koskevat yleiset vaatimukset

Kaikkien tarvikkeiden pitdd olla Suomessa kdytdssd olevien standardien mukaisia. Jos ne eivdit ole standardien
mukaisia, urakoitsijan pitéd osoittaa, ettd ne vastaavat standardien vaatimuksia. Lisédksi niissé tuotteissa, joille
on mddiritelty harmonisoitu tuotestandardi, tulee olla CE-merkintd, joka osoittaa tuotteen tdyttdvdn rakennus-
tuotedirektiiviin perustuvat vaatimukset, ja olevan siten myyntikelpoinen kaikissa Euroopan talousalueen mais-
sa.

Kaikki laitteet asennetaan noudattaen laitetoimittajan antamia asennusohjeita.

Laitteiden keskindinen séhkémagneettinen yhteensopivuus varmistetaan noudattamalla lisdksi erillisten jdrjes-
telmien asentamista koskevia standardeja.

Kaikkien kaapeleiden ja asennusputkien tulee olla halogeenivapaita.
Sdhkétarvikkeina kdytetddn tuotteita, joiden huolto ja varaosien saanti on turvattu vdhintéén 10 vuodeksi.

Tarvikkeiden valinnassa on otettava huomioon Suomessa vallitsevat asennusolosuhteet kuten asennuspaikan
ldmpétila, soveltuvuus suomalaiseen rakentamistapaan ja vastaavat seikat.



C 04 Suunnittelua koskevat tiedot ja vaatimukset

Kohteen suunnittelu toteutetaan tietomallinnettuna ”Yleiset Tietomallivaatimukset 2012” vaatimusten ja oh-
jeiden mukaisesti.

Kohteen reikékuvat tehdddn tietomallintamalla.
Kohteen suunnittelussa tulee huomioida tilojen muuntojoustavuus.

Suunnittelussa noudatetaan Kouvolan kaupungin Sdhkdsuunnitteluohjeita.

C 042 Toteutusta palvelevat dokumentit (asennuspiirustukset)
Asennustdiden tekijd vastaa siitd, ettd asennustyét ja hankinnat ovat hyvdksyttyjen piirustusten mukaisia.

Piirustukset toimitetaan tarkastettavaksi siten, etté rakennuttaja ehtii tarkastaa ne ennen asennustyén alka-
mista. Piirustusten tarkastamiselle varataan aikaa véhintddn kaksi viikkoa niiden perille tulosta.

Toteutusta palvelevat piirustukset tarkastutetaan viranomaisilla ja ulkopuolisten verkkojen haltijoilla ao. viran-
omaisten tai verkon haltijan erillisohjeiden mukaan.

C 06 Merkintdjd koskevat yleiset ohjeet ja vaatimukset

C 061 Kaapeleiden ja eristettyjen johtimien merkintéa
Kaapelit ja eristetyt johdot merkitédn muovitaskullisin kaapelimerkintépannoin.
Merkintdtapa tulee hyvéksyttéd rakennuttajan edustajalla ennen merkintéjen suorittamista.

C 062 Rasiakojeiden merkinta
Kaikki rasiat ja rasiakojeet merkitddn konekirjoitetuin merkinndin.
Merkintdtapa tulee hyvéksyttéd rakennuttajan edustajalla ennen merkintéjen suorittamista.

C 07 Laadunvarmistus, luovutus ja kayttéoénotto
C 071 Rakennuttajan suorittamat tarkastukset

C 0711 Asennustarvikkeiden ja laitteiden hyviksynta

Kaikki kohteeseen hankittavat laitteet, kojeet, asennusmateriaalit sekd toteutusta palvelevat piirustukset hy-
vdksytetddn rakennuttajalla ennen laitteiden toimittamista tai asennusten aloittamista.

C 0712 Laite- ja asennustapatarkastukset
Laite- ja asennustapatarkastukset suorittaa rakennuttajan edustaja.

Ennakkotarkastus pidetdcn, kun malliasennukset ovat valmistuneet esimerkiksi, kun ensimmdiset keskusasen-
nukset on tehty, kaapeloitu ja kytketty.

Kaikkien laitteiden tultua asennetuksi pyytdd urakoitsija kirjallisesti laite- ja asennustapatarkastusta.

Laite- ja asennustapatarkastuksissa todetaan laitteiden ja tarvikkeiden oikeellisuus sekd tyén laatu. Tyén tulos-
ta verrataan sovittuun suunnitelmaan.

Vaikeasti luokse pddstdvdt tai piiloon jddvdt laitteet on urakoitsijan esitettdvd rakennuttajan edustajan tarkas-
tettavaksi ennen peittdmistyén aloittamista.

Urakoitsijan tulee huolehtia siitd, ettd piiloon jédville laitteille tulee riittédvdt aukot laitteiden huoltoa ja tarkas-
tusta varten.

C 0713 Toimintakokeet

Asennuksille ja laitteistoille tehdddn toimintakokeet ja tarkastukset, joista laaditaan péytdkirjat.



C 0714 Koekdaytts
Koekdytossd kéyttdjén henkilékunta tutkii jérjestelmdn toimintaa normaaleissa kdyttéolosuhteissa.
Koekdytdn edellytyksend on:

- ettei urakoitsijalla ole keskenerdisid toitd, jotka estdvdt kéyttdmdstd jdrjestelmdd normaalikdyttod
vastaavasti

- kdyttoéhenkilékunnalle on annettu riittdvd kdyttékoulutus jérjestelmdn kéyttdmiseksi.
Koekdytén yhteydessd havaitut puutteet urakoitsija korjaa vastaanottoon mennessd.

C 072 Urakoitsijan suorittamat tarkastukset

C 0721 Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet

Urakoitsijan tulee esittdd rakennuttajan hyvdksyttévéksi laadunvarmistussuunnitelma, jolla varmistetaan teh-
tyjen asennusten oikeellisuus.

Urakoitsijan tulee suorittaa oman tyén laadunvarmistus itselle luovutustarkastuksessa ennen toimintakokeita
ja kdyttéonottotarkastusta.

Laadunvarmistus suoritetaan ja dokumentoidaan urakoitsijan laatimia, hyvdksyttyjé tarkastuslistoja kdyttden.
Listat pdivdd ja allekirjoittaa tarkastuksen tekijd ja ne luovutetaan rakennuttajalle ennen laite- ja asennustar-
kastusten suorittamista.

C 0722 Alustavat toimintakokeet

Urakoitsijat suorittavat keskenddn alustavat toimintakokeet ja korjaavat niissé havaitsemansa puutteet.

C 0723 Kéyttoonottotarkastukset

Ennen sdhkélaitteiston osan kéyttddnottoa tehdddin kyseiselle osalle mddrdysten mukainen kdyttéonottotar-
kastus. Kdyttébnottotarkastuksesta laaditaan tarkastuspéytdkirja, jonka tarkastuksen tekijd allekirjoituksel-
laan varmentaa.

Paloilmoitinjéirjestelmdn oman tyén tarkastus (asennustodistus) tehddén ennen jérjestelmdén kdyttéénottoa.
Tarkastuspoytdkirjat luovutetaan rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

C 0724 Tarkastusmittaukset ja testaukset

Tarkastusmittaukset ja testaukset on kuvattu tarkemmin jérjestelmdkohtaisissa selostuksissa.
C 073 Ulkopuolisten suorittamat tarkastukset

C 0731 Sahkoéasennusten varmennustarkastus

Kohteen laajuudesta johtuen on séhkoélaitteisto tarkastutettava urakoitsijasta riippumattomalla valtuutetulla
tarkastajalla tai tarkastuslaitoksella.

C 0732 Muut tarkastukset

Muut tarkastukset on esitetty kyseisen jéirjestelmdn erillisessd selostusosassa.

C 074 Kéytonopastukset

Kdyttdjdlle annetaan kaikista sdhké- ja telejéirjestelmistd kdyténopastus siten, ettd laitoksen ominaisuudet ja
erilaiset mahdollisuudet voidaan hyddyntdd ja toisaalta jérjestelmid kéytetddn tarkoitetulla tavalla.

C 08 Dokumentointia koskevat vaatimukset

C 081 Dokumentointi

Dokumentaation sisdllon tulee tdyttdd sekd hankkeen valmiiksi saattamiseksi etté kdyton ja huollon suoritta-
miseksi asetetut tavoitteet.



C 082 Luovutusdokumentit ja ohjeistus
Tyémaalla tehdyt muutokset siirretddn luovutuspiirustuksiin tarkepiirustuksista.
Luovutusmateriaaliin liitetddn tarkastuksien, testausten ja mittausten péytdékirjat.
Luovutuspiirustuksiin siséllytetdén lisGksi myds:
- s@hkéjakelun ja moottorien ylikuormitussuojien testaustaulukot keskuskohtaisesti
- jdrjestelmiin siséltyvien takuuajan huoltojen huoltosopimusjéiliennékset.

Luovutuspiirustukset Iéhetetddn yhtend A4-kokoon taitettuna sarjana rakennuttajan tarkastettavaksi. Tarkas-
tettu sarja palautetaan kommentoituna luovutuspiirustusten viimeistelyd varten.

Hyvidiksyttyjé luovutuspiirustuksia toimitetaan

Muistitikulle tai projektipankkiin tallennetut piirustukset ja muut sdhkéisessd muodossa olevat dokumentit
luovutetaan rakennuttajalle

Luovutuspiirustusten paperikopioita mapitettuina A4-mappeihin:
- 1sarja rakennuttajalle arkistoitavaksi
- 1sarja pddkeskushuoneeseen

Kdytto- ja huolto-ohjeet:

Luovutusasiakirjojen yhteydessd toimitetaan 2 sarjaa jdrjestelmd- ja laitekohtaisia kéytté- ja huolto-ohjeita
jérjestelmdkohtaisissa selostuksissa esitetyistd jérjestelmistd.

Kdytté- ja huolto-ohjeiden on oltava suomenkielisié ja niiden tulee olla vain toimitettua laitetta tai jéirjestelmdd
koskevia. Tuotesarjaa koskevaa tai vastaavaa yleisohjetta ei hyvéksytd.

Luovutusdokumentit toimitetaan rakennuttajan tarkastettavaksi viimeistddn 3 viikon kuluessa kohteen vas-
taanotosta.

C 083 Kayttopiirustukset

Kdyttopiirustuksista toimitetaan paperikopiot séhké- ja telekeskusten dokumenttikoteloihin.
Pdd- ja nousukeskustiloihin toimitetaan laminoidut kaaviot pddjakelu- ja maadoituskaavioista.

C 084 Sédhkoé- ja tietoteknisten jarjestelmien paikantamispiirustukset

Paikantamis(sijainti)piirustuksissa esitetddn teknisten tilojen sijaintitiedot, niissd olevat jérjestelmdt seké mui-
den yllépidon kannalta keskeisten jérjestelmien ja laitteiden paikantamistiedot.

Paikantamispiirustuksissa esitetddn eri tekniset tilat seuraavasti:
- pddkeskustilat ja laitteet
- jakokeskustilat ja laitteet
- telelaitetilat ja laitteet
- turvalaitetilat ja laitteet
- kiinteistévalvomo
Teknisten tilojen lisdksi paikantamispiirustuksissa esitetddn:
- jakokeskukset (teknisten tilojen ulkopuoliset)
- telelaitteiden keskuskojeet
- turvalaitteiden keskuskojeet

Paikantamispiirustuksissa tekniset tilat esitetddn esim. rasteroituina ja tilojen varustus jdrjestelmdtasolla. Pii-
rustukset laaditaan arkkitehtipohjalle ja tulostetaan A3-kokoisina.

C 09 Huoltokirjaa koskevat tiedot ja vaatimukset

Sdhkéistd ylldpidon hallintajérjestelmdd (Haahtelan RES) varten laaditaan ja toimitetaan seuraavat dokumen-
tit tallennusmedialle tallennettuina:

- teknisten jdrjestelmien paikantamispiirustukset
- vaikutusaluekaaviot

- luovutusdokumenttitiedostojen asiakirjaluettelo



- tiedot takuuajan téiden ja huoltojen vastuuhenkildisté yhteystietoineen

C 10 Takuuaikaa koskevat vaatimukset
Takuuehdot ja takuuajan pituus ilmenevdt urakkaohjelmasta.

C 1011 Takuuajan korjaukset

Urakoitsijan tai toimittajan on otettava yhteys laitoksen vastuunalaiseen hoitajaan ennen korjaustéiden aloit-
tamista. Kdynnistd luovutetaan raportti, josta kdy ilmi korjatut laitteet. Raporttiin hankitaan kéyttéhenkilé-
kunnan edustajan kuittaus.

Kuitatusta raportista liitetédin kopio huoltokirjakansioon

S 1 Asennus- ja apujérjestelmiit

Rakennuksen kaapeleiden asennusteind toimivat johtotiet, jotka koostuvat asennuslistoista, kaapelihyllyistd, -
tikkaista, johtokanavista, valaisinripustuskiskoista ja alasottoputkista.

Palonkestdvid johtojérjestelmid (turvavalaistus-, savunhallinta- jne.) varten asennetaan erilliset johtotiet mui-
den taloteknisten asennusten yldpuolelle.

S 110 Kaapelihyllyjarjestelmaé

Kaapelointien helpon asennettavuuden ja kaapeleiden lisédmistarpeiden vuoksi rakennukseen asennetaan
pddkaapelireiteille seké muihin tarpeellisiin tiloihin kaapelihylly- ja -tikasjérjestelmdi.

Kaapelihyllyind kdytetddn sinkittyjé terdshyllyjd.

Kaapelihyllyjen on oltava helposti luokse pddstdvissd sekd asennettava niin, etté myéhemminkin on mahdollis-
ta muutella rakennuksen kaapelointia.

EMC-hdiriésuojausvaatimus toteutetaan asentamalla vahvavirta- ja telekaapeloinneille omat hyllynsd pdd- ja
kerrosjakelun osalta.

Hyllyt, joille asennetaan vahva- ja heikkovirtakaapeleita, varustetaan metallisella vililevylld, jolla eri jénniteta-
sojen kaapelit erotetaan toisistaan.

Nékyviin jadvilld osuuksilla aula-, toimisto- ja yleisétiloissa kdytetddn valkoiseksi poltto- tai pulverimaalattuja
levyhyllyjd. Hyllyt asennetaan sisdpuolisin kannakkein ja huomaamattomin jatkein.

Pystyosuudet nousukuiluissa ja teknisissd tiloissa sekd jakokeskusten ylépuolella toteutetaan pystytikkailla tai
C-kiskolla seindssd.

Palolépivienneissé hyllyt ja tikkaat katkaistaan ja kiinnitetéén rakenteisiin molemmilta puolilta 50...300 mm
seindstd tai vdlipohjasta.

Kaikki kaapelointeihin liittyvdt, hyllyjen yhteyteen asennettavat, laitteet ja tarvikkeet kiinnitetédn hyllyihin
kéyttden jdrjestelmddn kuuluvia asennusalustoja.

Palonkestdvien johtojdrjestelmien kaapelihyllyt asennetaan vdlittémdsti kattorakenteen alapuolelle muiden
taloteknisten tai alakattorakenteiden yldpuolelle. Tavoitteena on, ettd muiden rakenteiden palotilanteessa
mahdollisesti sortuessa, ndmd johtotiet eivdt vaurioidu.

Kaapelihyllyille varataan 30 %:n jédlkiasennusvara myéhemmin asennettavia kaapelointeja varten.

S 120 Johtokanavajarjestelma
Kohteeseen asennetaan rasiakalusteiden asentamiseksi ja johtoteiksi johtokanavajérjestelmd.

Johtokanavina kéytetddn alumiinista valmistettua tehdasvalmisteista jdrjestelmdd, jossa on omat johto-osat
heikko- ja vahvavirtakaapeleille.

Vahvavirta- ja telerasiat asennetaan omien yhdistelmdpeitelevyjen alle.
Johtokanavia asennetaan seuraaviin tiloihin

- valvomotilat
Muissa tiloissa rasiakalusteiden asennukset tehdddn pddosin uppoasennuksena.



S 130 Lattiakanavajérjestelma ja lattiakotelot
Rakennukseen asennetaan tarvittavat lattiarasiat sdhko- ja tiedonsiirto- ja AV-kaapelointeja varten.
Lattiarasioiden minimikoko 200x200 mm.
Lattiarasiat asennetaan seuraaviin tiloihin
- liikuntasali, 2 kp!
Lattiarasioihin asennetaan
- 2 kpl 2-osaisia sdhképistorasioita
- 1 kpl yleiskaapelointipistorasioita (2xRJ45)
- 1 kpl kojerasia / vararasia
- 1kpl IM32 varaputki

S 140 Ripustusjarjestelmé

Valaisinripustuskiskoja kdytetddn johto- ja valaisinasennuksiin.

Valaisinripustuskiskoina yleisissd tiloissa kéytetddn valkoiseksi polttomaalattuja ripustuskiskoja.
Muissa tiloissa (esim. tekniset tilat) kdytetddn muuten pintakdsiteltyjd valaisinripustuskiskoja.

Asennuskalusteiden kiinnittdmiseen kdytetddn jdrjestelmddn kuuluvia kojealustoja.

S 150 Lépiviennit

Johdot ja johtotiet suojataan kosteuseristys-, ééini-, paine- ja paloteknisin ldpiviennein.
Ldpivientimassana kdytetddn kaapeleiden liséasennukset mahdollistavaa Iépivientimassaa.
Kaikki ldpiviennit tiivistetéén muita rakenteita vastaaviksi palotekniikan ja akustiikan kannalta.

Vesi- ja kosteuseristysten Idpivientiné kdytetddn laipallista ruostumattomasta teréiksestd tehtyd putkihylsyd,
jonka laippa liitetéidn kosteus-/vedeneristykseen.

Videsténsuojien kaapelildpiviennit toteutetaan mddrdysten mukaisin ldpiviennein.

S 160 Kaapelikaivot ja kaapeliputket

Kaikki tontille asennettavat séhké- ja telekaapelit suojataan kaapelinsuojaputkilla.

Putkien tulee olla kaapelisuojaputkiksi tai sihképutkiksi hyviksyttyjd kaapelinsuojausputkia.
Putkituksiin asennetaan 8 mm nylonvetonarut, jotka on jdtettdvd putkiin johtojen asennuksen jilkeen.

Ennen alueella tehtdivié kaivutéitd on kaivualueen ympdiristosté suoritettava sdhké- ja telekaapeleiden, sekd
muiden kaapeleiden kuuntelu ja kartoitus.

Maahan asennettavina kaapelikaivoina kéytetddn valmiita kaapelikaivoja (betonirengaskaivoja), joissa putki-
ldhdét ovat valmiina. Halkaisijaltaan védhintéddn 1000 mm, kaivo varustetaan tiiviilld metallikannella. Kaapeli-
kaivoja asennetaan risteyspaikkoihin, sekd yli 60 m suorille osuuksille.

S 211 Séhkdéliittyma

Kiinteisté liitetddn KSS Verkko Oy:n jakeluverkkoon uusin liittymiskaapelein.

Kiinteistén alustava huipputeho on n. 100 kVA. Huipputeho tarkentuu toteutussuunnitteluvaiheessa.
Liittymiskaapelit asennetaan verkkoyhtién ohjeiden mukaan.

Pddkeskuksen mitoituksessa varaudutaan min 50 % huipputehon kasvuun tulevaisuudessa (esim. séhkéautojen
latauspistemddrien kasvu). Liittymiskaapeleiden kanssa samaan kaivantoon varataan 2 kpl varaputkia.

Pddkeskuksen nimellisvirta minimisséén 400 A.
Liittymdn rakentamiseen kuuluvat tehtdvdit sisdltyvdt urakkaan. Liittymismaksuista vastaa kohteen tilaaja.



S 2123 Aurinkovoimayksikot

Kohteeseen asennetaan 20 kWp aurinkoséhkdojdrjestelmd.
Jdrjestelmdin invertteriltd / inverttereiltd luetaan rakennusautomaatioon seuraavat tiedot
- tuotettu energia

- hdlytykset

S 222 Pienjdnnitejakelujarjestelma

Kohteessa on normaalijakelua palvelevat pdd- ja jakokeskukset, joiden kautta sdhkéenergia siirretéién kulutus-
pisteisiin.

Pddkeskukselle asennetaan sen nimellisvirran suuruisia IGhtéjé valvojan kanssa sovittava mdééré (oma tuotan-
to, kompensointi, yliaaltosuodattimet, siirrettévd varavoima jne.).

SPK:Ita rakennetaan suora vapaa hylly- tai putkiyhteys ulos.

Rakennuksen sédhkdjakelu on kokonaisuudessaan TN-S-jéirjestelmdin (5- johdinjérjestelmd) mukainen.

Keskukset toimitetaan tehdasvalmisteisina, korroosiosuojattuina, pintakdsiteltyind ja kaikilta nékyviltd sivuil-
taan maalattuina.

Keskuksille tehddiéin sekd asennusten kdyttéénoton jélkeen ja takuuajan kuluessa Iémpdkuvaukset. Ldmpdku-
vaus toteutetaan avaamalla keskusten kannet tai limpdkuvausluukut siten, etté mahdolliset 16ysdit liitokset
saadaan luotettavasti ja liitoskohtaisesti selville. Havaitut 16ysdit liitokset kiristetddn.

Virtamuuntajien tarkkuusluokka on 0,2S.

Pddkeskus varustetaan elektronisella vaihekohtaisten virtojen, tehon, loistehon, cosfi:n ja vaihe- ja pddjdnnit-
teet osoittavilla mittauskojeilla.

Pddkeskustiloihin hankitaan ja asennetaan varasulakkeille metalliset tilavat sdilytyskaapit, joihin hankitaan
varasulakkeita 20 % kdytdssd olevista sulakkeista, mutta véhintdéén 3 kpl ja enintéiéin 20 kpl kutakin kdytdssé
olevaa kokoa, sekd hihasuojalla varustettu kahvasulakkeiden vaihtokahva ja kansien avaimet.

Pddkeskus suojataan rakennusaikana siten, ettei se joudu alttiiksi pélyn ja kosteuden vaikutuksille. Keskuksen
ulko- ja sisdosat puhdistetaan kaapeleiden liittdmisen jélkeen.

Pdd- ja ryhmdkeskukset on oltava taustalevyllisié metallirakenteisia keskuksia, kotelointiluokka katsotaan
asennuspaikkaolosuhteiden mukaisesti.

Ryhmdékeskukseen asennetaan yksi suko-pistorasia (16A) sekd yksi 16A:n voimapistorasia. Pdd- ja nousukes-
kukselle 32A voimavirta ja yksi 16A suko-pistorasia.

Varalle jidvien tulppa- ja kahvasulakkeiden Iéhtdjen médérd ryhmdkeskuksissa on 30 % kéyttdén tulevien sulak-
keiden mddrdstd.

Varalle jidvien johdonsuoja-automaattien médrd ryhmékeskuksessa on 30 % kéyttédn tulevien automaattien
mddrdsté (jaettuna kéyttéon tulevien sulakkeiden nimellisvirtojen suhteessa).

Jokainen pesukone-, lattialimmitys- jne. IGhté asennetaan oman vikavirtasuojakytkimen perdién. Vikavirtasuo-
jakytkin asennetaan siten, ettd sen voi koestaa myds henkils, joka ei ole sdhkéalan ammattihenkilé. On pyrit-
tdvd kdyttémddn vikavirtajohdonsuojia.

Sulanapitonldmmitysten vikavirtasuojakytkimistd otetaan keskuskohtainen hdlytystieto, joka viedddn raken-
nusautomaatiojdrjestelmddn (VAK).

Merkkilamput myds 230 V:n jénnitteellé ovat LED-lamppuja.
Keskus asennetaan siten, ettd laajennus/varatila jéd keskuksen oikealle sivulle.
Keskuksille jédvét ohjauksien varajohtimet pddtetddn riviliittimille, riviliittimet dokumentoidaan piirikaavioon.
Rakennusautomaation tai muiden jérjestelmien signaalijohtimet (TE) sukitetaan keskuksissa
Kiinteistd varustetaan kattavalla sdhkdenergian mittausjérjestelmdlld. Mitattavia toimintoja ovat alustavasti
- pddmittaus
- ilmanvaihto
- valaistus
- jddhdytys
- sdhkéautojen lataus



- autonldmmityspistorasiat
- aurinkoséhkéjéirjestelmd
- sulanapitojdrjestelmdit
Mittareista tulee pystyd lukemaan seuraavat tiedot: energiankulutus, vaihejéinnitteet, vaihevirrat, pété- ja

loisteho. Lisdksi tehon ja virran maksimiarvojen tulee tallentua mittarin muistiin. Mittareiden tulee olla mit-
tauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukaisia.

Energiamittausjdrjestelmd varustetaan véyldliitdnndélld ja kaikki mittausdata vieddén rakennusautomaatiojdr-
jestelmddin.

S 223 Maadoitukset

Rakennukseen asennetaan standardin SFS 6000-5-54 mukainen maadoitusjéirjestelmd.
Pddkeskushuoneeseen asennetaan pdédmaadoituskisko, johon maadoituselektrodi liittyy maadoitusjohtimilla.

Pddpotentiaalintasauksen elektrodit toteutetaan perustusmaadoituselektrodin lisdksi liittymisjohtokaivantoon
toteutettavana elektrodina.

Kaikki séhkdtilat, tekniset tilat ja jakokeskuskomerot varustetaan potentiaalintasauskiskoin.
Ristikytkentdtelineille asennetaan omat potentiaalintasauskiskot.
Maadoituksissa on huomioitava laitetoimittajien vaatimukset (esim. taajuusmuuttajat).

S 2224 Kompensointi

Rakennuksen sédhkéverkon loistehon kompensoinnille tehdddn varaus séhképddkeskukseen.

S 2226 Ylijannitesuojat

Sdhkéverkkoa ja siihen kytkettyjé laitteita suojataan ylijénnitteiltd ylijénnitesuojilla.

Pddkeskustasolla kéytetddn luokan 1 niin sanottuja yhdistelmdsuojia, jotka toimivat sekd salamasuojina ettd
ylijéinnitesuojina.

Jakokeskustason ylijéinnitesuojat ovat luokan 2 suaojia.

Laitesuojat ovat luokan 3 suojia.

S 23 Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Kiinteistén laitteiden ja laitteistojen sdhkgistys toteutetaan tarvittavin oheis- ja apulaittein (mm. pistorasiat,
liitdntd- ja jakorasiat, kdynnistimet ja turvakytkimet).

Mottoreiden sddtéd ja ohjausta varten asennetaan suunnitelman mukaiset ohjauslaitteet (kdynnistimet, taa-
juusmuuttajat, jne.).

Pistotulppaliitéintdisid laitteita varten asennetaan pistorasiat ja muita laitteita varten turvakytkimet.
Turvakytkimet asennetaan pddvirtapiiriin.

Ulkotiloissa kytkimet suojataan metallikatoksella lunta ja jédtd vastaan.

Turvakytkimet asennetaan kojeiden vdlittémédiéin ldheisyyteen myés jakokeskus ja IV-konehuoneissa sekd Im-
ménjakohuoneissa.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai ne ovat liikuteltavia, liitetddn taipuisalla liitdntédjohdolla.
Taipuisien liitdntdjohtojen liitoskohdat varustetaan vedonpoistolla varustetuilla liiténtdrasioilla. Liitosjohtojen
pituuksissa huomioidaan laitteiden huollon ja kdytén tarvitsema liikuteltavuus.

Ldmpdreleet séddetdén moottorin nimellisvirran mukaiseen arvoon ja virrat mitataan.

Tuloksista tehddén mittaustaulukko ja poytdkirja. Mikéli moottori ottaa nimellisvirtaansa suuremman virran,
on asia vdlittémdisti ilmoitettava moottorin toimittajalle, valvojalle, rakennuttajalle ja suunnittelijoille.

Taajuusmuuttajakdyttéjen turvakytkimien tulee olla EMC-suojattuja.

Taajuusmuuttajilta eteenpdin tehdddn asennukset EMC-suojatuilla kaapeleilla (MCCMK-) ja EMC-suojatuilla
tarvikkeilla. LVI-laitteiden ldpiviennit varustetaan EMC-Idpivientiholkeilla.

Moottorin ja turvakytkimen vdlisen kaapeloinnin tulee taajuusmuuttajakdytéssd olla EMC-suojattua tyyppid.



Mikdli taajuusmuuttajakédytén syéttéjohto on poikkipinnaltaan pienempi kuin 10 mm2 Cu tai 16 mm2 Al ja
laitteen suojamaadoitusjohtimen virta on suurempi kuin 10 mA, asennetaan piiriin ylimédrdinen 10 mm2 Cu
maadoitusjohto.

S 241 Pistorasiat

Pistorasia-asennukset tehdddn uppoasennuksena.

Pistorasioiden kalustesarjana kdytetddn yhtendisté vakiomallista sarjaa (vahvavirta- ja telepistorasiat). Johto-
kanavissa kdytetddn kanavaan soveltuvaa kalustesarjaa.

Madirissd ja kosteissa sekéd muissa suunnitelmissa erikseen mddiritellyissd tiloissa kéytetédn roiskevedenpitdvid
(IP44) pistorasioita.

Lisdsuojauksena kéytettévien pistorasiaryhmien vikavirtasuojakytkimet ovat tyyppid A (SFS-EN 61008-1).
Vahvavirta- ja telepistorasiat asennetaan erilleen omiin peitelevy-yhdistelmiinsé.

2-osaisia pistorasioita asennetaan sisdtiloihin 1 kpl per alkava 5m2. Kuitenkin siten, etté jokaisessa tilassa on
min. 1 kpl 2-osaisia pistorasioita.

Saleihin 2-osaisia pistorasioita asennetaan 1 kpl per alkava kymmenen seindmetrid.
Kdytévissé asennetaan 1 kpl 2-osainen pistorasia jokaista alkavaa 10 kédytdvdmetrié kohti.
Piha-alueella pistorasioita asennetaan

- 2 kpl per ulkokatos

- 2 kpl per pihavarasto.

S 245 Pistorasiakotelot

Pysdkdintipaikoista 10 kpl varustetaan autonlémmityspistorasioilla.
Autoldmmityspistorasiat sijoitetaan iskun- ja pakkasenkestdviin lukittuihin koteloihin (I1P44).

Autoldmmityspistorasiat varustetaan autopaikkakohtaisilla johdonsuojakatkaisijoilla, vikavirtasuojakytkimillé
ja aikakelloilla (2 tunnin vakioasetus). Vikavirtasuojakytkimet ovat tyyppid A (SFS-EN 61008-1).

S 248 Sdhkoautojen latauspistorasiat

Latausjdrjestelmdssd varaudutaan dlykkddseen kuorman ohjaukseen ja kdyttdjien laskutukseen (OCPP yhteen-
sopiva).

Ldhtbkohtaisesti sdhkénsyotto- ja tietoliikennekaapelit (CAT-6) tuodaan ensin pysékdéintialueen viereen asen-
nettavaan katujakokaappiin, josta jako tapahtuu varsinaisille latauspisteille. Maakaapelit asennetaan omiin
putkiinsa, putkitukseksi suositellaan vdhintddn 110 mm putkea. Katujakokaapissa huomioidaan myéhemmdit
tulevat latauspisteiden laajennusvarat, sekd kuormanhallinnan kdyttdmdn mittarin ja virtamuuntajien tilanva-
raukset.

Normaalitehoisia (3 x 16 A, 11 kW) latauspisteitd asennetaan alla olevan mukaisesti.
- jos pysékéintipaikkoja on 11-50, niin 2 latauspistettd
- jos pysdkéintipaikkoja on yli 51, niin véhintddn 3 latauspistettd
Latauspisteet kalustetaan Type 2 pistorasioilla. Latauspisteiden suunnittelussa voidaan edeté ST-kortin 51.90
ohjeistusta noudattaen.
Latauspistevalmius toteutetaan seuraavasti (Laki 733/2020):
- jos pysdkéintipaikkoja on 11-30, on asennettava latauspistevalmius véhintddn 50 prosenttiin pysdkéin-
tipaikoista
- jos pysékéintipaikkoja on yli 30, latauspistevalmius on asennettava véhintédn 20 prosenttiin pysékdin-
tipaikoista kuitenkin niin, etté latauspistevalmius on véhintéén 15 pysékdintipaikassa.

Latauspistevalmius toteutetaan putkittamalla mddiritellyt pysékéintipaikkojen johtotiet védhintddn 110 mm
putkella (lujuusluokka A).



S 25 Valaistusjarjestelmat

Valaistusjérjestelmdt toteutetaan niin, ettd ne téyttévdt standardien SFS-EN 12464-1 ja SFS-EN 12464-2 niille
asettamat vaatimukset.

Valaisimien kdyttdikd tulee olla minimisséiéin 50 000 h (L80B20).

S 251 Siséavalaistusjadrjestelmaé

Kohteeseen asennetaan yleisvalaistusjéirjestelmd, joka toimii yleis-, kulku- tyéskentelyvalaistuksena.
Valaistusohjaukset toteutetaan kdsi-, liiketunnistin-, valoisuusanturi-, rakennusautomaatio- sekd Dali -
ohjausjdrjestelmdllé.

Valaistuksenohjausjdrjestelmdstd viedddn tilakohtainen ldsnéolotieto rakennusautomaatio- jérjestelmddn
ilmanvaihdon yms. ohjauksien mahdollistamiseksi.

Tilaturvallisuusjérjestelmistd tuodaan ldsndolo- ja hélytystietoja valaistuksenohjausjéirjestelmddn eri tilanneoh-
jausten toteuttamiseksi.

Valaistusasennukset tehdddn led-valaistuksena. Liiténtdlaitteiden tulee téyttdd EU:n EMC yliaaltodirektiivin
vaatimukset. Sdddettdvdt valaisimet varustetaan séddettdvilld liiténtdlaitteilla. Valonlédhteind kdytetédn ener-
giatehokkaita ja pitkdikdisid tuotteita. Séddettévdt valaistukset toteutetaan esim. DALI DIGIDIM- tekniikalla.

Valaisimet tulee sijoittaa kiinni kattopintaan tai alakattoon upotettuna. Riippuvia pélyé kerddvid valaisimia on
vdltettdvd.

Sisdvalaistus toteutetaan sisdvalaistusstandardin SFS-EN 12464-1 ja standardin SFS-EN 15193 vaatimilla arvoil-
la. Valaistusratkaisut noudattavat rakennukselle mddritettyd energialuokkavaatimusta.

Valaistus toteutetaan seuraavien valaistusvoimakkuuksien mukaan:

- kdytdvdt ja aulatilat 200 —- 300 Ix

- liikuntasalit 700 - 800 Ix

- tekniset tilat 200 - 300 Ix

- sosiaalitilat 200 - 300 Ix

- varastot 150-200 Ix

- aluevalaistus piha-alueen liikennéinti- ja oleskelualueilla 20 Ix, 0,4 Emin/EM
- aluevalaistus autojen pysdkdéintialueella 20 Ix, 0,25 Emin/EM

Valonldhteiden vdérildmpétila kaikkialla on neutraali (4000 K). Viérintoistoindeksi Ra on sisétiloissa véhintdén
80. Valaistuksen tasaisuuteen kiinnitettdvd erityistd huomiota.

Puku-, peseytymis- ja wc-tiloissa valaistuksia ohjataan liike- ja Idsndolotunnistimilla.

Liikuntasalin valaisimien tulee téyttéé pallotestistandardin VDE 0710-13 vaatimukset. Liikuntasalin valaistuksia
ohjataan rakennusautomaatiolla ja liiketunnistimilla seké dali-painikkeilla. Ndyttdmé varustetaan ndyttéméva-
laistuksen kiinnitysputkilla, sdhkéliitdnnéilld ja ndyttdmévalaistuksen ohjauskaapeloinneilla.

Kdytévd- ja aulatiloissa valaistuksia ohjataan rakennusautomaatiojdrjestelmdén aikaohjelmalla ja liiketunnisti-
milla sekd valoisuusantureilla siellé missé luonnonvaloa tulee tilaan. Hiljaisena aikana liiketunnistin nostaa
valaistustasoa havaittuaan liikettd.

S 252 Ulkovalaistusjarjestelmé

Rakennusten ulkotilat ja piha-alueet valaistaan led-valaisimin.
Ulkovalaisimien vdrintoiston tulee olla Ra > 70, SDCM < 5.
Ulkovalaisimien vdrilémpétila 4000 K.

Ulkovalaisimien IK-luokka min IK10.

Ajovdylien ja paikoitusalueiden valaistus toteutetaan pylvésvalaisimin.

Valaisinpylvdiden korkeus on oltava véhintédn 4,5 m ja pylvdind kéytetdén terdsolakepylvditd. Valaisinpylvdi-
den sisdlld on kdytettdvd aina pylvdskalusteita. Valaisinvalinnalla pyritddn estémddn valon hajautuminen ym-
pdéristé6n ja suuntaamaan se kdyttéalueelle.
Ulkovalaisimia ohjataan rakennusautomaation aikaohjelmilla ja em. jérjestelmddn liitetylld valoisuusanturilla.
Ulkovalaisimien tulee olla sdddettévid ja valaistukseen tehdddn ohjelma, jolla valaistustasoa ohjataan (esim.
Dali). Valaistuksen tasoa lasketaan keski- ja aamuyén tunneiksi.
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S 255 Mainosvalaistusjarjestelma
Valomainokset toteutetaan arkkitehtisuunnitelmien mukaisesti.

Mainosvalaistusta ohjaa rakennusautomaatiojdrjestelmén aikaohjelma.

S 261 Rakennuksen sdhkélammitysjarjestelmaé

Siivouskomerot varustetaan séhkétoimisin pyyhekuivaimin.

S 264 Sadevesijadrjestelmien lammitykset ja sulanapidot

Rakennuksen sadevesijéirjestelmdn toimivuus varmistetaan varustamalla sadevesikaivot ja viemdrit sGhko-
ldmmityksilld.

IV-koneiden tuloilmakammiot ja niiden viemdirit varustetaan sulanapitoldmmitykselld.

Sulanapidon ohjaus toteutetaan Idmpdtilaa ja kosteutta mittaavin anturein.

Ldmmityskaapeleiden ohjaus katkaistaan ohjelmallisesti VAK:in kautta touko-syyskuun ajaksi. Sy6tté varuste-
taan vikavirtasuojakytkimelld, josta siirretddn keskuskohtainen hdlytystieto kiinteisténvalvontaan.

S 265 Putkistojen saattolammitykset

Putkistot varustetaan tarvittaessa saattolémmityksin LVIA-suunnitelmien mukaisesti.

S 266 Alueiden sulanapidot

Rakennuksen luiskien, ovien kynnysten sekd muiden tarpeellisten alueiden sulanapito toteutetaan tarvittaessa
s@hkdéisilld sulanapitojérjestelmilld.

Sulanapidon ohjaus toteutetaan ldmpdtilaa ja kosteutta mittaavin maa-anturein.

S 610 Turva- ja poistumisvalaistusjdrjestelma

Henkilbiden turvallinen poistuminen rakennuksesta sekd sammutus- ja turvavdlineiden paikannettavuus ja
kdytettédvyys sdhkékatkotilanteissa mahdollistetaan poistumisvalaistusjérjestelmdilld. Poistumisvalaistus koos-
tuu poistumisopasteista ja poistumisreitin valaistuksesta.

Poistumisopasteet palavat jatkuvasti. Poistumisreitin valaistus syttyy, kun kyseisen alueen valaistusryhmd on
jénnitteeton.

Turvavalaistusjérjestelmdn on tdytettdvd standardien SFS 6000, SFS-EN 50171 ja EN-1838 sekdi siséiasiainminis-
terién asetuksen 805/2005 vaatimukset.

Turvavalaistusjérjestelmén kaapelit asennetaan turvajéirjestelmien johtoteille tai pinta-asennuksena kattora-
kenteisiin siten, ettd ne eivdt vaurioidu muiden rakenteiden tai asennusten palotilanteissa sortuessa. Pinta-
asennuksessa kdytetddn standardin EN 1363-1 mukaisia kaapelikiinnikkeitd.

Turvavalaistusjédrjestelmdn toteutussuunnitelmat on hyvdksytettdvd paikallisella pelastusviranomaisella.

T 1 Viestinta- ja tietoverkkojérjestelmat

Kiinteistd liitetddn paikallisen teleoperaattorin valokuituverkkoon.

Liittymiskuidun kanssa samaan kaivantoon varataan 2 kpl varaputkia.

Liittymdn rakentamiseen kuuluvat tehtdvdit sisdltyvdt urakkaan. Liittymismaksuista vastaa kohteen tilaaja.

T 110 Antennijédrjestelma
Antennijdrjestelmé asennetaan maanpddillisten taajuuksien vastaanottoon.

Antennipisteiden paikat sovitaan suunnittelun alussa. Ldhtokohtaisesti pisteité asennetaan VSS-tiloihin ja dd-
nentoistolaitteistoille.

T 120 Aénentoisto- ja kuulutusjéirjestelmé
Salit varustetaan kiinteilld kaiuttimilla.

Adnentoistokeskus on tilaajan erillishankinnassa.

Salit varustetaan induktiosilmukoilla.
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T 130 Yleiskaapelointijarjestelma
Rakennuksen tiedonsiirtoverkkona kéytetddn yleiskaapelointijéirjestelmdd.
Tiedonsiirtoverkon rakenteessa noudatetaan Viestintéviraston mddréystd 65E/2022.
Cat6a-kaapeloinnit asennetaan luokan Ea vaatimusten mukaisesti.
Yleiskaapelointipisteet kytkeytyvit kerrosjakamoihin kerroskaapeloinnin kautta.
Yleiskaapelointi pdditetddn RJ-45 -tydpisterasioihin.
Liitdntdrasiat ja liittimet ovat kategoria 6a:n mukaisia RJ-45 -liittimin ja pélysuojin varustettuja. Liittimien suo-
jaustason on oltava kupariparikaapelointia vastaava.
2xRJ45 -pistorasioita asennetaan

- 2 kpl per valvomo

- 4 kpl per sali

- 1 kpl per lattiarasia

- 1 kpl per tekninen tila

- 1 kpl per rakennusautomaation alakeskus

Rakennukseen asennetaan 2xRJ45 -pistorasiat WiFid varten. Siséipeiton suunnittelussa séiteend voidaan kéyt-
tdd max 10 metrid.

Yleiskaapelointiverkon valmistuttua tehdddn standardin SFS-EN 50346 (Tietotekniikka. Kaapeloinnin asentami-
nen. Asennetun kaapelin testaus.) ja kortin ST 681.42 (Yleiskaapelointijirjestelmdit, testausohje) mukaiset mit-
taukset.

Kaikista mittauksista tehddén mittauspéytdkirjat, joista selvidd mittausten tulokset, mittaajat ja ajankohdat.

T 170 Matkaviestinverkkojen sisaantennijéarjestelma
VSS-tilat varustetaan omalla GSM-sisépeittoverkolla.

Matkapuhelimien kuuluvuus rakennuksessa varmistetaan rakennusvaiheessa. Tarvittaessa toteutetaan sisd-
verkko kuuluvuuden parantamiseksi.

T 310 Ovikellojarjestelma

Ovikelloja asennetaan 1 kpl ulko-ovelle.

T 340 Avunpyyntojarjestelma

Avunpyyntéjdrjestelmd sisdltdd rakennuksen LE-WC-tilojen avunpyyntétoimintaa varten toteutetut ddni- ja
valomerkinantolaitteistot.

Painettaessa avunpyyntépainiketta kutsu ilmaistaan valvontapisteessd olevalla merkinantolaitteella. Kutsu
kuitataan avunpyyntdpainikkeen kanssa samassa tilassa olevalla kuittauspainikkeella.

Kaikki LE-WC —tilat varustetaan avunpyyntéjérjestelmin.

Avunpyyntéjdrjestelmien hdlytykset johdetaan rakennusautomaatiojéirjestelmddn.

T 410 Ajannayttojarjestelma

Jdrjestelmd toteutetaan keskuskellojdrjestelmdnd.
Kellomallit suunnitellaan yhteistydssd arkkitehdin kanssa.
Pddkello varustetaan GPS-tahdistimella.

Kelloja asennetaan aulaan, saliin, kéytdville ja pukuhuoneisiin.

T 450 Ajanotto- ja tulospalvelujarjestelma
Tulostaulu on tilaajana erillishankinta.
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T 520 Kulunvalvontajérjestelma

Kulunvalvontajdrjestelmdilld hallitaan kulkua rakennuksessa sekd ohjataan ovien aukioloa ja lukitusta. Laitteis-
toa hallinnoi pddkdyttdja.

Kulunvalvontajérjestelmd tyyppié Abloy OS.
Kulkutunnisteina kdytetddn korttia tai muuta etéitunnistetta. Kulkutunnisteita toimitetaan yhteensé 50 kpl.
Kulunvalvottavia ovia ovat

- kaikki ulko-ovet

T 530 Murtoilmaisujarjestelmé

Rakennus varustetaan osoitteellisella murtoilmaisujdrjestelmdilld, jolla valvotaan rakennukseen tunkeutumista,
luvatonta kulkua rakennuksessa sekd joitakin erillisié yksittdisid kohteita. Jdrjestelmdn ilmaisimet valvovat
rakennuksen kuorta, tiloja ja ovien kiinnioloa.

Jdrjestelmd integroidaan kulunvalvontajéirjestelmddn seké graafiseen kdyttéliittymddn.
Jirjestelmdd ohjataan pddlle-pois pédsddntéisesti kulunvalvontajérjestelmdllé.
Jirjestelma liitetddn GSM-robottiyhteydelld vartiointiliikkeeseen. Tarvittavan GSM-kortin toimittaa tilaaja.

T 550 Kameravalvontajarjestelmaé

Rakennus varustetaan IP-tekniikkaan pohjautuvalla kameravalvontajdrjestelmdilld.
Jdrjestelmdillé valvotaan rakennuksen ympdiristéd, sisédnkdyntejd ja pdékulkureittejd.
Kameroille asennetaan 2xRJ45-rasiat, virran syéttd kamerapisteille otetaan PoE-virtaléhteestd.

Jdrjestelmdn kaapelointi ja rasioinnit siséltyy KVR-urakkaan. Kamerat ja muut aktiivilaitteet ovat tilaajan eril-
lishankinnassa.

T 610 Paloilmoitinjarjestelma

Paloilmoitinjdrjestelmdllé valvotaan rakennuksen tiloja tulipalon tai savunmuodostuksen havaitsemiseksi. Ra-
kennukseen asennetaan koko kiinteistén kattava viranomaismddrdysten ja ohjeiden mukainen automaattinen
osoitteellinen analoginen paloilmoitinjdrjestelmd.

Jirjestelmdille suoritetaan viranomaishyvdksytyn tarkastuslaitoksen kéytté6nottotarkastus ennen vastaanotto-
tarkastusta.

T 630 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajédrjestelma

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajdrjestelmdlld edesautetaan savun poistamista rakennuksesta tulipalo- tai
jdlkituuletustilanteissa. Jdrjestelmd ohjaa ja valvoo rakennukseen asennettuja savunpoistopuhaltimia, savun-
poistoluukkuja ja -ikkunoita. Jdrjestelmdd ohjataan manuaalisesti savunpoiston ohjauskeskukselta.

Normaalitilanteessa savunpoistoluukut ja, -ikkunat ovat kiinni. Palotilanteessa savunpoistoluukkuja, -ikkunoita
ja -puhaltimia ohjataan manuaalisesti savunpoiston ohjauskeskuksesta.

Jirjestelmdn kaapelointi tehdddn palonkestdvillé kaapeleilla.

Savunpoistojdrjestelmdn kaapelit asennetaan turvajérjestelmien johtoteille tai pinta-asennuksena kattoraken-
teisiin siten, ettd ne eivdt vaurioidu muiden rakenteiden tai asennusten palotilanteissa sortuessa. Kaapelit ni-
putetaan erilleen muiden jérjestelmien kaapeleista.

Jarjestelmdn hdlytykset viedddn rakennusautomaatiojdrjestelmddn (VAK).

Asennukset tehddéin viranomaishyvdksytyn asennussuunnitelman ja viranomaisten mddrdysten ja ohjeiden
mukaisesti.

Jdrjestelmdille suoritetaan toimintakokeet ennen vastaanottotarkastusta. Kdyttéonottotarkastuksen suorittaa
paloviranomainen vastaanottotarkastuksen jélkeen.

Palopeltien ohjaus- ja valvontajdrjestelmdt toteutetaan LVI-suunnitelman mukaisesti. Palopeltien (ilman séh-
kdistd toimilaitetta) tilatiedot viedddn palopeltikohtaisesti kiinteistéautomaatiojdrjestelmddn (VAK).
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T 810 Rakennusautomaatiojarjestelma
Rakennusautomaatiossa noudetaan Kouvolan kaupungin tilapalveluiden rakennusautomaatio-ohjeistusta.

Rakennusautomaatiojéirjestelmdn tulee olla kiinteistékohtainen ja itsendinen, mutta liitetty Kouvolan kaupun-
gin rakennusautomaatiovalvomoon automaatio-ohjeen mukaisesti.

Rakennusautomaatiojdrjestelmdcdin liitettévdit jdrjestelmdit lueteltu automaatio- ohjeessa.

Kaikki kiinteiston hdlytykset ohjautuvat valvomoon ja hélytystietojen tulee ndkyéd valvomopddtteelld selkokieli-
sind teksteind.

Jdrjestelmd varustetaan alakeskuskohtaisilla graafisilla kéyttéliittymilld.

Kiinteistén kiireellisten A-luokan hdélytysten jatkotapa tehdddn Kouvolan Kaupungin rakennusautomaatio-
ohjeistuksen mukaan.

Rakennusautomaatiourakoitsija tuo pienjénnitekaapelit koteloihin sisddn ja kytkee ne.

Rakennusautomaatiokeskukset (VAK) liitetédn TCP/IP-yhteydelld kaupungin rakennusautomaatioverkkoon.
Jokaiselle VAK-keskukselle suunnitellaan TCP/IP-yhteys sekd RJ45- rasia.
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