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Urheilupuiston uimahalli, energiaratkaisut,
hankesuunnittelu

Tassa raportissa on esitetty paakohdat Urheilupuiston uimahallin hankesuunnittelun energiaratkaisuista.
Energiasimuloinnissa on huomioitu peruskorjaus- ja laajennusosa. Hankealueen [dmmitetty nettoala on
9 750 m2. Uimahallin kavijamdarana on kaytetty arviota 350 000 hl&/vuosi.

Kohteen simuloitu E-luku on 359 kWhg/m?, a (G-luokka). Uima-altaiden vaikutus on huomioitu E-luvun
laskennassa.

Kohteen kaukoldammon tavoitekulutus on 2396 MWh/vuosi ja sahkdén 1911 MWh/vuosi.

Uusiutuvan energian ratkaisut:
e Maaldampoéjarjestelma 150 kW, 30 maalampdkaivoja, 400 m,aktiivisyyys/kaivo
e Aurinkosahkdjarjestelma 100 kWp

Maalampdjarjestelman energiapeitto on 30 %. Maalampdjarjestelman osuutta
ldammitysenergiantarpeesta on mahdollista kasvattaa lisaamalla maalampdkaivojen lukumaaraa tai
lisdamalla ulkoilmasta lampda keraava lammoénkerain jarjestelmaan.

Laaditut dokumentit
- E-lukuraportti
-  Energiantavoitekulutusraportti
- Lammitysmuotojen elinkaarikustannukset.
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RAMBGLL

E-lukulaskennan keskeiset ldhtotiedot ja tulokset

Rakennuskohde Urheilupuiston uimahalli

Osoite Palomdaenkatu 44, 45100 Kouvola
Rakennuksen kayttotarkoitus Muu rakennus

Rakennusvuosi

Yhteenveto rakennuksen energiatehokkuudesta

Lammitetty nettoala 9 750 m?

Lammitysjarjestelman kuvaus Maa- ja kaukoldampo

IiImanvaihtojarjestelman kuvaus Koneellinen tulo-/poistoilmanvaihto lammdntalteenotolla

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla laskettu Energiamuodon kerroin

ostoenergia

Energiamuodon
kertoimella
painotettu

energiankulutus

kWh/vuosi kWh/(m?2vuosi) - kWh¢/(m?vuosi)
-Kaukolampo 2395771 246 0,5 123
-Sahko 1911 945 196 1,2 235
-Kaukojaahdytys 0 0,28 0
-Fossiilinen polttoaine 0 1,0 0
-Uusiutuva polttoaine 0 0,5 0
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 359
Energiatehokkuusluokka G018
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimustaso Ei raja-arvoa
Kohteen .
E-luku Sahko
M%%%srgkentamisen
raja-arvo
0 50 100 150 200 250 300 350 400

T&ssa raportissa on esitetty energiatehokkuuden vertailuluvun (E-luvun) laskennan lahtotiedot ja tulokset. Laskenta on tehty
Suomen saadoskokoelman ymparistoministerion asetuksen (1010/2017) uuden rakennuksen energiatehokkuudesta ja
asetuksen (1048/2017) rakennuksen energiatodistuksesta mukaan. Laskenta on tehty tilojen standardikaytélla ja saalla.




E-luvun laskennan ldhtotiedot

IImanvuotoluku 4,0 m3/(h m?)
Rakenne A U UxA Osuus
m? W/(m23K) W/K Idmpo6havioista %
-Ulkoseinat 4 807 0,17 817,2 22 %
-Ylapohja 5 004 0,09 450,4 12 %
-Alapohja 4976 0,16 796,2 21%
-Ikkunat 1012 1,40 1416,4 38 %
-Ulko-ovet 26 1,00 26,3 1%
-Kylmasillat 269,0 7%
Ikkunat ilmansuunnittain
IlImansuunta A u Sohtisuora~arvo
m? W/(mZ2K) -
-Pohjoinen 28,0 1,00 0,50
-Koillinen 4,2 1,80 0,50
-Ita 13,5 1,80 0,50
-Kaakko 37,4 1,80 0,50
-Eteld 247,8 0,90 0,34
-Lounas 78,2 1,30 0,42
-Lansi 399,4 1,50 0,46
-Luode 203,2 1,80 0,50
Talotekniikka
IImanvaihtojarjestelma Koneellinen tulo-/poistoilmanvaihto lammdntalteenotolla
Yhteenveto liImavirta llmavirta  SFP-luku  LTO:n lampdtilasuhde Jaatymisenesto
tulo poisto  kW/(m3/s) - °C
m3/s m3/s
Paailmanvaihtokoneet 27,40 27,40 65 % -10,0
Erillispoistot - -
IlImanvaihtojarjestelma 27,40 27,40 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihy6tysuhde 65 %
Lammitysjarjestelma Maa- ja kaukoldmpo
-Perusjarjestelma Vesikiertoinen lattia- patteri- ja ilmalammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen Lampo- Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde kerroin sahkonkaytto
- - - kWh/(m? vuosi)
-Tilojen ja iv:n [dmmitys 97 % 90 % 3,0 2,5
-Ldmpiman kayttéveden lammitys 97 % 96 % 3,0 1,4
Maara Tuotto
- kWh

-Varaava tulisija

-llmalampopumppu




Jaahdytysjarjestelma

-Jadhdytysjarjestelma
Lammin kayttovesi

Tuloilman ja tilojen viilennys

Jaahdytyskauden painotettu kylmakerroin

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

dm3/(m? vuosi) nettotarve
kWh/(m? vuosi)

-Ldmmin kayttovesi 1974 115
Sisdiset lampokuormat Klo Kayttoaika Kayttoaste Valaistus Laitteet lhmiset
Muu rakennus h/d % W/m? W/m? W/m?

-Valaistus 8-21 12 80 % 10

-Laitteet 8-21 12 80 % 0,6

-Henkilot 8-21 12 80 % 1

Rakennus kdytossa 14.8-31.6

Kuva laskentamallista




E-luvun laskennan tulokset

Kaytettava energiamuoto

-Valaistus
-LVI sahko
-Jadhdytyssahko
-Ldmmitys maaldmpd
-Kiukaiden sahko
-Allaslaitteet sahko
Yhteensa, kiinteistosahko
Aurinkosahkd huomioituna
-Lammitys kaukoldampo
Yhteensd, kaukoldampd

-Laitteet, kayttdja sahko
Yhteensd, kayttdjan sahko

Kaikki yhteensa

OStoenergia -

0,0 50,0 100,0

E-luku

M -Valaistus

-Allaslaitteet sahko

Vakioidulla kaytolla laskettu Energia- Energiamuodon kertoimella
ostoenergia muodon painotettu energiankulutus
kerroin
kWh/vuosi kWh/(m?2vuosi) - kWhe/vuosi  kWh¢/(m?vuosi)
446 348 45,8 1,2 535618 54,9
330350 33,9 1,2 396 419 40,7
18 000 1,8 1,2 21 600 2,2
336218 34,5 1,2 403 461 41,4
216 559 22,2 1,2 259 871 26,7
621 678 63,8 1,2 746 014 76,5
1 885 845 193,4 1,2 2263014 232,1
2395771 245,7 0,5 1197 885 122,9
2395771 245,7 0,5 1197 885 122,9
26 100 2,7 1,2 31320 3,2
26 100 3 1,2 31320 3,2
4307 716 3492 219 359
150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0

Energian jakauma kWh/(m? vuosi)

m-LVI sihkd -Jashdytyssihks

-Lammitys kaukolampd ' -Laitteet, kayttaja sahko

-Ldmmitys maaldampd

-Kiukaiden sahko




Rakennuksen ymparistosta otettu energia

Lampoépumpun lammonlahteesta
ottama energia

Aurinkosahko

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) kWh/vuosi  kWh/(m?vuosi)
Yhteensa vuodessa 672 436 69,0 83 307 8,5
Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus
Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m? vuosi) kWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)

Lammitysjarjestelma

-Tilojen [aAmmitys 2,5 174,9 -

-Tuloilman lammitys 49,8 -

-Ldmmin kayttovesi 1,4 118,7 -
IImanvaihtojarjest. sdhkdnkulutus 21,1 - -
Jaahdytysjarjestelma 1,7 - -
Kuluttajalaitteet ja valaistus 48,5 - -
Yhteensa 75,1 343,3 0,0
Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys 1534341 157
Ilmanvaihdon lammitys 485 281 50
Lammin kayttovesi 1119191 115
Jaahdytys 103 769 11
Lampokuormat
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Aurinko 229 990 24
Henkilot 31768 3
Kuluttajalaitteet 26 101 3
Valaistus 446 350 46
Lampiman kayttoveden kierron havidista 16 786 2

Tarkastelu on laadittu dynaamisella tyokalulla IDA Indoor Climate and Energy 4.801.

HUOM. Uima-altaat huomioitu laskennassa

Paivays

Laskelman tekija
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SISALTO

Rakennuksen, Urheilupuiston uimahalli, energiankulutusseurantaa varten on si-
muloitu todenmukaista tilannetta kuvaava energian tavoitekulutuslaskelma.
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1.1

1.1.1

1.1.2

ENERGIASIMULOINNIN TULOKSET

Energiantarve
Kokonaisenergiantarve
Alla esitetyt lammityksen ja jaahdytyksen energiakulutukset ovat rakennuksen ns. nettoenergia-

tarpeita.

Helsinki 2012 referenssivuoden saadatan normituksen lammitystarveluku Si7 on 3952 Kd.

Taulukko 1 Energiantarve

Lammitys yht. Jaahdytys yht.

Energiantarve [MWh] 3333 126

Energiantarve [kWh/m?Z,a] 311 12

Jaahdytyksen energiankulutuksessa ei ole huomioutu sahkd- ja teletilojen jdahdytysenergiantar-
vetta. Huomioidaan jatkosuunnittelussa, kun suunnitelmat tarkentuu.

Lammitysenergiantarpeen jakauma

Lammitysenergiantarve jakautuu alla olevan taulukon mukaisesti. LKV sisaltaa lampiman kaytto-
veden ja altaiden tarvitseman lisdveden lammitystarpeen.

Taulukko 2 Lammontarpeen jaottelu

Tuloilman
Tilalammitys . . LKV  Altaiden lammitys
lammitys

Energiantarve [MWh] 638 458 1157 1079




1.2 Ostoenergiankulutus
1.2.1 Kokonaisostoenergiankulutukset

Alla on esitetty ostokaukoldammdn ja ostosdhkon tarve kuukausittain. Ostosdhkdntarpeessa on
huomioutu aurinkosdhkdén hyddyntaminen.

Taulukko 3 Ostoenergiankulutukset kuukausitasolla

Kaukolampdé (MWh) Sdhkdé (MWh)
tammikuu 274 180
helmikuu 248 161
maaliskuu 250 175
huhtikuu 209 166
toukokuu 197 170
kesakuu 179 165
heinakuu 1 58
elokuu 114 131
syyskuu 203 170
lokakuu 222 180
marraskuu 241 175
joulukuu 259 180
Vuosi 2396 1911

1.2.2 Maaléampojarjestelman energiankulutus

Alla olevassa taulukossa on esitetty maalampdjarjestelman sahkonkulutus ja maalammoén maasta
ottaman energian maara.



Taulukko 4 Maalampodjarjestelman energiat

Maaldmmon maa-

Maalampo6 sdhko .
sta ottama energia

(MWh) (MWh)
tammikuu 31 62
helmikuu 28 56
maaliskuu 31 62
huhtikuu 30 60
toukokuu 31 62
kesdkuu 30 59
heindkuu 12 24
elokuu 22 44
syyskuu 30 60
lokakuu 31 62
marraskuu 30 60
joulukuu 31 62

Vuosi 336 672




1.2.3 Sahkodnkulutukset

Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennuksen muut sahkénkulutukset paitsi maaldmpdéjarjes-
telman, joka on esitetty kappaleessa 1.2.2.

Taulukko 4 Séahkénkulutus kuukausitasolla (MWh)

Allas- Valai- Kiukaat Jadhdytys Au-
Puhaltimet ja lait- Laitesshk stus (MWh) (MWh) rlpko:
kiertopumput teet (MWh) (MWh) sdhko
(MWh) (mw (MWh)
h)
tammi 30 53 3 43 21 0 1
helmi 27 48 2 39 19 0 2
maalis 30 53 3 43 21 1 6
huhti 29 51 2 42 20 1 10
touko 31 53 3 43 21 3 14
kesa 30 51 2 42 20 3 14
heina 8 51 0 0 0 2 15
elo 27 52 1 25 12 3 11
syys 30 51 2 42 20 2 8
loka 31 53 3 43 21 1 2
marras 29 51 2 42 20 1 1
joulu 30 53 3 43 21 1 0

Vuosi 330 622 26 447 216 18 83




2.1

2.2

2.3

2.4

LAHTOTIEDOT

Tassa luvussa esitelty simuloinnin [ahtétiedot.

Energiamallin laajuus

Lammitetty nettoala 9 750 m?2
Lammitetty nettotilavuus 57 150 m3
Ulkoseina 4 807 m?2
Ylapohja 5 004 m?2
Alapohja 4 976 m?2
Ikkunat 1012 m?2
Ulko-ovet 26 m?2

Rakennuksen kayttdjat ja kdayttoajat
Kayttajamaaraarvio vuodessa on 350 000 henkild.
Keskimaarainen paivittdinen kayttoaika klo 8-21.
Uimahalli on suljettuna 1.7-6.8.

Rakenteet

Peruskorjausosan rakenteiden U-arvoina on kaytetty uudisrakentamisen vertailuarvoja. Peruskor-
jausosan ikkunoiden U-arvona on kaytetty 1,8 W/(m2K) ja g-arvona 0,5.

Laajennusosan allastilan ikkunoiden U-arvona kaytetty 0,7 ja g-arvo 0,35.

Rakenteiden keskimaaraiset U-arvot energialaskentamallissa

Ulkoseina 0,17 W/(m2K)

Ylapohja 0,09 W/(mz2K)

Alapohja 016 W/(mz2K)

Ikkunat 1,0 W/(m2K) / lasien gg-arvo 0,45
Ovet 1,0 W/(m?2K)

Ilmanvuoto g50 4,0 m3/(mz2h)

Lammitys

Lammitys tuotetaan maalammolla ja kaukolammolla.
Maalampdjarjestelma:
e Lammitysteho 150 kW
e 30 kpl maalampokaivoja. 400 m,aktiivisyvyytta/kaivo
e SCOP 3,0 (laskennassa kaytetty)
e SEER 7,0 (laskennassa kaytetty)
e Maaldampadjarjestelman energiapeitto 30 %

Rakennuksen lammdnjakotapana on ilma-, lattia- ja patterilammitys tilasta riippuen. Energialas-
kelmissa on kaytetty tilalammityksen jaon ja luovutuksen hydtysuhteena 90 %.



2.5

2.6

2.7

2.8

Rakennuksen lammitysenergia tuotetaan kaukoldammadlla. Tilojen [@mmitysmuotona on ilma-, lat-
tia- tai patterilammitys tilasta riippuen. Energialaskelmissa on kaytetty tilaldammityksen jaon ja
luovutuksen hyoétysuhteena 90 %.

Taulukko 3 Tilojen asetuslampaoétilat energiasimuloinnissa

Sisdlampdétila

Tilatyyppi

°C
Monitoimiallas &
peruskorjausosan 34
allastilat
Paaallastila 30
Pesutilat 24
Pukuhuoneet 22
Yleiset tilat 21
Tekniset tilat 18
Porrashuoneet 18

Lammin kayttovesi

Veden kokonaiskulutuksena on kaytetty 130 I/kdvija ja lampiman kayttéveden kokonaiskulutuk-
sena on kaytetty 72,4 |/kavija. Lampiman veden Kaytt6é jakautuu suihkuihin 46,5 |/kavija ja allas-
veteen 25,9 I/kavija. Lampiman kayttoveden kokonaiskulutus on 25 323 m3/vuodessa ja veden
kokonaiskulutusarvio 45 500 m3/vuosi. Kokonaiskulutus sisaltda allasveden haihtumisen.

Altaiden Iampétilat ensimmaisen kerroksen altaassa oletettu olevan 27 °C ja kolmannen kerrok-

sen monitoimialtaassa 29 °C. Ensimmaisen kerroksen altaan pinta-ala 250 m2 (syvyys maks. 3.4
m), kolmannen kerroksen altaan pinta-ala 46 m?2 (syvyys maks. 1.4 m). Poreallasta ei ole simu-

loinnissa huomioitu.

Jateveden lammontalteenotto

Suihkujen jatevedesta otetaan talteen [amp6a lammonsiirtimelld. Jatkosuunnittelussa tutkitaan
viela lAmpdpumpun sisdltdavan ratkaisun kannattavuutta.

Jaahdytysjarjestelman kuvaus

Jaahdytys tuotetaan maapiirissa vapaajaahdytyksella. Jaahdytysta tarvitsevat tilojen ilmanvaih-
tokoneet on varustettu jaahdytyspatterilla ja tarvittaviin tiloihin on asennettu tilajadahdytyslait-
teet. Sahko- ja teletilojen jaahdytystarvetta ei ole laskennassa huomioitu.

Aurinkosdhkojarjestelma

Aurinkosdhkdjarjestelman kokona on kaytetty 100 kWp. Aurinkosahkdjarjestelméan kokonaistuo-
tanto on noin 80 MWh.

Aurinkosahkdjarjestelma asennettuna laajennusosan vesikatolle. Paneelien suuntaus etelaan 15
asteen kulmassa. Paneeliston kokonaispinta-ala 500 m? ja asennusala 750 m?2.



2.9 Ilmanvaihtojarjestelméan kuvaus

Ilmanvaihtokoneiden [dmmdntalteenoton ldmpétilahyotysuhteet ja ilmamaarat tarkennetaan jat-
kosuunnittelussa.

Rakennuksen lammadntalteenoton vuosihydtysuhde on 65 %.

Tuloilman sisaanpuhallusldampétila vaihtelee tilan asetuslampdétilan mukaan.

Taulukko 6 IV-koneiden tiedot

Mitoitus LTO % (lam-

Tusae  Ume pitlede o sen
[1/s] senestoraja

Allastilat 14 600 62 % / -10°C 2.0

Pesu- ja pukuhuoneet 4 600 68 % / 2°C 1,6

Kuntosali 1 200 68 % / 2°C 1,6

Toimisto 1100 75 % / 0°C 1,6

Kahvila 1 300 68 % / 2°C 1,6

Tekniset tilat ja varastot 1100 68 % / 2°C 1,6

Sosiaalitilat 200 68 % / 2°C 1,6

2.10 Ilmanvaihdon kdyttoajat
Ilmanvaihtokoneet ovat kaynnissa ma-su klo 7-21 100 % teholla, kayttdajan ulkopuolella 20 %
teholla.
Uimahallin ollessa suljettuna 1.7-6.8 ilmanvaihtokoneet ovat kdynnissa 20 % teholla.

Teknisten ja sosiaalitilojen ilmanvaihtokoneet ovat jatkuvasti kdynnissa 100 % teholla.

2.11 Valaistus

Keskimaaraisena valaistustehona on laskennassa kaytetty 10 W/m?2. Valaistuksen kayttoaste
kayttdaikana on 100 %.

Kohteen ulkovalaistusta ei ole huomioitu simuloinnissa.

2.12 Allaslaiteet
Allaslaitteiden sahkdtehona on kdytetty 170 kW. Allaslaitteiden kayttdaste on jatkuvasti 40 %.
Altaiden kayttajalaitteiden teho on kaytetty 20 kW ja kdyttdaste kayttdaikana on 30 %.

2.13 Kiukaat

Kiukaiden kokonaissédhkdtehona on kaytetty 141 kW. Kayttdaste kayttdaikana 40 %.



2.14 Saaddata

Simuloinneissa kaytettiin Helsinki 2012 referenssivuoden saddataa.
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Johdanto

« Tyon tavoitteena oli arvioida Urheilupuiston
lammoénmuotovaihtoehtojen elinkaarikustannuksia ja
hiilidioksidipaasto6ja.

» Vaihtoehtoina tarkastellaan:
» Kaukolamp6 (KL)

Lammitysjarjestelma kaukolampd

* Maalampd + kaukolamp6 (ML + KL)

Maalampoéjarjestelmalla tuotetaan mahdollisimman suuri osuus ja
kaukolammolla loput lammitysenergiantarpeesta

* Maalampd + kaukoldmpd + lammodnkerain (ML + KL +
lammonkerain)

Ramboll

Ulkoilmasta lampda keraavalla [Bmmonkeraimella tdydennetylla
maalampdjarjestelmalld tuotetaan mahdollisimman suuri osuus ja
kaukolammolla loput lammitysenergiantarpeesta

i

kaukolamp6

= wi

maalamp6 + kaukolampd

= wi

maalamp6 + kaukolampd
+ lammonkerain



Yhteenveto

» Tontin koko rajoittaa maalampodkaivojen lukumaaraa, taman takia maalampdkaivoja on sijoitettu
viereiselle kuntopolulle.

 Maalampdjarjestelman toimintaa voidaan tehostaa liittamalla siihen lammonkerain ulkoilman
lammon hyddyntamiseen.

« Maalampdjarjestelman takaisinmaksuaika on 11-14 vuotta verrattuna kaukolamporatkaisuun.

« Maalampdjarjestelman elinkaarikustannussaastd kaukolampdratkaisuun verrattuna on 290 000 -
610 000 € 25 vuoden tarkasteluajanjaksolla.

» Energiakayton hiilidioksidipaastdja voidaan pienentdaa maalampdjarjestelmalla kaukolampdon
verrattuna.

 Maalammon rinnalle tarvitaan kaukolampo tuottamaan osa lammitysenergiantarpeesta ja
lammitystehon huipputehontarpeet.

Ramboll



Yleista

« Kaikki laskennassa kaytetyt investoinnit ja yllapitokustannukset pohjautuvat osittain laitetoimittajien ja
energiayhtididen toimittamiin arvoihin, seka osittain Rambollin omiin tyyppiarvoihin. Nama tulee tarkentaa
hankkeen edetessa tarvittavilta osin.

« Energiankulutukset ja tekniset laskelmat perustuvat myds monelta osin oletuksiin ja tyyppiarvoihin, ja nekin
tulee tarkentaa hankkeen edetessa, kun suunnittelu tarkentuu.

« Kaukolammon hinnat on selvitetty paikalliselta energiayhtiolta, sahkon hinta on tilaajalta.
« LCC laskennassa on huomioitu laskentakorko ja ostoenergian inflaatiot perustuen Rambollin oletuksiin.
« Kustannuslaskennassa on aina ALV 0%.

« CO2 paastokertoimina on kaytetty arviota energiankayton hiilidioksidipaastoista rakentamisen
paastotietokannan (2022) perusteella.

 Elinkaaren pituutena on kaytetty 25 vuotta ja laskentakorko on 3,0 %.

« Kustannusarvioissa ei ole huomioitu viime aikaisten maailmanpoliittisen tapahtumien vaikutusta
investointikustannusten tasoon.

Ramboll



Maalampokentta

« Maalampdkaivokentta kostuu yhteensa 30
maalampokaivoista, joista 22 on sijoitettu
rakennuksen tontilla ja 8 kuntopolulle. Kuntopolulle
on mahdollista sijoittaa enemman kaivoja ja
kasvattaa nain maalampdjarjestelman tuotanto-
osuutta rakennuksen [ammitysenergiantarpeesta.

« Maalampdkaivojen aktiivisyvyys 400 m/kaivo,
kokonaismetrimaara 12 000 m.

« Maalampdkaivojen valisena etaisyytena on kaytetty
15 m ja ne sijoitettu vahintaan 3 m paahan
rakennuksista seka 7,5 m etdisyydelle tontin
reunasta pois lukien kuntopolulle sijoitetut kaivot.

« Paikkatietoikkunan pohjavesikartan perusteella tontti
ei sijaitse pohjavesialueella.

Ramboll
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Maalampojarjestelma

Maalampo + Kaukolampo
* Maalampdpumpun teho on 150 kW.

« Maalampdjarjestelman lammityksen tuotantona
kaytetty 85 kWh/maalampdkaivometri.

« Maalampdjarjestelman osuus
lammitysenergiantuotannosta 30 %.

Ramboll

Maalampo + Kaukolampo + Lammonkerain

» Maalampodjarjestelman toimintaa tehostettu
kytkemalla siihen 200 kW lammonkerain
(nestelauhdutin), joka voidaan sijoittaa esim.
uudisrakennuksen katolle.

« Lammonkeraimelld kerattya lampo6a kaytetaan
maalampopumppujen lammaonlahteena ja
varastoimaan lampo6a maalampodkaivoihin ulkoilman
l@mpdtilan ollessa riittavan korkea.

* Maaldmpdpumpun teho on 200 kW.

* Maalampdjarjestelman lammityksen tuotantona
kaytetty 130 kWh/maalampodkaivometri.

* Maalampdjarjestelman osuus
l@mmitysenergiantuotannosta 46 %.



Elinkaarikustannusten vertailu

Energiamuotojen elinkaarikustannukset
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Operatiivisten hiilidioksidipaastojen vertailu

« Kaytonaikaiset lammityksen hiilidioksidipaastot ovat
25 vuoden ajalta
» Kaukolamp6 8 100 tonnia CO,e
« Maalampo6+kaukolampd 6 300 tonnia CO,e
» Maalampd6+kaukolampd+lammonkerain 5 300 tonnia CO,e
« Maalammoalla lammityksen hiilidioksidipaastot
pienenevat 25 vuoden aikana arviolta 22-34 %
kaukolamp66n verrattuna.

Ramboll
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Liite 1 Elinkaarikustannuslaskenta 1/3

Tehotiedot ja energiankulutus

Rakennuksen ala
Mitoitustehot, lammitys
Kaukoldammdén sopimusteho

Maaldammon lampokerroin,
vuoden keskimaarainen COP

Lammontarve

Ramboll

9 750 m?2
2 438 kW
2 218 kW

3,0

3 332 MWh/a

» Energiantarve perustuu alustavaan arvioon
rakennustyypin ja rakennuksen laajuuden
perusteella.



Liite 1 Elinkaarikustannuslaskenta 2/3

Ramboll

Maalampo +

Maalampo +
kaukolampo +

Investointi AT ETTRE (2 kaukolimpb (€) limménkersin

(€)
Kaukolampd, alakeskus ja liittyminen 176 000 170 000 171 000
Sahkaliittyman kasvattaminen 0 1000 1 000
LampOpumppu, sen [ammadnsiirtimet ja varaajat 0 68 000 90 000
Maaldmmon porakaivot ja TRT-mittaus 0 433 000 433 000
Lammodnkerdin (nestelauhdutin) 0 0 40 000
Yhteensa investointikustannusarvio 176 000 672 000 735 000

10



Liite 1 Elinkaarikustannuslaskenta 3/3

Kaukolampo

Maalampé6 + kaukolampéo

Maalampo6 + kaukolampé +
lammaonsiirrin

Kaukolampd liittymisteho, kW 2218 2068 2438
Lampdpumppujarjestelman teho, kW 0 180 200
Lémpc_ipumppujérjestelmén 0 % 30 % 46 %
energianpeitto

Kaukolampé, MWh/a 3435 2405 1855
Maaldmmén sahkdenergia, MWh/a 333 511
Kaukolammon energia ja 271 000 197 000 158 000
tehomaksu, eur/a

Sahkdén energia ja tehomaksu, eur/a 35 000 53 000
Energiajarjestelman 500 2500 3500
huoltokustannus, eur/a

Yhteensa vuosittaiset kustannukset, 271 500 234 500 214 500

eur/a

Kaukolampo

Maalampo + kaukolampo

Maalampé + kaukolampé +
lammaonsiirrin

PTS-uusimiskustannukset 25 vuoden
aikana, eur

Ramboll

34 000

85 000
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Liite 2 — Energian hinnat ja paastokertoimet

Kaukoldmpd Sahko
e Kaukolammon liittymismaksu ja vuosittainen perusmaksu ¢ Alue kuuluu KSS Verkon sahkdnsiirtoverkon alueeseen
perustuu KSS Energian hinnastoon arvioidun sopimustehon e Sihkdenergia voidaan hankkia keneltd tahansa
perusteella e Sdhkodn kokonaishintana on kaytetty tilaajalta saatua arvoa
e Kaukolammon energiahinta 70,242 (ALV 0%) perustuu KSS 100 €/MWh (ALV 0%)

Energian hinnastoon

¢ Elinkaarilaskelmassa kaukoldmmaon inflaationa on kaytetty
2,0 %

¢ Elinkaarilaskelmassa sahkon inflaationa on kaytetty 2,0 %

Rakentamisen paastétietokanta

¢ Hiilidioksidin paastdkertoimet rakentamisen
paastotietokannan mukaan, luonnos rakentamisluvan

hakemiseen
Vuosi 2020 2030 2040 2050
Kaukolampo 147 114 82 54
sahko 153 89 59 45

e Lahde: co2data.fi, 2022

Ramboll
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SUUNNITTELUALUE

1.1 Yleista

Tama raportti on tehty toimeksiannosta Urheilupuiston uimahallin laajennuksen hankesuunnittelua
varten. Raporttia voidaan kayttda alustavaa perustamissuunnittelua, alustavaa rakentamisen
suunnittelua ja hankevaiheen kustannustarkastelua varten.

Suunnittelukohde sijaitsee Kouvolassa Kankaan kaupunginosassa osoitteessa Palomé&enkatu 44.
Rakennettavalla alueella sijaitsee nykyinen Urheilupuiston uimahalli, jonka yhteyteen uusi rakennus
on suunniteltu toteutettavaksi. Suunnittelukohde rajautuu eteldpuoleltaan Palomé&enkatuun ja
kaakkoiskulmaltaan Metsolantiehen. Koillisessa suunnittelualueen reunalla  sijaitsee
omakotitalotontti. Pohjois- ja lansipuolelta suunnittelualue rajautuu metsdalueeseen. Tontin
lansipuolella on kulkuyhteys Palomaen kuntopolulle ja hiihtoradalle.

Alustavan raportin laatimisvaiheessa laajennusosan lopullinen sijoituspaikka ei ole tiedossa. Tama
perustamistapalausunto pohjautuu 9.11.2022 paivattyyn arkkitehtiluonnokseen V5. Liséksi
nykyiseen uimahallirakennukseen on suunniteltu tehtavéksi perusparannus- ja muutostoita.

1.2 Tutkimukset

Taman toimeksiannon yhteydessa alueelle suoritettiin pohjatutkimuksia sekd alueen kartoitus
Kouvolan kaupungin maastotutkimusyksikon toimesta. Pohjatutkimukset kasittivat 25 kpl
painokairauksia kovaan pohjaan saakka. Kartoituksessa mitattiin maanpinnan korkeusasema
hajapistein. Mittaukset suoritettiin koordinaattijarjestelmassa ETRS-GK27/N2000.

Pohjatutkimustulokset on esitetty oheisissa pohjatutkimuspiirustuksissa 1510072786/1-10.
1.3 Ympaéristdon rakennukset ja rakenteet

Suunnittelualueella sijaitsee nykyinen Urheilupuiston uimahalli, ulkoallas liittyvine rakenteineen
sekd ulko-oleskelualue. Nykyinen rakennus on todenndkoéisesti perustettu ainakin osittain
maanvaraisesti.

POHJASUHTEET

Nykyinen uimahalli sijoittuu tontin itdpuoliseen osaan. Uimahallin tontilla maanpinta on
voimakkaasti lounaaseen viettava. Tontin pohjoiskulmassa maanpinta on tasossa +81,5, josta se
laskee Palomé&enkadulle ollen tontin l&ansikulmassa tasolla +70,0 ja kaakkoiskulmassa tasolla +73,5.
Suunnittelualue on paaasiassa nurmipintaista oleskelualuetta uimahallirakennuksen ja
ulkoallasrakenteiden ympaérilla. Rakennuksen etela- ja itapuolella sijaitsee kulku- ja
huoltoyhteyksia. Tontin lansi- ja pohjoissivuilla on metsaa. Nykyisen uimahallin tontin lansipuolella
sijaitsee yhteys Paloméaen kuntopolulle.

Maanpinnassa on humuspitoinen kasvukerros, jonka alapuolella pehmeita savipitoisia

pintamaakerroksia tai l6yhaa hiekkaa ja soraa 0..1 m paksuudelta. Pohjatutkimusten mukaan
pintamaakerroksen alapuolella on ~1...2 m paksuinen kerros keskitiivista tai tiivistd soraa/hiekkaa.
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Sora/hiekkamaakerroksen alapuolella on kerroksellinen, tiiveydeltddn vaihteleva silttinen
savikerros. Savikerros on paksuimmillaan tontin eteldreunassa ollen 5,8..7,8 m. Pohjoiseen
mentaessa savikerros ohenee ja tontin pohjoisreunassa sita ei esiinny lainkaan. Kerroksessa
havaitaan useita tiiviitd kerrostumia. Léyhempien kerrostumien painokairausvastus vaihtelee
paaasiassa valilla 10...30 pk/0,2 m. Tiiviiden kerrosten painokairausvastus on 60...100 pk/0,2 m.
Paikoin tiiviimpia kerrostumia on lapaisty lyémalla.

Pohjoisessa maaperd koostuu hiekkakerroksen alla keskitiiviista ja tiiviistd hiekkaisesta sorasta
seka kalliota peittavasta moreenista.

Kairaukset ovat paattyneet tontin etelareunalla kiveen, lohkareeseen tai kallioon 9,81...12,00 m
maanpinnan alapuolella tasolle +58,31..+60,94. Paattymissyvyydet pienenevat pohjoiseen
mentaessa ollen pohjoisreunalla +2,80...2,82 m maanpinnan alapuolella tasolla +74,95...+77,03.
Kallionpinnan sijaintia ei ole varmistettu porakonekairauksin. Kallionpinnan tason tiedetaan
nousevan pohjoiseen Paloméelle ja aivan tontin pohjoisreunalla alkaa pohjoiseen pain avautuva
laajempi avokalliopaljastuma.

Maalajitulkinnat on tehty painokairaustulosten perusteella.

Tutkimustietoa pohjavedentasosta ei ole ollut kaytettavissa.

Radontutkimusta ei kohteessa suoritettu. Kymenlaakson alueen kallioperdn radonpitoisuudet ovat
suuria ja tama tulee huomioida rakentamisessa.

PERUSTAMINEN

3.1 Perustukset

Maaperaolosuhteet vaihtelevat huomattavasti suunnittelualueen sisalla ja lopullinen perustamistapa
rippuu laajennusosan/-osien sijoittelusta, perustuskuormien suuruudesta seka perustamistasoista.
Pohjatutkimuskarttaan 1510072786-1 seka pohjatutkimusleikkauksiin 1510072786-2..8 on
merkitty pohjatutkimusten perusteella arvioidut soveltuvat perustamistavat alueittain.

Suunnitellun rakennuksen etela- ja keskiosalla raskaat rakennusosat voidaan perustaa
maanvaraisesti anturaperustuksin tiiviin ja kantavan perusmaan varaan tai massanvaihdon varaan.
Massanvaihdolla tulee poistaa heikosti kantavat 16yhat kerrostumat perustuksien alapuolelta.
Heikosti kantavat kerrostumat korvataan hienolouheella, kalliomurskeella Kam 0...90 mm, karkealla
0..90 mm soralla tai soramurskeella kerroksittain tiivistden. Rakennuksen eteldisimmissé osissa
tarvittava massanvaihdon syvyys voi olla jopa 5 m.

Massanvaihdon tayttd tulee rakentaa paatypengerryksena kerroksittain tiivistden. Kaytettaessa
louhetta, ei kaivutasoon laiteta suodatinkangasta.

Kitkamailla rakennetun massanvaihdon paalle tulee perustusten alle rakentaa vahintddn 300 mm
paksu murskearina. Kaivutasoon asennetaan sovellusluokan N3 suodatinkangas.

Suunnittelualueen pohjoisosalla rakennus voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustuksin
irtilouhitun kallion varaan. Irtilouhitun kallion ja louheelle tehdyn massanvaihdon varaan
perustettaessa tulee louhe kiilata sulkeutuneeksi hienolouheella ja kalliomurskeella. Perustuksien
alle tulee rakentaa vahintaan 100 mm paksu murskearina.

Rakennusalueen etelaosalla voidaan kayttda rakennusrungon perustuksissa myds karjellaan
kantavia tukipaaluja. Talléin rakennusosat tulee varustaa liikkuntasaumoilla perustamistavan
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muuttuessa tukipaaluista maanvaraiseen. Liikuntasauman toteuttaminen allasrakenteessa voi olla
haasteellista ja taman takia altaan eteldosalle suositellaan tehtdvan massanvaihto perustuksien ja
allasrakenteen alle.

Tukipaaluja kaytettdessd maaperdssa olevien tiividen kerrostumien vuoksi suositellaan
kaytettavaksi terdsputkipaaluja. Terdsbetonipaalut eivat valttamatta I|apaise pehmedassa
maakerroksessa olevia tiiviitd kerrostumia, jolloin niiden upotussyvyys jaa riittamattomaksi.

3.2 Alapohjat

Suunnittelualueen rakennuksen alapohjat voidaan rakentaa maanvaraisina alapohjarakenteina
perusmaan tai massanvaihdon varaan. Lattioiden ja mahdollisten tayttdjen alta tulee poistaa
eloperaiset nurmi ja humuskerrostumat.

Toteutettaessa lattiat maanvaraisena rakenteena, tulee lattian alustayttojen ylimmaksi kerrokseksi
rakentaa =300mm paksuinen Kkapillaarikatkokerros, joka yhdistetddn rakennusta Kkiertaviin
salagjiin. Kapillaarikatkomateriaalin kapillaarinen nousukorkeus saa olla korkeintaan 80%
kapillaarikerroksen paksuudesta.

Suunnittelualueen eteldosalle paksumpien pehmeiden maakerrosten alueelle ulottuvat lattiat
voidaan rakentaa maanvaraisesti, tehtdessa lattiankin alle massanvaihto tai rakennettaessa
tarvittavat alustaytot kevennysmateriaalista.

3.3 Salaojitus ja radon

Kosteusvaurioiden valttamiseksi rakennuspohja salaojitetaan noudattaen mm. ohjetta RIL 132—
2000 (Talonrakennuksen maarakenteet) ja RIL 126—2020 (Rakennuspohjan ja tonttialueen
kuivatus). Salaojitusmateriaalin rakeisuusohjealue on kuvan 1 alueen 1 mukaista.

Perusmuuria vasten tulee tehdad vahintddn 200 mm paksu salaojituskerros kuvan 1
rakeisuusohjealueen 1 mukaisesta materiaalista. Salaojitusmateriaali tulee erottaa perusmaasta

sovellusluokan N2 suodatinkankaalla.

Radontutkimusta ei kohteessa suoritettu. Radonin mahdollinen esiintyminen maaperéassa ja
kaytettavissa tayttbmateriaaleissa tulee huomioida suunnittelussa.
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Kaytettdavien kiviainesten rakeisuuskayrien tulee kulkea materiaalien rakeisuusvaatimusten

rajakayrien sisalla. Vaatimusalueen vasemman puoleisen rajakayran alitusta ei sallita.

la Materiaalia kaytetaan rakennuksen alapohjan alle tehtavassa kapillaarikatkona toimivassa
salaojituskerroksessa aina ja perusmuurin vierustan salaojituskerroksessa silloin, kun pohja- ja
vajovesia virtaa voimakkaasti rakennuksen vierustalle maakerroksia tai kallionpintaa pitkin. Tallaisia
ovat esimerkiksi paikat, joissa rakennus sijaitsee rakennusta kohti viettavassa rinteessa.

1 Materiaalia kaytetddn normaalissa kuivatustilanteessa rakennuksen perusmuurin vastaisessa

salaojituskerroksessa. Alapohjan alla kdytetaan kuitenkin la kiviainesta.

2 Materiaalia kaytetaan normaaleissa kuivatusolosuhteissa piha-alueilla tehtavissa
salaojituskerroksissa. Paallysrakenteen sivulta voimakkaasti tapahtuvan pohja- ja vajovesien

virtauksenkatkaisuun kaytetddn rakeisuusalueen 1 kiviainesta.

Kuva 1: Salaojituskerroksen rakeisuusvaatimukset (RIL 126—2009)

3.4 Routasuojaus

Alueen luonnolliset maalajit ovat routivia. Rakennus tulee perustaa roudattomaan syvyyteen tai
vaihtoehtoisesti perustukset tulee routasuojata. Routasuojauksessa noudatetaan ohjetta RIL 261-
2013 (Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet). Rakennettaessa irtilouhitun tai louheella
rakennetun massanvaihdon varaan, huomioidaan routaeristyksen mitoituksessa kaytetyt

routimattomat materiaalit.

3.5 Kaivannot

Tybnaikaiset laajat alle 2,0 m syvat kaivannot voidaan tehda luiskattuina avokaivantoina

luiskakaltevuuteen 2:1 tai loivempana, kaivusyvyys ja tyoturvallisuus huomioon ottaen.
Kaikki syvemmat/ kapeat kaivannot tulee tarkistaa tapauskohtaisesti. Kaivantojen taytot tehdaan

sorasta ja hiekasta kerroksittain tiivistaen.
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Syvimmaéat massanvaihdon kaivannot tulee suunnitella ja mitoittaa tapauskohtaisesti.
3.6 Piha-alueet

Asfalttipaallysteisten piha- ja liikennealueiden rakennekerrokset mitoitetaan kantavuuden
perusteella. Paallystetyt piha- ja liikennealueet voidaan rakentaa seuraavasti:

AB 22 tai 16 40 mm (vaihtoehtoisesti kivituhka, laatoitus)
Murske KaM 0-32 mm 200 mm (tasauskerros 50mm, KaM 0-16 mm)
Tukikerros Kam 0-90 mm/SrMr 0-90 mm, 600 mm

Soveltuvin osin voidaan hyddyntéa pihan nykyisia rakennekerroksia tukikerroksen alaosana. Pihan
rakennekerrossuosituksessa ei ole huomioitu maan routimista kokonaan.

3.7 Putkijohdot

Viemarit ja vesijohdot voidaan perustaa perusmaahan tehtadvan > 200 mm paksun asennusalustan
varaan. Putkijohtorakenteiden lampderistys mitoitetaan tarvittaessa VTT:n tiedotteen 113:
"Matalaan asennettujen putkijohtojen routasuojaus ja lammoén eristdminen” mukaisesti. Kaivannon
pohjalle asennetaan sovellusluokan N2 suodatinkangas.

3.8 Maanrakennustyot

Rakennusty6hon liittyvat taytdt on rakennettava hyvin tiivistyvista kitkamaista. Tiivistys tehdaan
koneellisesti kerroksittain taryttden RYL:n ohjeita noudattaen.

Talvitydssa taytteiden tiiviysaste on saavutettava ennen materiaalin jaatymista. Materiaali ei saa
sisdltaa eika siihen saa sotkeutua lunta tai jaata.

Maanvaraistenperustusten alapuolella tayttdjen tiiveysvaatimus on > 97 9% proctortiiveys ja
levykuormituskokeen kantavuusarvo E; > 60 MN/m? ja Ex/Ex < 2,2. Lattian alustayton
tilveysvaatimus on > 92 % proctortiiveys ja levykuormituskokeen kantavuusarvo E; > 40 MN/m? ja
E>/E; < 2,2.

Ennen paalutusty6ta tai louhintaa on suoritettava katselmukset lahimmissa rakennuksissa.
Paalutus/louhinta tulee suorittaa siten, ettei tydstd aiheutuva tarina vaurioita rakenteita tai laitteita.
Tarinaa tulee seurata tyon ajan jatkuvatoimisella tarinamittarilla lahimmasta rakennuksesta.

3.9 Ymparistdn suojaus

Ennen kaivutdiden aloittamista on varmistettava rakennusalueella ja liittymakohdissa sijaitsevien

maanalaisten kaapeleiden, putkijohtojen tms. tarkka sijainti. Sailytettavat puut ja rakenteet tulee
suojata tyon ajaksi.

LAADUNVALVONTA

Valmiiden tayttdjen ja rakenteiden tulee tayttda (RIL 132 - 2000) "Talonrakennuksen maarakenteet
- yleinen rakennusselostus ja laatuvaatimukset” laatuluokan Il vaatimukset.

Taytoista tehdaan hyvaksyttavia tiiveys-/kantavuuskokeita vahintdan seuraavasti:
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- Perustusten alustaytto 8 kantavuuskoetta

- Paaluperustusten alustaytto tyotapatarkkailu

- Lattian alustaytto 4-6 kantavuuskoetta

- Perustusten vierustayttd (salaojituskerros) ty6tapatarkkailu

- Piha- ja lilkkennealueiden kantava kerros 1 kantavuuskoe/ kerros/alkava 400 m?

Yhtéa hylattya kantavuuskoetta kohden suoritetaan kaksi hyvaksyttya uusintakoetta.
Materiaalien rakeisuuden maarityksia tulee tehda vahintaan seuraavasti:

- 1 seulonta / jakava kerros

- 1 seulonta / kantava kerros

- 1 seulonta / perustusten alustayttd
- 1 seulonta / lattian alustaytto (kapillaarikatkokerros) kapilaarisen nousukorkeuden maaritys

JATKOTOIMENPITEET

Kohteessa tulee tehda taydentavia pohjatutkimuksia, kun rakennesuunnittelu etenee ja
rakenneratkaisut tarkentuvat.

Keskiosalla erityisesti massanvaihdon suunnittelussa on tarkoituksenmukaista selvittda I6yhien
kerrostumien laajuutta tulevan rakennuksen perustusten kohdalla. Talloéin taydentavat
pohjatutkimukset kasittavat painokairauksia sekd maanaytteita.

Ramboll Finland Oy

(TN AT =

Julia Sassali Ari Taina
Suunnittelija Projektipaallikko
DI Ins.Amk
LIITTEET

Liite 1 Pohjatutkimusmerkinnat

Liite 2 Pohjatutkimuspiirustukset 1510072786/1-10

777



s Etteplan LVI- HANKESUUNNITELMA 1(27)

T Saarela 09.02.2023 KVL UPU LVI-Hankesuunnitelma.docx

KOUVOLAN KAUPUNKI
URHEILUPUISTON UIMAHALLI
SANEERAUS+LAAJENNUS

LVIA- JA VK- JARJESTELMAT

HANKESUUNNITELMA

1160453Y001

Merkki | Pvm Muutos Tekija

* Etteplan

Etteplan Finland Oy
Salpakeskus, Salpausseldankatu 22, 45100 Kouvola
PUH. 010 307 1320 FAX. 010 307 1321



g Etteplan LVI — HANKESUUNNITELMA 2

Kouvola/Urheilupuiston uimahalli 09.02.2023 KVL UPU LVI-Hankesuunnitelma.docx
SISALLYSLUETTELO
L YLEISTA oottt ettt ettt ettt ettt ettt ese et et e b e as e et e s eae et et et ese et et et eaeas et ebeae st et ese et et eae e et etere s et eseaeanane 4
1.1 Kohteen yleistiedot seka hankesuunnittelun osapuolten yhteystiedot........ccccceeeieiiiicieeeccciee e, 4
1.2 HaNKKEEN 12@JUUSTIEAOL ....eeeeeiieeeciiiee ettt et te e e e et te e e s e abe e e s e abee e e sabaeeeenbeeeeenrens 4
13 RV g 1T =] 4 | SR UPR RPN 5
1.4 VedenkasittelyjarjestelMat VK ...ttt eertrre e e e e e e e e e trrae e e e e e eeeanbsaaeeeeeesennnes 5
1.5 Materiaaleista ja pintakasittelyista YIeiSESti......ccuviiiiiiiiiiic e 5
2 VIRANOMAISIMAARAYKSET .....cuiuiteietririsiseeetesetsesestsesesesessesesssssesesssesssssesesessssssssssesessssssssssesesessnssssssesesessssnssens 7
3 LVIA- JA VK- SUUNNITTELUN TAVOITTEET ..eiiteiioieeiitee et eeiee st e steeesveeessveeessaeesneesssseessssessnsseesssessseessnsessnnes 7
3.1 Mitoittavat olosuhteet ja VaatimuUKSEL ........ccviiiiiiiieice e 7
3.2 Energiankulutuksen tavoitteet ja energiankdytdn tehostamiseen johtavat ratkaisut ........................ 9
3.3 G 1V a 0] | & | =170 11 (ISR 11
4 LUTTYMAT ULKOPUOLISHN JARJESTELMIIN ...ocuiteiiirirrieieteesieseseeeteseeseesssesessssesesesese s ssesesssssesessssssssssssesenns 11
4.1 =10 o e LAV T [ =] [ o - TS 11
4.2 &YV o)V S T [ Tt X< [ o - SRS 11
4.3 LY T T 1=h =1 [ 4 - SR SRP 11
4.4 Lo LA I T =T (=] L1 0 - | AR 11
4.5 RakennusautomaatiofarjesteIMa ... ..cuiirieiiiiiiiiee et 11
5 LVIJARJESTELMAKUVAUKSET ...ocveteiririseteietete sttt st sssse et s s esssesesessssssssssesessssssssssesesesssssssssssessnsnsnssens 12
5.1 10 e LAV T (SR (=1 g - TSP 12
5.1.1 Lammonjakokeskus ja lammitysverkostot sekd kaukolampo ........cccoccveeeeiiieeeccieee e, 12
5.1.2 Y e T aToToY g T=I €] 11 - TSR 12
5.1.3 Lauhdelampo jadhallin ratakylmakoneelta .........cccoeecveeieeciiiieccee e, 12
5.1.4 LAMMONTUOVULEIMET....ceiiiiiiie ettt et e e et e e e st e e e s etr e e e e nbeeeesannreeaas 13
5.1.5 Lammitysverkostojen pumput ja putkiStoVarusteet .........cccceeeeciviereeciiieeeecieee e, 13
5.1.6 LAMPOENErgiamittaUKSET ......cciiiiiieieiiie et e et e e e tre e e e ate e e e e anreea s 13
5.1.7 Kaytettavat materiaalit.... .o 13
5.2 G 1Yo XV T T [T =] [ o - 1RSSR 14
5.2.1 KAyt OVESIVEIKOSTOL ... .. ettt e e e e e e e re e e e e e e s e e s anbaeeeeeeeesenannns 14
5.2.2 Lampiman kayttoveden ValmiStus. ...t e e e e e e 14
5.2.3 VLI | | LU 1T APPSR 14
5.2.4 Kaytettavat materiaalit. ... e e 15
5.3  VedenkasittelylaitteiStOt.....cciuciiiiiieee e et e e e ra e e e earaeeeeans 15
5.3.1 Kaytettavat materiaalit. ... e e 17
5.4 JAteVeSIVIEMATTArESLEIMA ... .o e e e e e e et e e e e s abe e e e e sabee e e enarees 18
541 Jatevesijarjestelman Periaatt@et. ... cciii i 18
5.4.2 Jatevesijarjestelman erottimet......ccociii i 18
5.4.3 Kaytettavat mMateriaalit. ... e 18
5.5 SadevesiViemMarifarjesteIMA .........iii e e e e e e e e rab e e e e abaaeeaaaeae s 18
5.5.1 Kaytettavat mMateriaalit. ... 19
5.6 (110 g 1o\ 11 o o - T =T (= [ o - 1RSSR 19
5.6.1 lImanvaihtolaitteiston perusteet/yleisSKUVaUS..........cccvveeeeieeiiieiree e 19
5.6.2 IImanvaihtolaitteiston konehuoneratkaiSut.........ccccooeecciiiiiiii e 19

5.6.3 IImanvaihtolaitteiston ilmanotto- ja ulospuhallusratkaisut ............cccceeeeiiiiiiiiiiieee s 19



'& Etteplan

LVI— HANKESUUNNITELMA 3
Kouvola/Urheilupuiston uimahalli 09.02.2023 KVL UPU LVI-Hankesuunnitelma.docx
5.6.4 Allastilojen iIManVaiito ... 20
5.6.5 Muiden tilojen ilManVaiNto .......cuiiiiii e 21
5.6.6 IImanvaihtokoneiden palvelualuejaot, painesuhteet........cccccceveiieiiiiiiiiiiiie e, 21
5.6.7 [Imanvaihtokoneiden rakennevaatimukset.......ccccuvirciiiiiiciiiieccie e 22
5.6.8 Kanaviston VaatimMUKSIA .....c..eeeieiiiieiiiiee ettt e s e e s saae e e s sbaeeessnnneee s 22
5.6.9 Kanavistovarusteet (palopellit/palopeltijarjestelmat, iimamaarasaatimet,
AENENVAIMENNUS) ..cceivireiieeeeeeeiciteeeeeeeeeetittreeeeeeeeeesitarereseeeeesassbaaeseseeesessssbareseseeeeeessssrseeesesesennsssrrenees 23
5.6.10  KaNaVaeriStyKSEl...cicouiiii ittt ettt e et e e e e tte e e e e bt e e e s sabteeesebraeeesnraeeeaans 23
5.6.11 Paatelaiteratkaisut ja ilmanjakotavat.........ccceciieiicciiie e 23
5.6.12  Kaytettavat Materiaalit.......cccccciieiieieee ettt e e e e e e eara e e e eans 23
5.7 IImanvaihdon jAahdytysjarjestelMaE.........coooiiiii e e e e e e e e 24
5.7.1 KAytettavat Materiaalit.. ... ee e e e e e e e e nreee s 24
5.8 Y V0 Yo o) = L=k =1 [y o - TR 24
5.9 MatalapainePeSUJArJESTEIME .....cccieiie ettt e st e e e et re e e e e bee e e eeabeee e eeabaeeeennnees 25
6 RAKENNUSAUTOMAATIOJARIESTELMAN KUVAUS ..ottt ettt sve st s s s ene s 25

6.1 Rakennusautomaatiofare@StelMa.......cocuiii i e 25



"}% Etteplan

Kouvola/Urheilupuiston uimahalli

09.02.2023

LVI — HANKESUUNNITELMA 4

KVL UPU LVI-Hankesuunnitelma.docx

1  YLEISTA

1.1 Kohteen yleistiedot sekd hankesuunnittelun osapuolten yhteystiedot

Tama selitys kasittelee Kouvolan kaupungin kdyttéon tulevan, Kouvolan urheilualueen uimahallin
saneerauksen ja laajennuksen LVIA- ja VK- jarjestelmien hankesuunnittelua. Nykyinen Urheilu-
puiston uimahalli peruskorjataan ja sen yhteyteen rakennetaan uusi laajennusosa.

Rakennuskohteen nimi:

Rakennuttaja:
Yhteyshenkil6:

Kayttdja:

Arkkitehti- / paasuunnittelija:

Yhteyshenkil6:
Rakennesuunnittelu:
Yhteyshenkil6:

LVIA- suunnittelija:
Osoite:

Yhteyshenkilo:

Sdhkoésuunnittelu:
Yhteyshenkilo:

1.2 Hankkeen laajuustiedot

Urheilupuiston uimahalli
Palomaenkatu 44, 45100 Kouvola

Kouvolan kaupunki
Pia Rajala, 040 595 7168

Kouvolan kaupunki
Kirke Roos, 020 615 8235

Arkkitehtitoimisto ArkMILL Oy
Esa Viitanen, 050 468 7354
Tapio Antikainen, 040 594 1128

AFRY, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Laura Hongisto, 044 768 8304

Etteplan Finland Oy
Ahlmanintie 3, 45700 Kuusankoski
Tapio Saarela, 040 563 7380

Rejlers Finland Oy
Anna Degerlund,

Nykyinen uimahalli: Bruttoala 2723 brm?
Laajennusosa: Bruttoala 7 527 brm?
Yhteensa: 10 250 brm?
Tilavuus: 50 000 m3
Kaukoldmmon kulutusarvio: ~3 000 MWh/a (60kWh/m3/a)

Veden kulutusarvio:

~40 000m3

(130 I/s asiakas)
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1.3 LVIA-jarjestelmat

Nykyisen rakennuksen LVIA- jarjestelmat peruskorjataan taysin. Nykyiset jarjestelmat puretaan
kaikki pois padosin. Laajennukseen tulee luonnollisesti uudet LVIA- jarjestelmat.

Peruskorjattavaan ja laajennukseen tulee seuraavat rakennuksien sisa- ja ulkopuoliset LVIA- jar-

jestelmat:
1.

LN A WN

[ S & N Y
U h WNERLO

Lammitysjdrjestelma
Maaldampojarjestelma

LTO lampojarjestelma
Kayttovesijarjestelma
Jatevesiviemarijarjestelma
Sadevesijarjestelma
lImanvaihtojarjestelma
Jadhdytysjarjestelma
Pikapalopostit

. Palopeltien valvonta- ja ohjausjarjestelma

. Koneellinen savunpoistojarjestelma

. Radonin poistojarjestelma

. Tekniset eristykset edelld mainittuihin jarjestelmiin
. Rakennusautomaatiojarjestelmat

. Rakennuksen ulkopuoliset verkostot

a. kylmavesiputki
jatevesiviemarit
sadevesiviemarit
hulevesiviemarit
kaukolampdputket
maalampo keruuputket
jaahallin lauhdelampoputket

™0 o0 T

1.4 Vedenkasittelyjarjestelmat VK

Nykyisen rakennuksen Vedenkasittelyjarjestelmat peruskorjataan taysin, nykyiset jarjestelmat
puretaan kokonaan pois. Laajennukselle tulee uudet Vedenkasittelyjarjestelmat.

Vedenkasittelyjarjestelmat kasittavat seuraavat jarjestelmat:
1. Vedenkasittelyjarjestelmat eri vedenkasittelyryhmille
2. Vedenkasittelyjarjestelmien sahkoistys ja automaatio

1.5 Materiaaleista ja pintakasittelyista yleisesti

Uimahallin korkea lampétila, korkea suhteellinen kosteus ja altaasta haihtuvat klooriyhdisteet
asettavat erityisvaatimuksia jarjestelmien korroosiokestavyydelle. Uimahallit luokitellaan
ilmastorasitusluokkaan C4 ankara. Tassa tekstissa kaytetty materiaalimaarittely "ruostumaton
teras" tarkoittaa aina jotain tarkoitukseen sopivaa runsasseosteista austeniittista ruostumatonta
terdstd (ns. haponkestavaa terasta).
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Ruostumattomat terakset

Uimahallien klooripitoinen ilma aiheuttaa ruostumattomasta teraksesta valmistetuissa vetorasi-
tukselle joutuvissa kannakerakenteissa jannityskorroosiota. Ndissa rakenteissa tulee kayttaa run-
sasseosteisia austeniittisia ruostumattomia teraslajeja.

Kannakerakenteet, jotka on mahdollista sdannéllisesti tarkistaa ja huoltaa, voidaan tehda myos
kuumasinkitysta teraksestd. Kuumasinkityn rakenteen kestavyytta voidaan parantaa suojamaa-
lauksella.

Uimahalliolosuhteissa vetorasitettuihin jannityskorroosiolle alttiisiin rakenteisiin (esim. kanna-
kerakenteisiin uimahallin klooripitoisessa ilmassa) soveltuvia ruostumattomia teraksia

ovat

-EN 1.4529, EN 1.4547, EN 1.4565.

Uimahalliolosuhteissa sekundaarisiin kuormittamattomiin rakenteisiin (esim. kaiteet, ritilat, ko-
neosat, putket, ilmakanavat, ilmakanavien varusteet ja paatelaitteet uimahallin klooripitoisessa
ilmassa) soveltuvia ruostumattomia teraksia ovat

- EN 1.4439, EN 1.4539, EN 1.4462.

Ruostumattomien terdsten pinnanlaatuun tulee kiinnittda erityistd huomiota. Lahinna mekaani-
sesti tai elektrolyyttisesti kiillotetut seka hiotut ja harjatut pinnat tulevat kysymykseen.
Kokemuksen perusteella terdksen pinnankarheuden Ra-arvon tulee olla alle 0,3 um.

Rakenteiden muotoilu ja liittdminen

Rakenteiden hitsauksessa, liittdmisessa ja kiinnittdmisessa tulee kayttaa sellaisia materiaaleja ja
tydmenetelmi, jotka eivat heikenna rakenteen ominaisuuksia. Erimateriaaleja liitettdessa
materiaalit tulee eristaa toisistaan ei-metallisella riittdvan tukevalla véliaineella sdhkdkemiallisen
korroosion valttamiseksi. Rakenteet tule suunnitella siten, ettd ne eivat keraa vetta ja

ettd rakokorroosio estetdan.

Pintakasittelyt

Epoksi- ja polyuretaanipohjaisia suojamaalausyhdistelmia uimahalliolosuhteisiin (ilmastorasitus-
luokka C4) teraspinnoille (esim. kannakkeet ja terdsrakenteet) kosteissa olosuhteissa muualla
kuin uimahallin klooripitoisessa ilmassa

- SFS 5873 EPPUR240/3-FeSa2%,

- SFS 5873 EPZn(R)EPPUR200/3-FeSa2¥,

- SFS 5873 EPZn(R)EP200/3-FeSa2%.

Epoksi- ja polyuretaanipohjaisia suojamaalausyhdistelmia uimahalliolosuhteisiin (ilmastorasitus-
luokka C4) kuumasinkityillepinnoille (esim. kannakkeet ja terasrakenteet) uimahallin klooripitoi-
sessa ilmassa:

- SFS 5873 EPPUR120/2-ZnSas, SFS 5873 EP120/2-ZnSas.

Epoksi- ja polyuretaanipohjaisia suojamaalausyhdistelmia uimahalliolosuhteisiin (ilmastorasitus-
luokka C4) alumiinipinnoille (esim. koneosat, ilmakanavat, ilmakanavien varusteet ja paatelait-
teet) uimahallin klooripitoisessa ilmassa:

- SFS 5873 EPPUR120/2-AlSaS, SFS 5873 EP120/2-AlSasS.
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2  VIRANOMAISMAARAYKSET

Suunnittelussa ja rakentamisessa on taytettdva Suomessa voimassa olevat lait, asetukset ja val-
vontaviranomaisten maaraykset seka standardit:

Ympadristoministerion asetukset (Ent. RakMK)

Sisdilmastoluokitus 2018

Ty6suojelu- ja tyoturvallisuusmaaraykset ja ohjeet
Sahkoturvallisuusmaaraykset

Painelaitesdadokset (PED)

Rakennusvalvonta- ja paloviranomaisten maaraykset ja ohjeet

EN - SFS-standardit

Rakennustuotteiden CE- merkinnan vaatimukset

LVI-rakentamisen yleiset laatuvaatimukset TATE-RYL 2002 soveltuvin osin
Energiateollisuus ry:n (ET) Kaukoldamp6 maaraykset ja ohjeet
Ekosuunnitteluasetus (EU) N:o 1253/2014 ja energiamerkintdasetus (EU) N:o 1254/2014
Yleiset sopimusehdot YSE 1998 (RT 16-10660)

RT 103233, Uimahallien LVI- suunnittelu

RT 103095, Uima-allasvesien kasittely

RT 103059, Uimahallien suunnittelu

Lisaksi huomioitava talotekniikkainfo.fi — sivuston opastavat tekstiosuudet ja poikkeavuudet esi-
tettava oikea-aikaisesti paikalliseen rakennusvalvontaan.

3  LVIA-JA VK- SUUNNITTELUN TAVOITTEET

3.1 Mitoittavat olosuhteet ja vaatimukset

Tama LVIA-rakennustapaselostus maarittaa ohjeellisesti kohteen tulevan LVIA- ja Vedenkasittely
tekniikan. Lopullinen suunnitelma tehdddn myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

LVIA- ja VK- teknisten ratkaisujen ohjaavia tekijoita pitdaa olla turvallisuus, toiminnallisuus, sisail-
maolosuhteet ja energiatehokkuus. Rakentamisessa kaytetadn vain koeteltuja ratkaisuja ja tuot-
teita, joista on riittavasti tietoa saatavilla sekd kokemusta pitemmalta ajalta. Ndin varmistetaan
rakennuksen hyvat sisdilmaolosuhteet ja kaytettavyys lapi rakennuksen elinkaaren. Tekniset tilat
ja kulku niihin on jarjestettdva siten, etta huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan hoitaa hairitse-
matta rakennuksen toimintaa.

Mitoittavat ulkoilman olosuhteet:

Ulkoilma kesall3 +25°C / 55% /(53 ki/kg / 11 g/kg)

Ulkoilma talvella -29°C / 0,5 g H20/kg ki

Sisdilman olosuhteiden tavoitearvot RT 103233, liite 3 (Katso seuraava sivu), seka Sisadilmaluoki-
tuksen (S2) mukaisesti.
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LIITE 3. TILOJEN MITOITUSTIETOA
Tila Lémpétila | Suhteellinen | Ulkoilmavirta | llman- Asni- CO;- Sisdinen Huomautuksia
°’c kosteus dm3/m?, nopeus taso pitoisuus | |ampé-
% s/min. m/s, dB (A) (ppm) kuorma
dm?/s,henk. max. W/m?
Altaan alus- Mitoitus tapauskoh-
3
tilat<1,5m +24..27 35..45 2 dmi/s 50...200 taisesti
Siirtoilmana
Tasaus- allastekni- Mitoitus haihtumi-
ym. altaat +27..29 <60 sestd tilasta sen mukaan
100 %
) Ulkoilmaa )
slaote | 0 | <ao |10
24 hfvrk v s
loors Poisto lattianrajasta
ké::::l huone +15...20 < 40 (tila alipaineinen)
Y min. 100 dm3/s
Muu
kemikaalin +20...22 < 40 Alipaineinen min. 100 dm?/s
késittelyhuone
in2°C in. 2
noin 40...64 mm; - Mitoitus tapauskoh-
Allashuone > veden i dm?/s,m? aina 40 , e ..
o tai 1,3 g/kg LT taisesti, alipaineinen
lampétila kaytén aikana
<40 maks. 25 % il- Kana\.r_leln kaltevulus
Allastilan voi ylittyd | mavirrasta voi huomioitava; poisto
424..26 vty 0,2 40 50...60 dm¥/s,
pesuhuoneet kuormitus- tulla puku- . )
. suihku, tuleilman
tilanteessa huoneesta L o
lampétila = +20 °C
Ylipaineinen pesu-
; 3
Allastilan +22..24 <40 S-6dm/s, | g, 40 huoneisiin, alipainei-
pukuhuoneet m A e
nen yleisiin tiloihin
Pesu- ja puku-
huoneiden Poisto 30
yhteydesss dm?/s/paikka
oleva WC
Poisto 30
Inva-WC
nva dm?/s/paikka
3...6 dm’/s,
Uinninvalvomo | +22..24 <40 mT /s Jadhdytys
Tekninen £20..25 <40 3..6 d;rﬁ,’s, Jadhdytys, alipainei-
valvemo m nen
Ylipainei llasti-
Allasvarasto 1 dm?/s, m? 'paineinen afiast
laan
Kaytiva +21...25 < 40 1,5 dm3/s 0,3 40 Ei oleskelutila
Poisto lauteen alta,
Sauna +70...80 4 dm3/s, m? 40 alipaineinen pesuti-
laan
6..10 dmd/s, Poisto min. 4
Siivoustilat +20..22 im/s 40 oo
m dm®/m?, s
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Uimahallien sisdilma luokitellaan ilmastorasitusluokkaan C4 ankara.

Puhtausluokat rakennuksen osalta:

- Rakennustoiden puhtausluokka P1
- llmanvaihtojarjestelmien puhtausluokka P1
- Rakennusmateriaalien paastoluokka M1
- llmanvaihtotuotteiden puhtausluokka M1

Rakennuksen paloluokka: PO

3.2 Energiankulutuksen tavoitteet ja energiankdyton tehostamiseen johtavat ratkaisut

Suunnittelussa on paadytty ratkaisuihin, jotka mahdollistavat hyvan energiatehokkuuden seka
tilojen muuntojoustavuuden.

Uimahallien korkea energiankulutus on paaosin sisdilman olosuhteiden hallinnasta johtuvaa il-
manvaihdon aiheuttamaa kulutusta. Siksi uimahallissa ilmanvaihdon lammontalteenottojarjestel-
man tehokkuus ja IV-koneiden sahkétehokkuus ovat tarkeita. Uimahallin tarkeimmat energianku-
lutukseen vaikuttavat osa- alueet ovat ilmanvaihtokoneet, uima-altaat, kdayttoveden kulutus, kiu-
kaat ja muut sahkolaitteet sekd uimahallin kadyttdaste ja sen vaihtelu.

Energiankdyton tehostamiseen ja ympariston viahaiseen kuormitukseen johtavia jarjestelmarat-
kaisuita toteutetaan mm. seuraavasti:

Tekniset LTO- jarjestelmat:
1. llmanvaihtokoneiden sisdiset lammdntalteenotot
- Jateilmasta tuloilman esilammitykseen: Py6riva, Vastavirta tai Glykoli.
- Uima-allashallin IV- koneiden varustaminen mahdollisesti lisdksi lamp&pumpulla
2. Maaldampojarjestelma
- Lampopumpulla maasta eri lammitysten esilammitykseen
3. Keskitetty LTO Lampdpumppujarjestelma, jossa esim. seuraavat LTO:t:
a. Urheilupuiston jaahallin lauhdelampd
- Jaahallin ratakylmakoneelta lauhdutuksesta lampopumpulla lammitysten
esilammityksiin
b. Suihkuvesien lammdntalteenotto
- lampo6pumpulla tai lammaonsiirtimellad [Ammitysten esilammitykseen
c. Uima-allasveden suodattimien huuhteluvesien lammdntalteenotto
- Lammonsiirtimellad tai Limp6épumpulla huuhteluveden puskurialtaasta l[am-
mitysten esilammitykseen
d. Uimahallin IV- koneiden jadhdytys
e. Aulakahvion, kuntosalin ja kokoustilojen, Toimistojen yms IV- jadhdytyksen
lauhdutus. Lampdpumpulla [ammitysten esilammitykseen
f.  Uimahallin tilajaahdytysten lauhdutus
- Tilajadahdytyksilta lampopumpulla lammitysten esilammitykseen
g. Kylmavesialtaan jadhdytysten lauhdutus
- Lampopumpulla lammitysten esilammitykseen
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Kuva 1: Esimerkki LTO Lamp&pumppujarjestelmasta

Yleisesti mm. seuraavia toteutuksia:

Rakennuksen vaipan energiataloudellisuus (eristavyys, tiiveys, aukotukset, auringonsuo-
jaus)

IlImanvaihdon palvelualueet

Allastilojen ilmankuivatukseen kadytetdaan ulkoilmaa, ei koneellista kuivatusta
IImanvaihtokanavat ja putkistot tehdadan valjina, jolloin kayttotarkoitusta voidaan myo-
hemmin muuttaa ilman, etta kanavointia mahdollisesti joudutaan muokkaamaan.
IImavirtojen sdataminen tarpeen mukaan olosuhdemittausten (lampétila, kosteus, l1asna-
olo) perusteella lahes kaikissa tilatyypeissa (kaikki tilatyypit pois lukien WC-, pukuhuone-
ja sosiaalitilat seka varastot)

Teknisten jarjestelmien saadettavyys, Rakennusautomaatio

IlImanvaihdon ja valaistuksen tarpeenmukainen kayttdaika

liImanvaihtokojeiden mitoitus (SFP maksimissaan 1,6kW/(m3/s), otsapintanopeus maksi-
missaan 2,0 m/s)

Huuhtelutoimintojen optimointi (kdyttéajan ulkopuolella)

Vesikalusteiden vedensdaastdominaisuudet

Kylmavesialtaan eristaminen

Laitteiden ja materiaalien ymparistoystavallisyys ja kierratettavyys
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4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Kayttoikatavoite

Teknisten jarjestelmien kadyttoikatavoite vaihtelee valilla 15-50 vuotta. Jarjestelmat suunnitellaan
niin, ettd aikaisemmin korjattavaksi tulevat jarjestelmat eivat edellytd myéhemmin vaihdettavien
jarjestelmien purkamista.

LITTYMAT ULKOPUOLISIIN JARJESTELMIIN

Lammitysjarjestelma
Rakennus liitetdan KSS Energian kaukolampoverkkoon yhdella liittymalla. Liitynta jouduttanee
uusimaan lammonkulutuksen nousun takia. Nykyinen rakennus ja laajennus kytketdan saman
yhteisen [ammonjakokeskuksen perdan. Lammaonjakokeskus tullaan sijoittamaan laajennukseen,
uuteen lammonjakohuoneeseen.

Kiinteiston kayttama lampdenergia mitataan energialaitoksen toimittamien energiamittarin
avulla, joista saadaan tieto kiinteiston keskistettyyn mittausjarjestelmaan seka rinnakkaistietona
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Ulkopuoliset kaukolampo6johdot, eli tonttijohdot katujohdoista mittauskeskukselle asti seka mit-
tauskeskuksen suunnittelee ja asentaa lampodlaitos mutta niiden alustava reitti ja koko on osoi-
tettava suunnitelmissa.

Jaahallin lauhdelampodputkille esitetdadn suunnitelmissa varaus.
Maaldammon energiakaivot ja keruuputket sijaitsevat omalla tai kaupungin tontilla.

Kayttovesijarjestelmat
Rakennus liitetdan Kouvolan vesi Oy:n vesiverkostoon yhdella liittymalla. Liitynta jouduttanee
uusimaan vedenkulutuksen nousun takia.
Kiinteiston kayttama vesi mitataan vesilaitoksen toimittamien vesimittarien avulla, joista saadaan
tieto kiinteiston keskitettyyn mittausjarjestelmaan seka rinnakkaistietona rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan.

Jatevesijdrjestelmat

Rakennus liitetdan Kouvolan vesi Oy:n jatevesiverkostoon. Uima-altaiden tyhjenny liitetaan Kou-
volassa jatevesiviemariverkostoon. Liitynnat uusitaan.

Sadevesijarjestelmat

Rakennus liitetddn paikalliseen sadevesiverkostoon vain paallystettyjen piha-alueiden, perusve-
sien seka rakennusten kattojen sadevesien osalta ja nama hulevedet pyritdan varustamaan viivy-
tyksella. Kaikki muu hulevesi imeytetaan tontilla maahan. Liitynnat uusitaan.

Rakennusautomaatiojarjestelma

Uusi Rakennusautomaatiojarjestelma liitetdan Kouvolan kaupungin keskusvalvomojarjestelmaan
toimintavalmiina.
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5  LVI-JARJESTELMAKUVAUKSET
5.1 Lammitysjarjestelma

5.1.1 Lammonjakokeskus ja lammitysverkostot sekd kaukoldampo

Nykyisen rakennuksen lammitysjarjestelmat uusitaan kokonaan ja liitetdan laajennuksen kanssa
samaan jarjestelmiin.

Rakennuksen lammitysenergia tuotetaan kaukolammolla, maalammolla ja jaahallin ratakylmako-
neen lauhdelammolla. Lisdksi lammitykseen kdytetddan lammontalteenottoja, kohdan 3.2 mukai-
sesti. Limmo&njakohuone sijaitsee laajennuksen kellarissa, jossa sijaitsee myos kaukoldmmon mit-
tauskeskus (lampdlaitos toimittaa).

Rakennuksen sisdlla lamp0 jaetaan seuraaviin erillisiin lammitysverkostoihin, joilla jokaisella on
omat lammonsiirtimet:
1. Lattialammitysverkosto
2. llmanvaihdon lammitysverkosto, jolla limmitetdan myos radiaattorit ja lamminilmako-
neet seka oviverhokoneet
3. Kayttoveden lammitys
4. Uima-allasvesien lammitys (vélillinen)

5.1.2 Maaldmpojarjestelma

Maalampdjarjestelma koostuu seuraavista osista:

- Maaldampdpumppu

- Energiakaivot porauksineen

- Maalammon keruuputkistot energiakaivoissa

- Maalammaon keruuputkisto rakennuksen sisa- ja ulkopuolella

- Maalammon keruuputkistossa oleva ilmanvaihdon jadhdytyksen kiertopiiri lammon-
siirtimineen tai erillisen LTO Lampdjarjestelman kautta [ammitysten esilammitykseen

- Maalammon l[ammityspuolen latauspiiri

Lampopumppulaitoksen ohjausjarjestelman on pystyttava tiedonsiirtoon (software) rakennuksen
automaatiojarjestelman toimintojen kanssa siten, etta vaadittu kokonaistoiminta saavutetaan.

Tontille ja/tai kaupungin omistamille viereisille tonteille porataan energiakaivoja, joista maalam-
poenergia johdetaan keruupiirin valityksella ammonjakohuoneelle. Maalampdputkitukset toteu-
tetaan kokoomakaivon avulla, niin ettd kokoomakaivoon keskitetdaan kaikki huollettavat osat ja
kokoomakaivon yldosaan asennetaan lampoeristetty tarkastuskaivo.

5.1.3 Lauhdelampé jadhallin ratakylmdkoneelta

Uimahallin lammitysjarjestelmissa varaudutaan lisaksi lauhdelammaon talteenottoon Kouvolan
jaahallista. Jaahallin ratakylmakoneiden lauhdelampda voitaneen hyddyntaa osittain uimahal-
lissa, koska kohteet sijaitsevat lahekkain. Talla hetkelld jatkuva LTO jaahallista ei ole mahdollista
rakennusten valisen putkiston (1 kpl) ja Jaahallin Ratakylmé&koneiston rakenteen takia. Mikali ra-
takylmakoneisto uusitaan, tutkitaan lauhdelammon talteenotto uudestaan. Jaahallihan tuottaa
lauhdelampda jatkuvasti, joskin kayttoajan ulkopuolella lauhdutusteho on alle puolet normaalin
kdyttoajan tehosta. Jadhalli pystyy itse hydédyntamaan aukioloaikana suuren osan syntyneesta



g Etteplan LVI — HANKESUUNNITELMA 13

Kouvola/Urheilupuiston uimahalli 09.02.2023 KVL UPU LVI-Hankesuunnitelma.docx

lauhde-energiasta, siksi on tarkkaan selvitettava, mika maara lauhde-energiaa on kaytettavissa
uimahalliin. Uimahallissa lauhde-energian hyoédyntaminen onnistuu parhaiten lampopumpun
avulla matalalampétilaisiin kohteisiin, esim. lampiman kayttoveden esilammitykseen, lattialam-
mitykseen, altaan lisdveden esilammitykseen. IImastoinnissa matalalampoisen lauhde-energian
kaytto ei uimahallin ilmastoinnin oman [ammaontalteenoton vuoksi ole kannattavaa.

5.1.4 Liammonluovuttimet

Rakennuksen tilat on lammitetty padosin vesikiertoisella lattialammityksella.

Markatilat (suihku- ja pukuhuonetilat) varustetaan vesikiertoisella mukavuus lattialammityksella.
Allastilojen peruslammitys toteutetaan ilmanvaihtoon yhdistettyna ilmalammityksena. Osittain
voidaan kayttaa lattialammitysta, mutta padosin allastiloja ei varusteta lattialammityksella.
Toimistot yms kuivat tilat lammitetaan radiaattoreilla tai lattialammityksella.

Tekniset tilat, varastot yms. lammitetdan radiaattoreilla tai lamminilmakoneilla.

Tuulikaapit on varustettu oviverhokonein. Oviverhokoneen puhallusnopeutta sekd lammitysve-
den maaraa ohjataan ulko-, imu- ja sisdlampatilan seka ovitiedon perusteella.

5.1.5 Lammitysverkostojen pumput ja putkistovarusteet

Kaikkien lammitysverkostojen padpumput ovat taajuusmuuttajakayttoista mallia, joita sdddetdan
verkoston yli mitatun paine-eron perusteella. lImanvaihtokojeiden lammityspattereiden kiertove-
sipumput toimivat vakiokierrosnopeudella.

Termostaattiset patteriventtiilit varustetaan ilkivaltasuojin.

5.1.6 Lampodenergiamittaukset

Vahintaan seuraavat energiavirrat mitataan, mikali ko. energiavirrat eivat ole vahaisia:
- kokonaislampdmaara kaukolampodverkosta
- maaldammon [dmmitysenergia
- allasvesien lammitysenergia
- IV-koneiden lisdenergia ja sahkdenergia konekohtaisesti
- nestekiertoiset LTO-jarjestelmat
- ilmasta ilmaan LTO-jarjestelmilld mitataan lampdotilahyotysuhdetta
- suihkuvesien, huuhteluvesien ja jadhdytyksen lauhdutuksen LTO:n energiamaara
- lampiman kayttéveden valmistus
- jaahallin lauhde-energia

5.1.7 Kaytettdvat materiaalit

Materiaalit ohjekortin RT 103233 mukaisesti.
— Lammitysputket kuivissa tiloissa: Fe
— Lammitysputket kosteissa tiloissa: RSt/Komposiitti/Cu
— Lattialammitys putket rakenteissa: PEX
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5.2 Kayttovesijarjestelma

5.2.1 Kayttovesiverkostot

Nykyisen rakennuksen kayttovesijarjestelma uusitaan kokonaan ja liitetdan laajennuksen jarjes-
telmiin.

Rakennus liitetdan vesilaitoksen vesijohtoverkostoon, paavesimittari sijaitsee lammadnjakohuo-
neessa. Limmonjakohuone sijaitsee nykyisen rakennuksen kellarikerroksessa. Kayttovesijarjestel-
maa ei varusteta paineenkorotuksella. Kayttovesijarjestelman vakiopaineventtiileiden tarve sel-
vitetdan suunnitteluaikana. Pikapalopostit on liitetty kylmaan kayttovesiverkostoon. Kayttovesi-
syotto on varustettu mekaanisella lianerottimella, muuta vedenpuhdistusta ei ole.

Allasvesijarjestelmaan johdettava vesi otetaan omalla haarallaan heti vesimittarin jalkeen, jotta
allasvesijarjestelman vaatimat suuret vesimaarat eivat hairitse lilkkaa muun verkoston toimintaa.

Vesilaitoksen mittausten lisdksi kiinteistoon asennetaan seuraavat kdyttéveden kulutusmittauk-
set:
1. lampiman kayttoveden kokonaiskulutuksen mittaus (ennen lammonsiirrinta kylmave-
sijohtoon)
2. uima-allasveden kokonaiskulutus
3. aulakahvion kylmén ja lampiman veden kokonaiskulutus

Kylman veden kulutustieto (vesilaitos) siirretdan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

5.2.2 Lampiman kdyttoveden valmistus
Lammin kayttovesi lammitetdan kaukolammolla kayttovesisiirtimessa ja myos suihkuvesien ja
jaahdytyksen lauhdutuksen lammontalteenotolla rinnakkaisessa lammonsiirtimessa. Jarjestel-
maan suunnitellaan tasaussailié varmistamaan lampiman kadyttoveden lampdtilan tasaisuus.

Suihkuille johdetaan kylma- ja lammin kadyttovesi, esisekoitetun veden verkostoa ei sallita.

Kiertojohdon ja kiertopumpun avulla on huolehdittu siitd, etta [ampiman veden saantiaika on ly-
hyt. Kylma ja [ammin kayttovesi on johdettu kayttokohteisiinsa.

Lampimalle kayttovedelle asennetaan turvasulkuventtiili, joka sulkee virtauksen siirrinhaarasta ja
avaa kylmavesihaaran, mikali lampiman kayttéveden l[amp6étila nousee liialliseksi.

5.2.3 Vesikalusteet

Rakennukseen asennetaan mm. seuraavia saniteettikalusteita:

— Lattiamalliset WC-istuimet, valkoista posliinia, alahuuhtelusdilid, kaksoishuuhtelumalliset
lukitaan yksitoimisiksi suurelle huuhteluvesimaaralle

— Pesuallas ja sekoittaja, valkoista posliinia, kromattu yksiotesekoittaja, maksimivirtaaman
ja lampdtilan rajoitus

— Keittihana, kromattu yksiotesekoittaja, maksimivirtaaman ja kdadntymissateen rajoitus

— Teraksinen kaatoallas: tekniset ja siivoustilat, kromattu yksiotesekoittaja, maksimivirtaa-
man ja lampétilan rajoitus

— Suihkuhanat, termostaatti, elektroninen siivouskytkimella.

— Ulkovesipostiventtiili, messinkid, yksisuuntaventtiililld ja imusuojalla, sulku [ampimalla
puolella.
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— Elektroniset valokennohanat asennetaan seuraaviin kalusteisiin:
—  Yleis6 WC-tilat
— InvaWC
— Yleisosuihkut
— WoC-istuimen sijaitessa etdalla bide-hanasta, laitetaan pesualtaaseen elektroninen eta-
kayttoinen bide-hana, jonka hana avautuu bide-hanaa nostettaessa. Biden putkitus WC-
istuimen laheisyyteen. Putkitus tilannekohtaisesti pinnassa tai uppoasennuksena suoja-
putkessa, hanakulmarasialle.
— Siivouskeskuksiin RST-kaatoallas ja letkuliitosmahdollisuudella varustettu seindsekoittaja
— llmanvaihdon konehuoneisiin RST-kaatoallas ja letkuliitosmahdollisuudella varustettu
seindsekoittaja
— Saunan loylyautomaatti: Automaatti syottaa kiuaskiville vetta ja vesituoksuseosta joko
automaattisesti tietyn valiajoin tai painiketta painamalla. Useampia painikkeita per
sauna.

5.2.4 Kaytettavat materiaalit

Materiaalit ohjekortin RT 103233 mukaisesti.
—  Kayttovesiputket: Cu/RSt/Komposiitti
— Kayttovesiputket rakenteissa: PEX + suojaputki

5.3 Vedenkasittelylaitteistot

Nykyisen rakennuksen vedenkasittelyjarjestelmat uusitaan kokonaisuudessaan ja yhdistetdan
sopivin laajuuksin laajennuksen jarjestelmiin.

Uima-allasvedenkasittelyn tavoite on allasveden terveydellisen laadun turvaaminen. Vedesta ei
saa aiheutua uimareille sairauksia tai muuta terveydellista haittaa. Vedenkasittelylla luodaan hy-
vat edellytykset altaassa tapahtuvalle klooridesinfioinnille optimaalisella klooripitoisuuden ta-
solla. Vetta johdetaan uima-altaista jatkuvasti kasittelyyn ja sielta takaisin uima-altaisiin. Veden
kierratysvirtaama riippuu allastyypista ja koosta. Kierratyksen yleisperiaatteena on, etta kovankin
kuormituksen aikana jokaista uimaria kohden puhdistetaan riittavasti vetta.

Uima-altaiden alapuolelle, kellarikerrokseen rakennetaan altaiden vaatimat tasausaltaat, huuhte-
luveden puskuriallas, huuhteluvesiallas ja muut tekniset tilat. Tasausaltaat ovat erilliset, jakau-
tuen eri uima-allasvesien vedenkasittelyryhman mukaan. Tasausaltaiden seinamat toimivat myds
uima-altaiden tukirakenteina. Suodattimien huuhteluvedet johdetaan huuhteluvesialtaaseen,
josta se johdetaan jatevesivesiviemariin. Myds uima-altaiden tyhjennys johdetaan tasausaltaasta
jatevesiviemariin saadettdvan sulkuventtiilikaivon kautta.

Saman lampdisten altaiden vedenkasittelyt yhdistetdan samaan Vedenkasittelyryhmaan, mikali
niiden etaisyys toisistaan ei ole liian pitka. Tassa hankkeessa jouduttanee lisdamaan Vedenkasit-
telyryhmia juuri tuon takia. Vedenkasittelyn optimoinnin kannalta voidaan siirtda vetta puhdis-
tuskierrosta toiseen, jolloin suurimman kuormituksen altaiden kuormitusta voidaan siirtaa va-
hemman kuormitettujen altaiden kiertoihin. Taman mahdollisuus tarkentuu myéhemmissa suun-
nitteluvaiheissa.

Allasosaston vuosittaiseksi kdvijamaaraksi on arvioitu 350 000 henkil6a vuodessa.
Paivittdinen keskimaarainen kavijamaara olisi talloin noin 1 000 hl6 / paiva.
Huippukéavijamaara olisi noin xxxx hl/ paiva.
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Vedenkasittelyryhmat ja allasveden lampdtilat ovat alustavasti:
1. VKR 1la: 50 m allas (+26...+28°C)

VKR 1b: Hyppyallas (+26...+28°C)

VKR 2: Opetusallas/Nuorisoallas (+29...432°C)

VKR 3a: Kahluuallas/Tenava-allas (+30...+32°C)

VKR 3b: Monitoimiallas/Terapia-allas (+30...+32°C)

VKR 4: Poreallas (+32...+35°C)

VKR 5: Kylmavesiallas (+4...+8°C)

NoukwnN

Lisdksi seuraavat jarjestelmat, jotka liitetdan ko. altaisiin:
— Vesihieronta-asemat monitoimialtaassa, 2 kpl
— Niskahieronta-asemat monitoimialtaassa, 2 kpl
— Vesipinnan rikkomislaite hyppyaltaassa, 1 kpl
— Porehieronta- ja ilmajarjestelmat porealtaalla

Vedenkasittelylaitteistoilla uima-allasvesi pidetaan laadultaan sellaisena, etta se tayttaa sosiaali-
ja terveysministerion allasvesiasetuksen 315/2002 asettamat vaatimukset kaikissa kayttotilan-
teissa. STM asetuksen 315/2002 soveltamiseksi kdytantddn on laadittu Valviran Allasvesiasetuk-
sen soveltamisohje 2/2017. Uima-allasveden laatu ja valvonta.

Kemikaalien kdsittelyn ja varastoinnin osalta on noudatettava lakia vaarallisten kemikaalien ja
rajahteiden kéasittelyn turvallisuudesta 390/2005 ja asetusta vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista 59/1999.

Suodattimia/suodatinryhmia on vahintaan kaksi kappaletta, jotta jarjestelméaa voidaan kayttaa
huuhtelujen tai huoltojen aikana. Suodatustyyppina kaytetdan alustavasti painesuodatusta ja/tai
kalvosuodatusta ja lisaksi UV- suodattimia. Lopullinen suodatustyyppi valitaan toteutussuunnitte-
lun aikana.

Uimahallin uimavedenkasittelyn ohjaukset ja saadot toteutetaan kiinteiston Rakennusautomaa-
tiojarjestelmalld, jossa normaalin toiminnan aikaiset sdatétoimenpiteet (allasvesivirtaamat, lam-
mitys, kemikaalien syo6ttd) seka toistuvat ohjaustoimenpiteet kuten allasveden taytto toteute-
taan ilman kayttajan toimenpiteita, kayttajan maarittdmien ohjausparametrien ja asetusarvojen
perusteella. Kaikki toimintarajat / ajat / parametrit tulee olla Automaatiojarjestelméan paatteelts
operaattorin muutettavissa. Toimintarajat kootaan omaksi parametri- sivukseen vedenkasittely-
ryhmakohtaisesti. Vedenkasittelyjarjestelman toimittaja on velvollinen tekemaan toimintaku-
vauksen laitteidensa toiminnasta.

Vedenkasittelyn automaatiojarjestelman kayttoliittymana toteutetaan Rakennusautomaation
valvomo sovelluksella, jonka kautta voidaan tarkkailla reaaliajassa jarjestelman mittaustietoja ja
automaatioon liitettyjen laitteiden tilatietoja seka tarvittaessa operoida laitteiden toimintaan.
Kaavionaytoilla esitetdaan prosessikaaviot, jokaiselle vedenkasittelyryhmalle erikseen, trendinay-
tot mittauksille, halytysnayttod, automaattisten toimintojen seuranta- ja asetusarvonaytto seka
tarpeellinen maara erillisia nayttoja esimerkiksi laitteille, venttiileille, mittauksille ja saatimille.
Uinninvalvojilla on erilliset operointipaneelit mista he voivat tehda vesitehosteisiin ja siivoukseen
liittyvia operointeja ja ndhda naiden toimintojen tilat reaaliajassa.

Jarjestelman kayttoon liittyvat operoinnit tehdaan jarjestelman operointipaatteiltd, jotka sijaitse-
vat konehuoneessa ja uinninvalvojan tilassa.
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Lisaksi allastiloihin sijoitetaan kolme kappaletta ns. pikaseis painikkeita milla uinninvalvojat voivat
halutessaan pysayttaa hupilaitteet, pohjaimurit ja pinnanrikkomisruiskut.

Jokaisesta jarjestelmaan tuotavasta mittauksesta rakennetaan 2 tunnin, vuorokauden ja viikon
trendit. Rakennusautomaatiojérjestelma antaa halytyksen, mikali joku mittausarvo ylittaa/alittaa
asetellun halytysrajan, venttiili ei saavuta viiveajan puitteissa haluttua rajatietoa tai joku laite il-
moittaa vikatilasta. My®s ristiriitatilanteissa, jossa esimerkiksi ohjataan pumppua tms. kayntiin,
eika se kdynnisty valvonta-ajan puitteissa.

Periaatekaavio vedenkasittelysta:

Kemikaalien annostelu

Uima-allas B
ph-kemikaalin  Kloorikemikaalin Poisto-
syottd syottd vesi

Tehostus- ja lisakasittely — — Paluuvesi )
'@ LJ L}
Lammitys
Peruskasittely Korvaus-
Lisakasittely vesi
Otsonoind Suodatus  Aktiivihiili  Saostus- Pumppaus Karkea-
Ry kemikaalin suodatin
/—\ syottd r e o
BRSSO AP
| 1 o N 7,
N suodatin —{] L] ), Y
| Tasausallas

4

Saostuskemikaali joko
ennen pumppausta tai

Liitos viemariin ~ sen jalkeen

tai puskualtaaseen

Huuhteluvesien kierratys- ja ammaontalteenottomenetelmat edellyttdd, etta uimahallissa on
huuhteluveden puskuriallas seka huuhteluvesiallas. Huuhteluvesien kierratys tapahtuu kalvo-
suodatusjarjestelmilld, esim UF- suodatuksella. Mahdolliset RO- ja NF- suodatusjarjestelmat vaa-
tivat lisaksi klooria poistavan esikasittelyn.

Huuhteluveden LTO:

— Kun huuhteluvedet johdetaan puskurialtaasta kiinteiston viemarijarjestelmaan, otetaan viela

siindkin vaiheessa |lampoa talteen esim. lattialammityksen esilammitykseen lampdpumpun
avulla.

Kylmavesialtaan jadhdytys hoidetaan erilliselld jadhdytyskoneella. Lauhdutus tapahtuu LTO Lam-
pojarjestelmaan.

Kaytettavat materiaalit

Materiaalit ohjekortin RT 103095 mukaisesti.
—  Putkistot: PVC-U/PE ja rajoitetusti PVC-C (lammodnkesto) seka RSt
— Muut laitteet ja putkistot RT 103095 mukaisesti
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5.4 Jatevesiviemarijarjestelma

5.4.1 Jatevesijarjestelman periaatteet

Nykyisen rakennuksen jatevesijarjestelma uusitaan kokonaan. Laajennus varustetaan uusilla jar-
jestelmilla.

Rakennukset on varustettu saniteettiviemarijarjestelmalla. Jatevedet keratdan viettoviemarein
rakennuksen ulkopuolelle, josta jatevedet johdetaan liitoskaivoon. Tarvittaessa asennetaan
pumppaamoja, joista johdetaan paineviemari purkukaivon kautta viettoviemariin.

Viemarit on varustettu tarvittavilla puhdistusluukuilla ja -putkilla. Viemarointijarjestelma tuulete-
taan vesikatolle ja tuuletusviemareiden paihin asennetaan jaatymissuojaelementit. Kaikki viema-
rit rakennuksen sisalla on asennettu pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kattojen tai huol-
toluukkujen taakse. Nousuviemareiden alapaihin toteutetaan pohjakulmat loivin viemariosin ja
betonoinnein. Saniteettikalusteet on tarvittaessa irrotettavissa viemarien puhdistusta varten.

Lattiakaivot, erikoiskaivot ja viemardintikohteet ohjekortin RT 103233 mukaan.

5.4.2 Jatevesijarjestelman erottimet

Rasvanerottimet ja pumppaamot on varustettu automaattisin ohjaus- ja halytysjarjestelmin.
Siivoustilojen pesualtaat varustetaan helposti tyhjennettavalla hiekanerotuslattiakaivolla.

Kemikaalitilojen suoja-altaat viemardidaan vesilukottomien lattiakaivojen kautta vesilukolliseen
lattiakaivoon. Kemikaalien valuminen viemadriin estetdaan esim. varustamalla laskuputki kemikaali-
tilan ulkopuolella olevalla sulkuventtiililla, joka on normaalitilanteessa kiinni.

5.4.3 Kaytettdvat materiaalit

Materiaalit ohjekortin RT 103095 mukaisesti.
— Lattiakaivot ja lapivientiputket: RSt EN 1.4432
—  Jatevesiviemirit sisalla rakennuksessa: PP/xx/PP, Monikerros rakenne, Adnta vaimentava
— Jatevesiviemarit maassa: PP tai PVC
— Rasvaviemarit: Rst

5.5 Sadevesiviemarijarjestelma

Nykyinen rakennus on varustettu seka ulko- etta sisdapuolisin sadevesiviemarein. Ndma uusitaan
kokonaisuudessaan.

Uusi rakennus on varustettu kokonaan ulkopuolisin sadevesiviemarein. Sisdpuolisia sadeve-
siviemareita ei ole. Sydksytorvet johdetaan suoraan viemariin ja sieltd sakkapesalliseen sadeve-
den tarkastuskaivoon. Syoksytorvi varustetaan alapaassa olevalla tarkastusluukuilla.

Viemarit on varustettu tarvittavilla puhdistusluukuilla ja -putkilla. Maahan asennettavien sadeve-
siviemareiden koko minimissdadan 160mm. Sadevedet pyritddan johtamaan suoraan alueen sadeve-
siviemarijarjestelmaan viettoviemarein.



g Etteplan LVI — HANKESUUNNITELMA 19

Kouvola/Urheilupuiston uimahalli 09.02.2023 KVL UPU LVI-Hankesuunnitelma.docx

Ulko- ja piha-alueen sadevedet on johdettu viettoviemarein alueen sadevesiverkostoon.

Rakennusurakkaan kuuluvat salaojat on johdettu ulkopuoliseen sadevesiviemarijarjestelmaan
perusvesikaivon kautta.

Hulevesia pyritaan imeyttamaan maastoon vetta lapaisevin maaperaratkaisuin tai viivyttdmaan
tontin puolella, ennen johtamista kaupungin hulevesiverkostoon. Tarkemmat ratkaisut sovitaan
seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

5.5.1 Kaytettdvat materiaalit

Materiaalit ohjekortin RT 103095 mukaisesti.
— Sadevesiviemarit sisalla: PE
— Sadevesiviemarit maassa: PP tai PVC
— Kaivot: PVC
— Salaojat: Rakennesuunnitelmien mukaan.
— Rannit ja syoksytorvet: Arkkitehtisuunnitelmien mukaan

5.6 llmanvaihtojarjestelma

5.6.1 Illmanvaihtolaitteiston perusteet/yleiskuvaus

Nykyisen rakennuksen koneellinen ilmanvaihto uusitaan vastaamaan uutta tilajakoa ja kayttotar-
koitusta. Laajennus varustetaan koneellisella tulo- ja poisto ilmanvaihdolla.

Kaikki jarjestelmat varustetaan tarvittavin ja kayttotarkoitukseen soveltuvin danenvaimentimin,
kanavistoin, kannakoinnein, iimamaaran saatolaittein ja ilmanjakoelimin.

Allastilan ja muiden kosteiden tilojen rakenteet ja ilmanvaihto suunnitellaan siten, etta ne voi-
daan kokonaisuudessaan pitaa alipaineisena seka ulkoilmaan ettda muihin kuiviin tiloihin ndhden.

5.6.2 Illmanvaihtolaitteiston konehuoneratkaisut

Uudisrakennukseen toteutetaan kaksi uutta ilmanvaihdon konehuonetta, pesutilojen paalle,
uima-allashuoneen sivuun seka teknisen tilan viereen 1. kerrokseen. Peruskorjattavan rakennuk-
sen ilmanvaihtokonehuoneina kaytetaan joko nykyisia tai uuteen paikkaa sijoitettuja huoneita.
Paaasiallisen ilmanvaihtokonehuoneen sijainti on sellainen, etta kanavointireitit ovat mahdolli-
simman lyhyitd ja kanavajaot kojeilta ovat eri suuntiin mahdollisimman saman mittaisia. llman-
vaihtokonehuoneisiin kdynnit tulee toteuttamaan sisatilojen kautta. Mikali kdynti tapahtuu ulko-
kautta, toteutetaan konehuoneeseen kaynti esim. huoltotasollisen kierreportaikon kautta. Ka-
tolla sijaitsevista konehuoneista jarjestetdan kdynti vesikatoille tarvittavassa laajuudessa.
Kahvilan keittion sisaltdessa laitteita, joiden kaytosta muodostuu rasvaa, sijoitetaan keittion pois-
toilmakoje omaan palo-osastoituun tilaansa (EI120). Keittion alueella poistoilmakanavien pa-
loeristys talloin EI60 ja keittion ulkopuolella vesikatolle saakka EI120.

5.6.3 llmanvaihtolaitteiston ilmanotto- ja ulospuhallusratkaisut

Rakennuksen raitisilmanotot sijoitetaan seindan, pohjoiseen tai itdiseen julkisivuun. Aukot sei-
nassa raitisilmalaitteiden takana sijoitetaan keskeisesti ilmanottolaitteeseen nahden ja aukon
seka raitisilmalaitteen mitoituksessa huomioidaan laitevalmistajan suositukset ja mitoitusohjeet.
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Raitisilmakammiot varustetaan pohjan sahkdisella sulanapidolla, jota ohjataan rakennusauto-
maation kautta. Pohjalle vedenpoisto ja kammion sivuun huoltoluukku saranoin/kahvoin (ei
esim. siipimuttereita).

Jateilman ulospuhallukset toteutetaan vesikatolle, ulospuhallushajottimin. Painehavio ja danita-
sot pyritdan minimoimaan, kuitenkin huomioiden laitevalmistajan ohjeistukset. Uimahallin jateil-
man poistoilma johdetaan ulos RT- kortin esittdmalla tavalla jaatymisongelmien takia.

Raitisilman sisddnottoa ei saa sijoittaa ratapihan suuntaan.

5.6.4 Allastilojen ilmanvaihto

Allastilojen ilmastoinnin mitoituksen perusldhtotiedot ovat halutut allasvesien lampdtilat, altai-
den koko, allastilan sisdlampotila, henkilokuormitus, vedenpuhdistustapa ja allashuoneen lammi-
tystarve. Allastilan ilmanvaihdon mitoitusperusteina ovat allastilan kosteuden ja epdapuhtauksien
poisto sekd ihmisten edellyttama ulkoilmavirta.

Veden haihtumisen vahentamiseksi altaista ja uimareiden iholta valitaan allastilan lampétila kor-
keammaksi kuin allasveden lampétila. Vahaisempi haihtuminen pienentaa allastilan ilmanvaih-
don tarvetta ja sitd kautta energiankulutusta. Allastilan [ampdtilaksi oleskelualueella suositellaan
noin 2,0 °C allasveden lampotilaa korkeampaa lampétilaa.

Veden haihtumisen vahentamiseksi altaista ja uimareiden iholta pidetdan allastilan suhteellinen
kosteus korkeana: 50...55 % kun sisdilman Iampétila on alle +30 °C, ja 45...50 % kun sisdilman
lampdotila on yli +30 °C. Sisailman vesisisallon tavoitearvon on oltava alle 14,3 g/kg. Suhteellinen
kosteus saa ylittaa vain tilapaisesti 60 %, koska silloin olosuhteet muuttuvat mikrobikasvulle suo-
tuisiksi.

Nykyisen hallin lammoneristyskyky on huomioitava. Jos rakenteissa on lammoneristavyydeltdaan
huonoja rakenteita, kylmadna vuodenaikana joudutaan alentamaan allastilan suhteellista kos-
teutta ilmanvaihtoa lisadamalla, jotta estetdaan kosteuden tiivistyminen rakenteisiin. limavirrat
saddetdan siten, etta poistoilmavirta on tuloilmavirtaa niin paljon suurempi, etta allashuoneen
yldosa on hieman alipaineinen suhteessa ulkoilmaan suurimman osan vuodesta.

Erityisesti tuloilmapaatelaitteiden sijoittelulla pyritdan varmistamaan, ettei allastilaan jaa alueita,
joissa kosteuspitoisuuden nousu voi aiheuttaa vaurioita rakenteille. Allastilan tuloilma puhalle-
taan paaosin ikkunapenkkipuhalluksena. llmamaara ja puhallusnopeus riippuu ikkunan korkeu-
desta. Poistoilma otetaan tilan yldosasta 2/3- osaa ja alaosasta 1/3-osa.

Allastilojen ilman kuivaus toteutetaan ulkoilmalla ja osa poistoilmasta palautetaan kierratysil-
mana tuloilmaan allastilan kosteuden salliessa. Jateilmasta otetaan lampd talteen LTO- jarjestel-
malla tuloilmaan. Kostea allastilan jateilma tiivistyy lammaonsiirtopinnoille, joka on otettava huo-
mioon.

Katsomon ilmanvaihto hoidetaan allastilojen koneella. Ulkoilmamaéara 6 |/s/hl6. Tuloilma jaetaan
katsomoon siten, ettei allastilan lammon kostea ilma sekoituisi tuloilmaan. Katsomoa varten olisi
oltava oma erillinen lampétilansaato. Poistoilma otetaan allastilan yleispoiston mukana.

Porealtaiden ja hieromasuihkujen aiheuttamaa kosteuskuormitusta ja epapuhtauksien leviamista
voidaan vahentaa sijoittamalla osa poistoilmaelimista niiden |dheisyyteen.
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Tulo- ja poistoilmapaatelaitteet on sijoitettava siten, ettd ne voidaan saataa ja huoltaa allastilan
kaytavaalueilta, alakaton ylapuolelta tai erillisilta huoltosilloilta.

5.6.5 Muiden tilojen ilmanvaihto

Pesuhuonetilojen (suihkutilat) poistoilmavirta on 50...60 dm3/s suihkupaikkaa kohden. Tuloilma-
virta mitoitetaan siten, ettd se on noin 70 % poistoilmavirrasta, jotta pesuhuonetila saadaan ali-
paineiseksi pukuhuonetiloihin nahden. Pukuhuoneen tuloilmavirta mitoitetaan vastaavasti pois-
toilmavirtaa suuremmaksi.

Saunan l8ylyhuoneen poistoilmavirta on 4 dm3/sm? ja tuloilmavirta 3 dm3/sm?2. Tuloilma johde-
taan kiukaan yldapuolelta ja poistoilma poistetaan lauteiden alapuolelta kauimmaisesta kulmasta.
Pesuhuoneesta tuleva siirtoilma johdetaan oven alta, jolloin se jadhdyttda saunan lattiaa.

Uinninvalvojien valvomoon johdetaan ulkoilmaa 5 I/s/m? tai 8 I/s/hl6. Valvomo varustetaan jagh-
dytyksella.

Muiden uimahallitilojen ilmamaarat mitoitetaan RT 103233 ohjeiden mukaan:
—  WC tilat: méarkatilojen yhteydessa 30 |/s/istuin, muissa 20 |/s/istuin
— Aula- ja kdytavatilat: Oleskelu 5 I/s/m?, ei oleskelua 1,5 |/s/m?
—  Palvelupiste: 5 1/s/m
— Kemikaalitilat: 3 1/h ja tehostus 6 1/h
— Mahdolliset otsonilaitetilat: Hitapoisto 5 1/h.
—  Muut tekniset tilat: min 1 1/h
— Varastot: min 0,5 1/h

Tilat joissa tyoskennelladn pysyvasti varustetaan alapohjan radoninpoistojarjestelmalla.

5.6.6 llmanvaihtokoneiden palvelualuejaot, painesuhteet

IImanvaihtokoneiden palvelualueet suunnitellaan siten, etta konejaot valitaan tilatyyppikohtai-
sesti kdyttoaikojen, poistoilmaluokkien, kuormituksen (ulkoiset, esim. aurinko seka sisaiset, esim.
eri opetustilojen kayttoasteet) ja toimintojen puolesta. Lisdksi pyritdan valttdmaan liian suuria
yksittaisia koneita ja mahdollisuuksien mukaan koneille toteutetaan omat raitisilmanottonsa.

Lampotilaltaan ja kosteusolosuhteiltaan erilaiset tilat erotetaan toisistaan rakenteellisesti eli
muodostetaan ns. sisdilmasto-osastot. Sisdailmasto-osastoja ovat:
- allashuone; Jos on erilampdisia altaita, jokaisesta muodostetaan oma sisdilmasto-osas-
tonsa. Pieni poikkeavalampdinen allas voidaan sijoittaa isomman altaan osastoon.
- uinninvalvomo
- pesutilat
- pukuhuoneet
- aula/kahvio
- liikuntatilat
- tekniset tilat muodostavat omia ilmasto-osastojaan, esim.:
- IV-konehuoneet
- allastekniset tilat ja altaan alustilat
- kemikaalitilat
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- tasausaltaat

Uimahallin sisdilmastossa on huomioitava eri tilojen valiset painesuhteet RT 103233 mukaisesti,
siten, etta ilman liike on aina viiledammista ja kuivemmista tiloista lampimampiin ja kosteampiin
tiloihin padin. Uimahallissa kosteudeltaan erilaiset tilaryhmat ovat kuivista tiloista kosteisiin pain
mentaessa

1. Aula, kahvio, toimistot

2. Kuntosali ja liikuntatilat

3. Pukuhuoneet

4. Pesuhuoneet (hetkellisesti kosteus nousee allastilaa korkeammaksi)
5. Allastila

6.

Lamminvesiallastila.

IiImanvaihtokoneiden palvelualueet on jaettu alustavasti seuraavasti:
1. Peruskorjattava osa

- Allastila

- Toimistot, aulat

- Tekniset tilat

- Kemikaalitilat

2. Laajennusosa
- 50m Allastila
- Monitoimiallastila
- Allasosaston puku- ja pesuhuoneet
- Aula/Kahvio
- Kuntosali/Lammittelytila
- Tekniset tilat
- Valvomo, varasto
- Kemikaalitilat

Lisdksi on erillisid poistoilmapuhaltimia ja kohdepoistoja.

5.6.7 Illmanvaihtokoneiden rakennevaatimukset

Tulo- ja poistoilmapuhaltimet varustetaan erillisin taajuusmuuttajin ja PM- moottorein tai EC-
moottorein sekad paine-ero ohjauksin. Limmaontalteenottolaitteina kdytetdan Ekosuunnitte-
lustandardin mukaisia laitteita.

Rakenneosat sijoitetaan mahdollistamaan kaikkien osien huollon. Lisaksi tuloilmapuolella [am-
montalteenotto-osan jalkeen toteutetaan rakenneosa lampdtilan keskiarvoanturia varten. Ra-
kenneosat varustetaan saranoin ja kahvoin. Koneosiin toteutetaan valaistus ja puhallinosat varus-
tetaan ikkunoin.

Kiertoilmatoiminnoin varustetuissa koneissa tulee kiinnittda huomiota mm. poistoilmapuhalti-
men sijoitukseen.

5.6.8 Kanaviston vaatimuksia

Nakyvissa tiloissa ilmanvaihtokanavat maalataan arkkitehdin maaraamaan varisavyyn.

Poistoilmakanavat suunnitellaan allastiloissa seka pesu- ja pukutiloissa ilman virtaussuuntaan las-
keviksi ja vesitykset suunnitellaan ylos nouseviin mutkiin seka kanavahaaroihin.
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5.6.9 Kanavistovarusteet (palopellit/palopeltijarjestelmat, ilmaméairdasditimet, 4dnenvaimennus)
Kanavistovarusteet pyritaan sijoittamaan ilmanvaihdon konehuoneisiin. Ullakkotiloihin ei asen-
neta sdatopelteja, adnenvaimentimia, palopelteja yms. laitteita. Myo6s kanavistojen sijoituksia
ullakkotiloihin pyritdan valttamaan.

Paloseindamien lavistyksissa on kaytetty palopelteja EI60...E1120. Palopellit toimitetaan mootto-
roiduin toimilaittein, auki- ja kiinni rajakytkimin. Palopeltien ohjaus liitetdadan rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan kaupungin automaatio-ohjeen mukaan ja talle laaditaan grafiikka.

5.6.10 Kanavaeristykset

Kanavat on eristetty tarvittavin palo- ja lammoneristein. Tuloilman runkokanavat on kondenssi-
lampoeristettyja ilmanvaihdon pohjapiirustuksissa esitetyssa laajuudessa.

5.6.11 Pa&atelaiteratkaisut ja ilmanjakotavat
Paaosin on kaytetty sekoittavaa ilmanjakojarjestelmaa tasaisen ilman olotilan saavuttamiseksi.
Pesu- ja pukutilojen sekd uima-allastilojen alakattoon johdetaan kuivaa tuloilmaa ko. huonetilaa
palvelevasta tuloilmakanavasta.

Siirtoilmalaitteina kaytetddn tapauskohtaisesti tavanomaisia, seinddn asennettavia siirtoil-
masaleikoita tai 4anta vaimentavia, seindan asennettavia laitteita. Esim. kdytavaan rajoittuvat
W(C-tilat varustetaan danta vaimentavina malleina.

5.6.12 Kaytettdvat materiaalit

Materiaalit ohjekortin RT 103233 mukaisesti.

IV- koneet
— VYleisesti IV- koneen vaippa on kuumasinkittya terdsta 0,7mm, lampdoeristetty mineraalivillalla
50mm. Kulmaprofiilit ovat kuumasinkittya terasta ja kulmaliitoskappaleet alumiinia.
— Uima-allastilojen, puku- ja pesutilojen seka allasteknisten tilojen IV- koneiden poistokoneiden
ja myos kiertoilmaa kayttavien koneiden erikoisvaatimuksia:
— Liitososat vesitiiviita
— Lammoneristysluokka T2
— Lamposiltaluokka TB2
— Tarkastusikkunat: Puhallinosa, Sekoitusosa, LTO-osa, Tarkastusosat
— Sisdosat epoksoidaan (150 um) seuraavasti:
— Poistoilma: Kokonaan.
— Tuloilma: Raitisilmapelti, Suodatusosa, Sekoitusosa, LTO- patteri.

Kanavistot ja muut varusteet

Uima-allastilojen, puku- ja pesuhuoneiden poistoilmakanavat ovat sisdlta epoksimaalattuja kuu-
masinkittyja kierresaumakanavia, maalikerroksen paksuus on vahintadan 120um tai vaihtoehtoi-
sesti haponkestavaa tai Magnelis- terasta. Poistoilmapuhaltimen jalkeiset koneen osat ja jateil-

makanavat ulos ovat sisalta epoksimaalattuja kuumasinkittyja osia, maalikerroksen paksuus va-
hintdaan 150 pum.

Uima-allasvesien varasto- ja tasausaltaiden poistokanavat osineen ovat muovia.
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Kemikaalivarastojen poistoilmakanavat osineen ovat muovia.

Kosteiden tilojen (pukuhuoneet, pesuhuoneet, allashuoneet, saunat ja tekniikkakellari) ulospu-
hallushajoittajat ovat epoksipinnoitettua (150 um) terasta,

Keittion ja grillin poistokanavat, seindméavahvuus on 1,25 mm ja paloeristys samassa tilassa EI60
ja muualla EI120.

Normaalikanavat alapohjassa, muovinen ilmanvaihtokanava, polypropeenia. Sisdpinta silea ja
saumaton. Tarvittavin osin paloeristettyja.

Mahdollisina maanalaisina kanavina kdytetaan erikoisilmastointikanavia, joiden materiaali on alu-
miini. Maan sisddn asennettavat putket ja yhteet eristetdan uretaanilla tehdasvalmisteisesti ja
paallystetdan suodatinkankaalla. Liitokset tehdadan tukiholkilla ja tiivistetddn massalla ja kutiste-
nauhalla. Liitokset paallystetdaan lopuksi uretaanilla.

Kanavisto materiaali kaikissa muissa tiloissa yleisesti: FeZn, normaali sinkitys

IImaelimet kosteissa tiloissa (pesuhuoneet, allashuoneet, saunat ja tekniikkakellari) ovat epok-
simaalattuja, maalikerroksen paksuus on vahintddn 120um tai haponkestavaa terasta (AISI 904L
tai AISI 317LMN) tai eloksoitua alumiinia. Muissa tiloissa ilmanhajottimet, tuloilma- ja poistoil-
masaleikot seka venttiilit ovat tehdasvalmisteisia vakiomateriaalein.

Kannakointi kosteissa tiloissa (pesuhuoneet, allashuoneet, saunat ja tekniikkakellari) ovat kuuma-
sinkittya terasta, sinkkikerroksen paksuus vahintdan 45um. Muissa tiloissa normaali FeZn.

5.7 Illmanvaihdon jadhdytysjarjestelma

Rakennus on varustettu viilennysjarjestelmalla. Viilennyslahteena on lampdpumppu ja lauhdutus
lammitysten esilammitykseen seka varalla nestelauhdutin vesikatolla. Limp&pumpulta jadhdytys-
vesi on johdettu kayttokohteisiin:

— TKO09 Aula/Kahvio (Uusi puoli)

— TKO04 Toimistot aulat (Vanha puoli)

— FanCoil jadhdytys Valvomoon
Sahko- ja serveritiloissa on erillinen Split-mallinen jadhdytysjarjestelma.

Ulkoilman mitoitusarvo lauhduttimille: +30°C/ 58%

5.7.1 Kaytettavat materiaalit
Materiaalit ohjekortin RT 103233 mukaisesti.
— Jadhdytys- ja lauhdutusputket kaikki: RSt/Komposiitti/Cu
—  Putket rakenteissa: PEX

5.8 Savunpoistojarjestelma

Rakennus varustetaan painovoimaisella ja/tai koneellisella savunpoistolla paloteknisten suunni-
telmien mukaisesti.
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5.9 Matalapainepesujarjestelma

Uimahallin allashuoneet ja suuret pesuhuoneet varustetaan Matalapainepesujarjestelmalla. Jar-
jestelma sisaltaa paineilman ja pesuveden putkistot, booster pumpun ja paineilmakompressorin
seka pesusatelliitin. Paineilman ja pesuveden liitdntdkotelot sijoitetaan allastilan ja pesutilojen
yhteyteen.

6 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN KUVAUS

6.1 Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan kaupungin rakennusautomaatio- ohjeen mukaisesti
seka jarjestelmin. Kohteen rakennusautomaatiojarjestelma tulee olla Bacnet standardin mukai-
nen.

Rakennuksen LVI- jarjestelmien sdato, ohjaus ja valvonta toteutetaan yhtenaiselld, avoimella, va-
paasti ohjelmoitavalla, mikroprosessoripohjaisella rakennusautomaatiojarjestelmalla seka vayla-
pohjaisella huonesaatojarjestelmalld. Rakennusautomaatiojarjestelma koostuu tiedonsiirto-
vaylasta reitittimineen ja sovittimineen seka toisiinsa keskenaan tiedonsiirtovadylan kautta liite-
tyista alakeskuksista ja I/O-toimintamoduuleista, kenttélaitteista, huonesaatimistad sekd halytyk-
sensiirtolaitteista.

Rakennus tulee varustaa pelastusviranomaisen hyvaksymilla kaasuntunnistimilla seka
automaattisesti sulkeutuvalla koneellisella ilmastoinnilla.

Rakennusautomaatiojarjestelma liitetdan rakennuksen Kiinteistéhallintajarjestelmaan. Alusta-
vasti Kiinteistonhallintajarjestelmaan liitetddn seuraavat jarjestelmat:

- LVI- jarjestelmat (=Rakennusautomaatio)

- Maalampojarjestelmat

- Valaistusjarjestelmat

= Aurinkopaneelit

= Paloilmoitinjarjestelmat

= Kulunvalvontajarjestelmat

- Murtohalytysjarjestelmat

- Kamerajarjestelmat

- Energianhallintajarjestelmat

- Tilavarausjarjestelmat

- Uimaveden vedenkasittelyryhmat

Jaahallin Ratakylmajarjestelma liitetdan jaahallin Bacnet standardin mukaiseen rakennusauto-
maatiojarjestelmaan, ratakylmajarjestelma on jaahallin automaatiojarjestelman ohjattavissa. Jaa-
hallin ratakylmajarjestelma ja uimahallin automaatiojarjestelma integroidaan keskendan Bacnet
standardin mukaisesti, jolloin jarjestelmia voidaan ohjata mm. lammitystarpeen mukaisesti. Ui-
mabhallin tulevan lauhdeldmmon energia mitataan.

Automaatiovaylan tulee perustua yleisesti kdytossa olevaan vaylaprotokollaan ja liitettavien lait-
teiden tulee olla vaylastandardin mukaisia.

Jarjestelma koostuu teknisesti seuraavista yleisista tasoista:
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— valvomotaso (kayttoliittymat, grafiikat) = Nykyinen Keskusvalvomo.
— alakeskus/prosessiyksikkotaso (saato- ja valvontatoiminnot)
— kenttélaitetaso (prosessiliittymat)

Jarjestelma koostuu seuraavista fyysisista laitteista:
— Nykyinen keskusvalvomo, Uimahalliin ei tule erillistd valvomoa
— Valvonta-alakeskukset, joissa sijaitsevat prosessorit ja liityntamoduulit seka alakeskus-
kohtaiset kayttopaatteet
— Kaapeloinnit ja tiedonsiirtoyhteydet
— Kenttalaitteet

Jarjestelman kayttoon liittyvat operoinnit tehdaan jarjestelman operointipaatteiltd, jotka sijaitse-
vat konehuoneessa/valvomossa ja uinninvalvojan tilassa.

Kayttdjatasoja on kolme:

— Peruskayttdja: Vain katseluoikeudet

— Kiinteiston huoltohenkilokunta, Paivystdja, Uinninvalvoja: Katseluoikeudet, muutosoikeudet,
operointioikeudet hupilaitteisiin ja siivouksiin liittyviin laitteisiin (uinninvalvojan paneelista)

— Paakayttaja: Kaikki oikeudet

Valvomossa tyoskentely tapahtuu ns. graafisen liittyman kautta, jossa valvomotietokoneella on
prosessien toimintakaaviot. Toimintakaavioista nahdaan prosessien kulku ja pystytdan ohjaa-
maan niiden toimintaa seka saadaan nakyviin halytykset ja huoltoilmoitukset. Samoin valvo-
motietokoneelle saadaan nakyviin tarvittavat raportit halytyksista, kulutuksista ym. raportoita-
vista asioista.

Valvonta-alakeskukset on sijoitettu teknisiin tiloihin (IV- konehuoneisiin, immad&njakohuoneisiin,
jaahdytyskonehuoneisiin ja teknisiin aputiloihin) Idhelle ohjattavaa prosessia. Alakeskuksiin liitet-
tavat kenttalaitteet sijaitsevat padosin teknisissa tiloissa.

Halytykset ohjataan aluejaon ja kohteen mukaisesti paivystajalle seka huoltomiehelle.

Alakeskusten on toimittava itsenaisesti valvomon toiminnasta riippumatta. Alakeskusten laitteet
sijoitetaan kaappimallisiin, tehdasvalmisteisiin, seindlle asennettaviin min. IP34 tai IP44 -luokan
teraslevykoteloihin. Pintakasittelyna polttomaalaus. Ovet ovat irrotettavin avaimin lukittuja. Ala-
keskukset ovat mikroprosessoripohjaisia, moduulirakenteisia ja vapaasti ohjelmoitavia seka teh-
taalla sisdisesti valmiiksi kytkettyja. Alakeskusten tulee olla varustettu CE-merkinnalla.

Alakeskuksissa varaudutaan 10 % pistejakauman mukaiseen kapasiteettilaajennukseen. Talla tar-
koitetaan, ettd toimintalohkojen asennuskisko on asennettu ja fyysinen tila on varattu. Lohkot
hankitaan mahdollisen laajennuksen yhteydessa. Laajennukset on voitava tehda keskeyttamatta
jarjestelman normaalia toimintaa.

Jarjestelma varustetaan erillisella tai alakeskuksiin integroiduilla kdyttopaatteilla.

Uimahalli varustetaan kattavalla mittausjarjestelmalla energiatehokkuuden seuraamiseksi ja ke-
hittamiseksi. Mittaustulosten seuranta on automaattista.
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Rakennusautomaatiolla estetddan myos kosteusvahinkoja, esim. ylapohja varustetaan omilla kos-
teusantureilla sekd huonetilojen vélisia painesuhteita seurataan. Katso kohta 5.6.6.
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S1

YLEISTIEDOT

Tassa jarjestelmakuvauksessa kasitelladn Kouvolan urheilupuiston uimahallin (mydhemmin
selostuksessa nimella "rakennus” tai “kiinteistd”) sahko- ja tietoteknisia jarjestelmia.

Rakennuskohde: Kouvolan urheilupuiston uimahalli
Paloméaenkatu 44
45100 Kouvola

Kiinteistdn sahko- ja telejarjestelmien rakentaminen toteutetaan huomioiden uimahallin
erityisolosuhteiden vaatimukset jarjestelmille. Kaikkien sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien
urakoinnissa noudatetaan SFS 6000:2022 standardia, seka yksittaisten jarjestelmien omia
standardeja ja viranomaismaarayksia.

Kaikkien rakennukseen asennettavien sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien kaapeleiden tulee olla
halogeenivapaita ja tayttdd EU:n rakennustuoteasetuksen (CPR, EU 305/2011) vaatimukset.
Standardien SFS6000-5-52:2017, seka SFS-EN 50575 mukaisesti CPR-kaapeliluokka on oltava
vahintdan Dca -s2,d2,a2 ja uloskaytavilla Cca -s1,d1,a2.

Rakennuksen laajuus noin 10250 brmz2.
Saneerattavien alueiden laajuus on noin 7527 brmz2 ja laajennuksen 2723 brmz.
Saneerattavilta alueilta puretaan kaikki kaytosta poisjaavat asennukset.

Purettavien sahkdasennusten purkuty6t kuuluvat ao. osan sahkdurakkaan. Lisaksi sdhkéurakoitsija
merkitsee kaikki purkualueella sailytettavaksi tarkoitetut asennukset ennen varsinaisia purkutdita.

ASENNUS JA APUJARJESTELMAT

Tietoteknisten jarjestelmien- ja vahvavirtakaapeloinneille asennetaan omat erilliset kaapelihyllyt.
Teknisiin tiloihin asennetaan myoés valaisinripustuskiskot. Erikseen osoitettuihin tiloihin asennetaan
metallirunkoiset johtokanavat, joissa on oma osa heikkovirtakaapeleille vaaka- ja pystyosuuksilla.

Tulipalon aikana toimivien turvajarjestelmien kaapelointi asennetaan omille palonkestaville
asennusreiteille. Seuraavien turvajarjestelmien tai niiden osien tulee toimia tulipalon aikana ja niiden
johtojarjestelmien asennukset pitaa toteuttaa SFS6000-5-56:2022 kohdan 560.8 edellyttamalla
tavalla. Liséksi noudatetaan sahkotietokortin ST 51.06 ohjeita:

paloilmoitinjarjestelman palokellolinjat

paloilmoitinta tukevan aanievakuointi- ja kuulutusjarjestelmén runkolinjat
poistumisvalaistusjarjestelma (jos keskitetty tehonsyottdjarjestelma)
savunpoistojarjestelma

e

Kaikki paloaluerajojen lapiviennit suojataan palosuojamassalla (tai palolapivientilaipoilla).
Lisdyksia ja muutoksia varten varataan n. 30 % varatila johtoteille ja lapivienteihin.

Allastiloissa ja teknisissatiloissa huomioidaan asennusten korroosionkestavyys.



A R EJ L E RS JARJESTELMAKUVAUS 3(19)

Anna Degerlund 28.02.2023 Tydnumero 3310598
Nina Immonen

S2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

S211 Sahkaliittyma

Rakennus liitetddn KSS:n 20 kV keskijannitejakelujakeluverkkoon keskijanniteliittyjana.
Rakennukseen varataan tilat keskijannitekojeistolle ja muuntajalle.

Paakeskus ja sdhkonjakeluverkko mitoitetaan rakennuksen laajennusvarausten mukaiselle
kuormalle. Alustava arvio kokonaishuipputehosta on 845 kW.

Alustava arvion mukaan paakeskuksen nimellisvirta on 1250 A.
Alustava arvion mukaan muuntajan nimellisteho on 1000 kVA.

S2123 Aurinkovoimayksikot

Kiinteistddn asennetaan 100 kWp aurinkopaneeleita paikalliseen sahkontuotantoon uudisosalle.
Laitos liittyy sahkdverkon rinnalle.

Aurinkovoimalaitos on kokonaistoimitus, jonka rajapinta séhkéurakkaan on invertterin
verkkosyoéttopuolen liittimet.

Aurinkovoimayksikdn asennuksissa noudatetaan standardia SFS6000-7-712.

Laitos tuottaa séhkda verkkoon valoisana aikana. Laitos kytkeytyy automaattisesti tuotannosta, jos
verkkovirta katkeaa. Myos paneelien valisten DC-jannitteiden on katkettava em. tilanteessa. Lisaksi
aurinkovoimalaitokselle asennetaan ohjauskytkin palokunnan hytkkaysreitille, jolla paneelit ja
invertteri voidaan tehdé jannitteettémaksi.

Ohjausjarjestelma siséltaa verkkoinvertterin, joka mittaa jakeluverkon tilaa ja tahdistuu
automaattisesti jakeluverkon rinnalle kiinteistéverkkoon. Ohjausjérjestelma muuttaa séhkon
normaaliksi verkkovirraksi ja syottaa sen kiinteiston verkkoon. Ylimaérainen sahko siirtyy
jakeluverkkoon, ja vastaavasti pimealla kaytettava sahkoenergia saadaan kokonaisuudessaan
jakeluverkosta.

S22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

Rakennuksen ja muutosalueiden sahkojarjestelmat toteutetaan TN-S jarjestelméan mukaisesti
standardin SFS 6000 maarittelemalld tavalla.

Rakennukseen toteutetaan seuraavat sahkonjakelujarjestelmat:

- Normaalijakelu

Normaalijakelujarjestelma rakennetaan selektiiviseksi.

Kojeistojen ja keskusten merkinndissa noudatetaan rakennuttajan ohjeita.

Eri jarjestelmien keskukset (kannet) rakennetaan erivéarisind (normaalijakelu ja vedenkasittelyn
jakelu).
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S2222

S2223

S2224

S2227

S2228

Sahkdpaakeskus

Rakennukseen asennetaan uudet paéa- ja nousukeskukset:
- normaalijakelun paakeskus PK uudisosalle
- normaalijakelun nousukeskus NK korjausosalle

Maadoitukset

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset toteutetaan SFS 6000 mukaisesti.

Aluekohtaiset potentiaalintasauskiskot sijoitetaan ryhméakeskuskomeroihin, vedenkasittelyn ja LVI-
konehuoneisiin.

Kaapelihyllyt, ripustuskiskot, johtavat putkistot ja iv-kanavat litetdan alueittain potentiaalin
tasaukseen. Johtoteiden galvaaninen yhteys potentiaalintasaukseen varmistetaan johtoteiden
katkoskohdissa MKEM-johtimilla.

Telelaitteiden maadoitukset liitetdén telehuoneiden maadoituskiskoihin, jotka litetaan
paakeskushuoneen pddmaadoituskiskoon.

Loistehon kompensointilaitteet
Rakennuksen LVI-laitteiden moottorit ovat paaosin taajuusmuuttajakayttoisia.
Kaikki valaisimet varustetaan elektronisin liitantalaittein.

Paakeskushuoneeseen varataan tila kompensointilaitteistoa (yliaaltoja suodattava estokelaparisto)
varten. Mikali rakentamisen jalkeiset kuormitusmittaukset osoittavat tarvetta kompensointiin, silloin
kompensointilaitteisto mitoitetaan ja hankitaan mittausten perusteella.

Keskusten véliset syottdjarjestelmat

Keskusten valiset nousujohdot asennetaan TN-S-jarjestelman mukaisena. Nousujohtoina kaytetaan
halogeenivapaita ns. 4 %-johdin kaapeleita, alle 35 mmz:n kaapelit ovat XCMK-HF- tai MMJ-HF -
tyyppisia kuparikaapeleita, yli 35 mm2 AXCMK-HF- tyyppisia alumiinikaapeleita.

Sahkon jakokeskukset

Keskusten kansissa kaytetaan eri vareja:

- normaaliverkko vaalea tai harmaa
- vedenkasittely sininen

Kehikkokeskukset varustetaan saranoiduilla kansilla ja takalevyilla. Keskuksiin asennetaan
rivilittimet N- ja PE-johtimille ja alle 230 V:n kaapelit paatetddn omiin riviliitinkoteloihin.

LVI- ja allasalueilla olevat ryhmé&keskukset ovat koteloituja keskuksia.

Keskukset sijoitetaan tavallisesti keskuskomeroihin tai keskushuoneisiin.
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S23

S2312

LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Kaikkien rakennuksiin asennettavien kaapeleiden kaapeliluokkien vaatimustaso on selitetty tdman
jarjestelmakuvauksen yleistiedot-osassa.

Kaapeloinnit

Valaistus- ja pistorasiaryhméjohtoina kaytetaan halogeenittomia MMJ-kaapeleita tai JM/ML-johtimia.
Kaapelit asennetaan padasiassa kaapelihyllyille. Putketonta asennusta ei sallita véliseinissa.

Voimaryhmajohtoina kaytetaan halogeenivapaita MMJ-tyyppisia kaapeleita. Hairiéta aiheuttavat
laitteet, mm. taajuusmuuttajalla ohjatut moottorit kaapeloidaan hairidsuojatuilla kaapeleilla.
Turvakytkimet taajuusmuuttajakaytoissa on oltava hairidsuojattua mallia (metallikuorisia).

Kaapelit merkitaan sahkotietokortin ST51.25 mukaisesti vaatimustason 2 edellyttamalla laajuudella.
Kiinteistdn laitteet ja laitteistot séhkdistetaan laitteiden tai laitteistojen edellyttamalla tavalla.

- Kaeittidlaitteet (kahvio ja lipunmyynti)

- Kiinteistdn siivouslaitteet

- Séahkokiukaat (5 kpl), (sdhkdurakassa)
- Hissit (2 kpl)

- Nosto-ovet

- Pukukaapit

- Vanhan osan huoltoluilun ketjunostin

- Muut sdhkolaitteet

Kiinteistdn LVI-laitteiden ja laitteistojen séhkoistys toteutetaan LVI-laitteistojen asettamien
vaatimusten mukaisesti.

- Tulo- ja poistoilmastointikoneita
- Erillispoistoja

- Pumppaamoja

- Kiertoilmakojeita

- Puhallinkonvektoreita

- Vakioilmastointikojeita

- Vedenkasittelyn laitteisto

Kayttajan laitteet ja laitteistot ovat joko pistotulppaan liitettavia laitteita, jotka litetddn sahkoverkkoon
(sisaltyy kohtaan S241) tai niihin voi liittya langallisen tai langattoman tietoverkkoratkaisuja, joille
toteutetaan johtoreitit, tietoliikennerasioinnit ja kiinteat valikaapeloinnit.

- Kuntosalilaitteet

- Kassa- ja porttilaitejarjestelma

- Vaatekaappi- ja sailytyslukitusjarjestelma

- Henkildturva- ja paikannusjarjestelma

- Langattoman verkon WLAN-tukiasemat

- AV-jarjestelmat (paikalliset naytot, kaiuttimet, mikrofonit ja infonaytoét)
- Kuulolaitejarjestelméan silmukkavahvistimet

- Tyobaikapaatteet
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S24

S245

S246

S248

S25

S251

- Kameravalvontajérjestelman sisdkamerat ja kameravalvontanaytot

SAHKOLITANTAJARJESTELMAT

Kaikki pistorasiaryhmat varustetaan 30mA vikavirtasuojauksilla.

Pistorasiat merkitaan pistorasiakohtaisesti rynmanumeron ja syéttavan jakokeskuksen ilmaisevalla
tunnuksella rakennuttajan nimeamiskaytannén mukaisesti, noudattaen soveltuvilta osin
séhkdtietokorttia ST 51.25.

Rasiakalusteiden (pistorasiat, kytkimet) merkintavalineena kaytetaan koneellisesti tulostettuja
liimattavia merkintaliuskoja.

Uppoasennuskojeina kaytetdan valkoisia sulkulaittein vakiosarjan kalusteita peitelevylla, esim. 85 x
85 mm ja keskidlevylla 70 x 70 mm, seka johtokanavissa kanavatyyppiin soveltuvia kalusteita.

Marissa ja kosteissa tiloissa kaytetaan roiskevedenpitavia (IP44) asennuskalusteita.
Allas- ja suihkutiloissa kaytetaan suihkuvedenpitavia (IP65) asennuskalusteita.

Ajoneuvojen lammityspistorasiat

Autolammityspistorasioita ei hankita.

Pistorasiakeskukset

Allastiloihin ja ulos. piha-alueelle asennetaan pistorasiakeskuksia mm. tapahtumien laitteiden
sahkoistysta seka aani- ja valolaitteita varten.

Julkisivuun tai piha-alueelle myéhemmin sovittavaan paikkaan asennetaan kilpailujen televisiointia
varten kotelo joka sisaltaa tietoliikenneliitantojen lisdksi 32 A pistorasian.

Ajoneuvojen latauspistorasiat

Paikoitusalueille ja rakennuksen seinustalle asennetaan kiinteitéa séhkdautojen latausasemia 2 kpl,
seké varaudutaan latauspistevalmiudella 13 paikalle. Latauspistevarausten kayttéonotto vaati
kuormanhallintajarjestelméaa.

Lataustapa 3.
Latausasemien teho: 2x22 kW/kpl

Latauspistoketyyppina kaytetdan standardin SFS-EN 62196-2 mukaista pistoketyyppia 2.

VALAISTUSJARJESTELMAT

Sisavalaistusjarjestelma

Sisavalaistuksessa kaytetdan LED-valaisimia.

Valaistustasoissa pyritdén seuraaviin SFS-EN 12464 mukaisiin arvoihin (esimerkkej):
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Tila Valaistustaso | Varilampétila | Varintoistoind. | Kiusahaikaisyind.
(lux) (K) (Ra) (UGR)

Aulat 200 4000 >80 22

Kaytavat 100 4000 >80 28
(lattialla)

Kuntosali 300 4000 >80 22

Allastilat 300 4000 >80 22

Kilpa-allastilat 600 4000 >80 22

Toimistotilat 500 4000 >80 19

Keitti 500 4000 >80 22

S- ja LVI-, VK- teknisten | 200 4000 >80 25

jarjestelmien tilat

Sosiaalitilat 200 4000 >80 22

Porraskaytavat 150 4000 >80 25

Kaikkien tilojen valaistusohjaukset pyritdan varustamaan liike/lasnaolotunnistimilla ja ne tilat joihin
tulee luonnonvaloa, varustetaan luonnonvalon huomioivalla vakiovalosaadolla. Aulat ja kulkualueet
varustetaan aikaohjauksella, vakiovalosdadolla ja liilketunnistimin.

Valaistusohjaukset toteutetaan keskitettyna reititinpohjaisena jarjestelmana. Sisa- ja aluevalaistus
ohjelmoidaan kayttétilanteiden mukaan. Jarjestelmaéan luodaan valmiita, napeista ja
ohjauspaneeleista kaynnistettavia kayttétilanteita.

Teknisissa tiloissa valaistusta ohjataan painike- ja kytkinohjauksena.

Varastoissa yms. ikkunattomissa tiloissa valaistusta ohjataan 230V lasnaolotunnistuksella.
Valvomo ja toimisto- ja neuvottelu/taukohuoneet varustetaan valaistuksen himmennyksella.
Yleisétiloissa valaistusta ohjataan painike- ja aikaohjauksilla.

Kaikki automaattiset valaistusohjaukset ovat ohitettavissa kasiohjauksin.

Aikaohjaukset tuodaan rakennusautomaatiojarjestelman (VAK-ohjaus) kautta valaistusohjaus-
jarjestelmaan.

Nykyisen uimahallitilan valaistus tehddan noudattaen nykyisia valaistusratkaisuja, valaisimet
kiskossa palkissa.
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S252

S26

S262

S264

S266

S6

S610

Altaat varustetaan allasvalaisimilla. Valaisimet allasikkunoiden takana, valaisimet takaahuollettavia.
Kilpa-altaan alueella huomioidaan televisioinnin vaatimukset.
LED-valaisimien valolahteet:

- McAdam -luku 3 tai pienempi
- kayttoika L80 50.000-100.000 h B50 @ Ta25°C

Ulkovalaistusjarjestelma

Ulkovalaistuksessa kaytetdan LED-valaisimia.

Sisdankaynnit ja ulkoseinat varustetaan valaisimin, noudattelemalla arkkitehdin laatimaa visuaalista
iimetta. Ulkokatoksiin asennetaan valaisimet.

Aluevalaistusta varten pihapiiriin asennetaan pylvasvalaisimia.
Ulkovalaisimet hankitaan ilkivaltasuojattuina, IKO8.

Ulkovalaistuksia ohjataan keskitetysti kello- ja valoisuusanturiohjaksella kiinteistbautomaation avulla.

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Lattialammitykset

Korjausosan uima-allastiloihin liittyvat wc-tilat varustetaan sahkoisella mukavuuslammityksella.

Sadevesijarjestelmien l[ammitykset

Kaikkien kattojen sadevedenpoisto varmistetaan saattolammityksin. LaAmmityksi& ohjataan
kiinteistbautomaation kautta ulkolampdétilan mukaan.

Alueiden sulanapito

Korjausosan sisdankaynnin portaat varustetaan sulanapidolla. Lammityksi& ohjataan
kiinteistbautomaation kautta ulkolampétilan ja paikallisen anturin mukaan.

TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

Poistumisvalaistusjarjestelma

Rakennukseen asennetaan maaraysten mukainen poistumisvalaistusjarjestelma.

Jarjestelma toteutetaan Escap-teknologiaa hyddyntavilla valaisimilla ja langattomalla Aalto Control
etahallintalaitteistolla, johon sisaltyy Aalto Wireless / Ethernet-koordinaattori(t).

Kaapelointi toteutetaan normaalein asennuskaapelein.



A R EJ L E R S JARJESTELMAKUVAUS 9 (19)

Anna Degerlund 28.02.2023 Tydnumero 3310598
Nina Immonen

S7 MUUT JARJESTELMAT

S710 Salamasuojausjarjestelma

Rakennukseen katoille toteutetaan kattava salamasuojausjarjestelméa. Salamasuojaus on
toiminnaltaan passiivinen.

Salamasuojausjarjestelma maadoittaa rakennukseen kohdistuvat salamaniskut véahentaen
vahinkojen mahdollisuutta.

Jarjestelma toteutetaan standardin SFS-EN 62305 ja SFS-kasikirjan 609 esittamalla tavalla.
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T

T1

T110

T120

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Kaikkien rakennuksiin asennettavien kaapeleiden kaapeliluokkien vaatimustaso on selitetty taman
jarjestelmakuvauksen yleistiedot -osassa.

Tietoliikenneliittyma

Kiinteistdn tietoliikenneliittyman avulla kayttajille valitetaan tarvittavat tietoliikennepalvelut. Liittyman
toiminnnasta vastaa teleyhtio ja liittyman tilaamisesta tilaaja.

Kiinteistdon olemassa olevaan osaan tulee nykyinen operaattorin liittymékaapeli. Olemassa oleva
tietoliikennelliittymékaapeli puretaan. Uusi liittyméakaapeli tuodaan uutta reittid pitkin uudisosan
talojakamotilaan. Kiinteist6 liitetdan teleyhtién verkkoon optisella liittymiskaapelilla.

VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Antennijarjestelma

Kiinteistdn antennijarjestelma on viestintajarjestelma, jota kaytetdén TV- ja radiopalveluiden
valittamiseen kayttajien paatelaitteisiin. Ohjelmat vastaanotetaan kiinteiston omilla antenneilla
maanpaallisesta verkosta (DVB-T2).

Ohjelmatarjonta sisaltd&a ulkoantenneilla kohtuudella vastaanotettavat ja mahdolliset ohjelmat.

Antennipisteitd asennetaan aanentoistokeskuksen yhteyteen, vaesténsuojaan, kuntosalille ja
kahvioon sekd muihin tarvittaviin tiloihin.

Kiinteistdon toteutetaan antennijarjestelman haaroittimia kattavasti siten, etté antennipisteiden lisays
mybdhempid tarpeita varten on kohtuudella toteutettavissa.

Yleisdanentoistojarjestelma

Yleisaanentoistojarjestelman tarkoitus on valittaa kiinteiston sisatiloihin taustamusiikkia, kuulutuksia,
merkkidania, kaupallisia tiedotteita yms. aanimateriaalia. Tarvittavat kuulutukset ja ohjelmat ajetaan
myds ulkoalueille. Jarjestelmaa voidaan kayttaa myods Kiinteistossa pidettéavien tapahtumien ja
tilaisuuksien yleisaénentoistotarpeisiin seka tarvittaessa hatéakuulutuksiin.

Yleisdaanentoistojarjestelma toteutetaan kaikkiin rakennuksen tiloihin. Erikseen sovittavissa tiloissa
voi kuunnella jarjestelman kaiuttimista taustamusiikkia (esim. pukuhuoneissa radiota).

Uima-altaalle, kuntosalille ja monitoimiallastilaan toteutetaan yleisaanentoistosta erilliset paikalliset
esitysaanentoistojarjestelmat vesi- ja kuntoliikuntatoiminnan toteuttamiseksi.

Yleisaanentoistoarjestelméasta ajettavat tai manuaalisesti puhuttavat kuulutukset vélitetdéan
kuulolaitejarjestelmiin ja hatakuulutukset katkaisevat aina paikallisten AV-jarjestelmien aanentoiston.

Jarjestelma varaudutaan liittdméaéan paloilmoitinta tdydentavaksi halyttimeksi siten, etta palokellot
vaimenevat kuulutusten ajaksi (vuorottelu).

Kuulutuskojeita asennetaan ainakin uinninvalvojien tiloihin, aulan palvelupisteeseen,
aanentoistokeskuksen yhteyteen, selostamoon, toimitsijapdydalle seka palokunnan kuulutuskoje
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palokunnan hyokkaysreitille. Muita kuulutuskojeita asennetaan tapauskohtaisesti kayttajan tarpeiden
mukaisesti.

Jarjestelman kuulutusalueet toteutetaan rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.

Nékorajoitteisten henkildiden navigointia avustavien danimajakoiden tarve selvitetdan
jatkosuunnittelussa.

T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Yleiskaapeloinnilla tarkoitetaan yleiskaapelointistandardien mukaista kiinteiston kokonaisvaltaista
tietolikennekaapelointijarjestelméd, joka tukee suurta joukkoa erilaisia sovelluksia ja palveluita.

Kiinteistdon toteutetaan Viestintaviraston maarayksen 65 mukainen yleiskaapelointijarjestelma siten,
ettd sen rakenne ja suorituskyky palvelevat kiinteiston kayttétarkoitusta ja ennakoitavissa olevia
laajennus- ja sovellustarpeita.

Yleiskaapelointijarjestelman litantépisteet ovat kaksiosaisia RJ45 tietoliikennerasioita, joita
hankitaan 1 kpl jokaista tydskentelypistettd kohden sek&a muihin kayttdpisteisiin, kuten taukotiloihin,
varastoihin jne., 1 kpl / tila. Neuvottelutiloihin kaksiosaisia rasioita toteutetaan 4 kpl / tila. Langatonta
(WLAN) lahiverkkoa varten toteutetaan yleiskaapelointia 1 kpl jokaista alkavaa 50 m2 kohti.
Kaytaville WLAN pisteitéd asennetaan 15 metrin vélein.

Liséksi yleiskaapeloinnin kaksiosaisia tietoliikennerasioita toteutetaan kiinteiston hallinnassa oleviin
teknisiin tiloihin, kiinteistén huollon tiloihin, varastoihin jne. periaatteella 1 kpl / tila. Tapauskohtaisesti
rasioiden maaraa voidaan lisata kayttajan tarpeiden mukaisesti.

Kerrosjakamoita hankitaan periaatteella kaksi vanhalle osalle ja kaksi uudelle osalle. Jakamoiden
maara tarkentuu tilavarausten yhteydessa. Jakamot ovat tayskorkeita ja lukittavia tai ne sijaitsevat
lukittavassa tilassa, johon on rajattu paasy. Jakamoiden runkokaapeleina kaytetdan 24xSM OS2
yksimuotokuitukaapeleita seka 4xCAT 6a U/FTP kuparikaapeleita.

Kiinteistdsséa varaudutaan siihen, etté tapahtumia televisioidaan. Tapahtumien televisiointia varten
toteutetaan "YLE” -pisteitd. Yksi YLE piste siséltaa yksi- ja monimuotokuitukaapeleita paatettyna
lukittavaan kytkentékoteloon. Lukittavan kotelon kannen alla kuituliittimet ovat kaytettavissa. Yksi
YLE piste asennetaan ulos sellaiseen paikkaan, jonka viereen lahetysauton voi ajaa ja pysakdida.
Sisélle asennetaan YLE pisteita selostamoon seka 3 kpl allasalueille myéhemmin sovittaviin
paikkoihin. Lahetysauton YLE pisteesta tulee voida reitittaa tietoliikennetta kuitukaapeleissa YLE
sisapisteisiin siten, ettd valissa ei ole aktiivilaitteita (mekaaninen kuitukytkentd).

Toimitsijapisteelle ja selostamoon asennetaan kerrosjakamoa vastaava runkokaapelointi, joka
paatetddn 24 U jakamoon.

Kerroskaapelointi (kerrosjakamo — tietoliikennerasia/keskityskohta) toteutetaan kategorian CAT 6a
U/FTP kaapeloinnein ja luokan Ea tarvikkein. Nousukaapelointi (talojakamo—kerrosjakamo)
toteutetaan yksimuotokuiduin.

Yleiskaapelointipisteisiin liitettavat laitekaapelit (patsikaapelit) sisaltyvat sahkdurakkaan. Jokaista
kaksiosaista yleiskaapelointipistetté kohti hankitaan séhkdurakassa kaksi 1,5 metria pitkdd CAT 6a
U/FTP laitekaapelia.
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T140

T150

T170

T2

T210

Sovelluskohtaiset, palveluiden valittdmiseen kaytettavat aktiivilaitteet eivat ole osa yleiskaapelointia.
Aktiivilaitteet hankkii tilaaja.

Puhelinjarjestelmé

Langalliset puhelinjarjestelmat toimivat yleiskaapelointiverkon kaapeloinnin kautta. Mahdolliset
puhelinlaitteet ja niihin liittyvat palvelut hankkii tilaaja.

Ovipuhelinjarjestelma

Kiinteistoon asennetaan IP-pohjainen ovipuhelinjarjestelmd, jonka avulla toteutetaan yhteydenpito
rakennuksen sisdankaynneilté tilakohtaisille vastauskoijeille.

Kiinteiston paasisaénkaynnit (uusi ja vanha) seké uuden rakennuksen huoltopihan ovi varustetaan
soittokojeilla. Vastauskojeet sijoitetaan aula/kahvion palvelupisteeseen ja huoltohenkilokunnan
tilaan. Liikuntapalveluiden tiloihin ja seurojen toimistotiloihin asennetaan vastauskojeita kayttajien
tarpeiden mukaisesti.

Ovipuhelinjarjestelméassa tulee olla mahdollisuus ottaa yhteys soittokojeelta myds tiettyihin ennalta
maadriteltyihin matkapuhelimiin, eli vastauskojeena voi toimia myds mobiililaitteet tai tietokoneet.

Oviymparistdista on puheyhteys vastauskojeeseen. Vastauskojeessa on puhe- ja kuvayhteys
kutsuvalle ovelle/soittajaan. Vastauskojeesta ohjataan sisddnkayntiovien séahkélukkoja siten, etta
aukiohjaus tapahtuu keskuslaitteiden valilla (ei suoraan oviymparistossa).

Matkaviestintaverkkojen sisaantennijarjestelma

Matkaviestinverkkojen sisdantennijarjestelmén avulla matkaviestimet saadaan toimimaan
radioaaltoja lapaiseméattomissa rakennuksissa tai tiloissa. Matkaviestinoperaattoreiden ja
Viranomaisverkon tulee kuulua kattavasti rakennuksen sisalla.

Rakennukseen asennetaan yhteinen matkaviestinsisaverkkokaapelointi kaikille operaattoreille (2G,
3G, 4G, 5G). Operaattorit voivat liittda verkkoon antennejaan ja toistimiaan. Verkkoon liitetaan
vahintdan sopimusoperaattori ja Virve.

Huomioidaan verkon jatkosuunnittelussa Virve 2.0 vaatimukset verkolle, Virve 2 jakelusta vastaa
Elisa. Huomioidaan my®gs, ettéd verkon kiinted kaapelointi voidaan joutua toteuttamaan
kahdennettuna, silla Elisa ei valttamatta suostu paastamaan Virven kanssa samaan verkkoon muita
operaattoreita.

VSS-tilaan toteutetaan matkaviestintaverkon sisdkuuluvuuspeitto (oma antenni VSS-tilan sisélld)
seké asennetaan passiivinen GSM-toisinjarjestelma varalle.

TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT

Esitystilojen ja -tekniikoiden ohjausjarjestelmé

Esitystilojen ja -tekniikoiden ohjausjarjestelmén avulla ohjataan ja hallitaan kuvanesitys-,
aanentoisto- seka muita esitystekniikoiden laitteita, valaistusta, verhoja, jne.
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Tauko-, kokous- ja palaveritiloihin seka kuntosaliin toteutetaan esitystilojen ja -tekniikoiden vaatimat
johtotiet ja kiintea kaapelointi rasioineen.

Kokous- ja palaveritiloihin seka pukuhuoneisiin varaudutaan asentamaan tilavarausnaytot, joita
varten asennetaan kaksiosaiset yleiskaapelointipisteet ko. tilojen ovien ulkopuolelle.
Yleiskaapelointipiste asennetaan mahdollisuuksien mukaan alakaton paalle johtotielle tai muualle ei
niin nakyvalle paikalle, josta putkitus laitekaapelia varten tuodaan ovipieleen.

AV-jarjestelmien laitehankinnat litoskaapeleineen kuuluvat kayttajalle.

T240 Kuulolaitejarjestelméa

Kuulolaitejarjestelman avulla tehdaan kuulolaitetta kayttaville henkildille mahdolliseksi
aanentoistojarjestelman avulla toistetun danen selked ja hairiétén kuuntelu tai asioimispisteessa
tapahtuva puhekommunikaatio.

Kiinteistdon toteutetaan kuulolaitejarjestelma. Yleisdanentoistojarjestelman kuulutukset ja
hatakuulutukset valitetaan kiinteisiin induktiosilmukoihin. Aani siirretaéan
induktiosilmukkavahvistimeen joko tilakohtaisesta ns. paikallisesta aanentoistojarjestelmasta,
yleisédanentoistojarjestelmasta tai kuulolaitejarjestelmaan kuuluvasta mikrofonista. Aéni on
kuultavissa kuulolaitteilla, kun ne on sdadetty T-asentoon.

Kiinteat induktiosilmukat asennetaan mm. pukuhuoneisiin, katsomoon (tietty katsomon osa),
kuntosalille ja yhteen neuvotteluhuoneeseen. Kiinteat induktiosilmukat ovat vaiheensiirtosilmukoita
tilojen valisen ylikuulumisen rajoittamiseksi.

Aulan/kahvion palvelupisteeseen asennetaan palvelupistesiimukka.

Jarjestelman toimintaan liittyvat vahvistimet, kuuluvuusmittaukset ja -kartat kuuluvat urakkaan.

T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

T310 Ovikellojarjestelméa

Kiinteistoon asennetaan ovipuhelinjarjestelma, erillisia ovikelloja ei asenneta.

T320 Varattuvalojarjestelma

Jarjestelméaa ei asenneta. Tilavarausnayttdja asennetaan kts. kohta T210.

T330 Sisdanpyyntojarjestelma

Jarjestelmaa ei asenneta.

T340 Avunpyyntojarjestelma

Avunpyyntdjarjestelmé on merkinantolaitteisto, jonka avulla esimerkiksi liikuntarajoitteinen henkil
voi kutsua apua jonkin toimenpiteen suorittamiseen.

Avunpyyntdjarjestelma siséltdéd avunpyyntopisteessa olevat kutsu- ja kuittauspainikkeet seka
valvontapisteessa olevan merkinantolaitteen, tarvittavan kaapeloinnin ja jannitel&hteen.
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T4

T410

T420

T450

Kaikki likuntaesteisille tarkoitetut WC-tilat, liikuntaesteisten sauna- ja peseytymistilat ja kuntosali
varustetaan avunpyyntolaitteistoin. Paikallisen halytyksen liséksi tilojen halytykset viedaan edelleen
kiinteistdvalvontajarjestelmaén, seka kiinteistovalvontajarjestelméasté edelleen erikseen
madriteltaviin henkildkunnan matkapuhelimiin.

TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

Ajannayttojarjestelmé

Ajannayttojarjestelma on kiinteiston tiloihin toteutettu yhtenainen ja keskitetysti ohjattu aikatietoja
nayttava jarjestelma.

Ajannayttojarjestelma sisaltaa keskuskellolaitteen, joka vastaanottaa aikatiedon internetista tai
satelliitista GPS antennin kautta. Keskuskellolaite sy6ttaa vastaanotetun aikatiedon sivukelloihin
kaapeloinnin kautta. Paakello sijoitetaan paateletilaan.

Sivukelloissa aikatieto esitetdan vuorokaudenaika tunti- ja minuuttindyttona. Kellojen taulut ovat
numeronaytollisia. Sivukelloja sekuntiosoituksella asennetaan kayttdjan toiminnan kannalta
oleellisiin tiloihin.

Tavanomaiset tunti- ja minuuttinaytolla varustetut sivukellot toteutetaan neuvottelutiloihin,
taukotiloihin, uimavalvojien tiloihin ja auloihin periaatteella 1 kpl / tila. Sekuntiosoituksella
varustettuja sivukelloja toteutetaan allasalueille kayttéjan tarpeiden mukaisesti.

Allasalueille asennetaan kaksi kelloa vierekkain, sivukello minuuttiosoituksella seké sivukello
sekuntiosoituksella. Sekuntiosoitukselliset sivukellot ovat sellaisia, joissa sekuntiviisareita on
yhteensé nelja ja ne ovat eri varisia.

Aiemmin ulkoseinalla ollut taidekello (seinassa pelkat tuntiviivat ja osoittimet) varaudutaan
palauttamaan, mikali ulkoallas toteutuu. Mahdolliselle ulkokellon koneistolle tuodaan pulssi
minuuttilinjasta. Ulkokellon toteutus ja tarve tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Informaatiopalvelujarjestelma

Informaatiopalvelujarjestelméa on yksisuuntainen tiedotusjarjestelma, joka palvelee kiinteiston tiloissa
olevia henkiloita. Jarjestelmén avulla henkildille voidaan valittda kuva- ja daniviesteja ja tiedotuksia
esimerkiksi infonayttojen valityksella.

Informaatiopalvelujarjestelmé&a varten asennetaan kaksiosaisia yleiskaapelointipisteita ja
sahkopistorasioita. Jarjestelman tietoliikenne valitetaan yleiskaapelointiverkon kautta.

Nayttolaitepisteita asennetaan rakennuttajan ohjeiden ja arkkitehdin opastesuunnitelmien
mukaisesti. Jarjestelman nayttélaitteet ja ohjelmistot hankkii tilaaja.

Tulospalvelujarjestelmé

Tulospalvelujarjestelméa on nayttélaitekokonaisuus, jonka avulla urheilutapatuman katsojille ja
urheilijoille vélitetaan tietoa, viesteja ja merkinantoja pelin peliajasta, tulostilanteesta,
erikoistilanteista yms. pelitapahtumaan liittyvista asioista.
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TS5

T510

T520

T530

Kiinteistddn toteutetaan kiintedsti asennettu tulospalvelujarjestelma. Tulospalvelujarjestelmaan
sisaltyvat seuraavien urheilulajien naytot: unitilajit, uimahypyt, vesipallo ja uppopallo.

Nayttélaitteet toimivat kayttajan ja laitetoimittajan yhteistydssa maarittamalla ao. urheilulajille
tunnusomaisella tavalla. Nayttolaitteet ovat varinayttoja, joissa voi ajaa videokuvaa. Nayttoja
ohjataan opastavalla ohjauskojeella. Ohjauskojeessa on vaihdettavat nappainpaneelit, jotka
sovittavat ohjauskojeen yksil6llisesti paneelia vastaavalle pelilajille. Ohjauskojeita asennetaan
toimitsijapisteelle sek& muihin kéyton kannalta tarpeellisiin paikkoihin.

Jarjestelman laajuus ja kokoonpano tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Sahkolukitusjarjestelma

Kiinteiston séhkolukitusjarjestelmalla hallitaan ovien sdhkolukkoja seké valvotaan ovien asentotiloja
(kiinni/auki).

Erikseen maadriteltaville ulko-oville ja toiminnallisesti osastoiviin siséoviin hankitaan
rakennusurakassa sahkolukot. Sahkolukkojen toimintaa ohjataan kulunvalvontapaatteilla (T520
kulunvalvontajarjestelmd). Toteutuksen laajuus rakennuttajan ohjeiden ja arkkitehdin
kulkusuunnitelmien mukaisesti.

Kulunvalvontajarjestelméa

Kulunvalvontajarjestelmé on turvallisuusjarjestelméd, jonka avulla hallitaan rakennuksessa
tapahtuvaa kulkemista, ovien yms. aukkojen aukioloa seka lukitusta. Jarjestelma rekisterdi
kiinteistossa tapahtuvan luvallisen kulkemisen ja ohjaa seké valvoo kulkureittien kiinnioloja ja
lukituksia. Kulunvalvottujen kuoren ovien tilatiedot valitetaan keskuslaitteiden kautta myds
murtoilmaisujarjestelméaan (T530).

Kiinteistoon asennetaan kulunvalvontajarjestelma, joka sisaltaa keskuslaitteet, koodinappaimistot,
tunnisteet (tagit), tarvittavat varasahkalaitteet, kaapeloinnin ja johtotiet. Kouvolan kaupungin
kayttama jarjestelma on Abloy OS.

Jarjestelmaan liitetdén osastoivia ovia ja ulko-ovia rakennuttajan ohjeiden ja arkkitehdin
kulkusuunnitelmien mukaisesti. Hissi varustetaan kulunvalvontalaittein eri kerroksiin tapahtuvan
kulkemisen rajoittamiseksi.

Turvajarjestelmia varten asennetaan fyysisesti erillinen tiedonsiirtoverkko aktiivilaitteineen
(kaapelointi, kytkimet jne.). Keskuslaitteet sijoitetaan turvajarjestelmille varattuun turvalaitetilaan.

Murtoilmaisujarjestelméa

Murtoilmaisujarjestelma on turvallisuusjérjestelma, jonka avulla kiinteiston sisatiloihin tapahtuva
luvaton tunkeutuminen ja tiloissa liikkuminen voidaan havaita ja tiedottaa suojelu- ja
vartiointihenkilostdlle.

Kiinteistdn murtoilmaisujarjestelmalla suojataan rakennuksen kaikki aukot (kuorisuojaus) ja
kiinteistdn hallinnassa olevat kaytavatilat.
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Ikkunoiden osalta kuorisuojaus ulotetaan rakennuksen ulkopuolisilta kulkualueilta lukien 4 m
korkeuteen saakka. Liséaksi katolla olevat mahdolliset ihmisen mentéavat luukut valvotaan.

Kulunvalvottujen kuoren ovien tilatiedot tuodaan keskuslaitteiden kautta murtoilmaisujarjestelmaan.

Murtoilmaisujarjestelma on osoitteellinen ja sisaltdd keskuslaitteet, ohjaus- ja kayttolaitteet, iimaisimet,
paikallishalyttimet seka tarvittavat varasahkolaitteet, kaapeloinnin ja johtotiet. Jarjestelmastd on
iimoituksensiirtoyhteys vartiointilikkeen halytyskeskukseen.

T540 Ry6stodilmaisujarjestelma

Jarjestelman avulla palveluhenkilésté voi kutsua apua ja kaynnistaa valvontalaitteita rikos- tai muun
uhkatilanteen sattuessa.

Kiinteiston kaikkiin asiakaspalvelupisteisiin toteutetaan rygstoilmaisupainikkeet.
Ry6stdilmaisuominaisuus siséllytetddn osaksi murtoilmasisujarjestelmaa T530.

Painettaessa rydstohalytyspainiketta henkilodn kohdistuvassa rydsto- tai muussa uhkatilanteessa
jarjestelma tuottaa halytyksen turvallisuushenkildstdlle seka ulkopuoliseen valvontapisteeseen

Halyttimien kdynnistymishetki ja toiminta-aika voidaan ohjelmoida vapaasti. Halyttimet voidaan
maarittdd toimimattomiksi ns. hiljaista halytysta varten. Jarjestelma kaynnistaa myos halytyspisteen
aluetta kuvaavat kameravalvonnat.

Rydstéilmaisupainikkeet kaapeloidaan omana vaylana murtoilmaisujarjestelman keskukseen.

T550 Kameravalvontajarjestelma

Kameravalvonnan tarkoituksena on havaita ja tallentaa valvottavan alueen tapahtumat, tunnistaa
valvontakohteessa olevat henkil6t ja havaita yksityiskohtia valitulla tarkkuustasolla. Kameravalvonta
ehkaisee ennalta rikostapahtumia ja tuottaa mahdollisuuden selvittda turvallisuutta vaarantaneita
tapahtumia jalkikateen.

Sisaanpyrkijéiden tunnistamista ja tilojen sekd ominaisuuden valvontaa varten kiinteistoon
toteutetaan kameravalvontajarjestelma. Kiinteistén hallinnassa olevalla kameravalvonnalla valvotaan
ulkona julkisivuja, sisaankaynteja ja parkkialuetta, sisalla sisdantulovaylia, auloja, palvelupistetta ja
yleisia kaytavaalueita. Allasalueilta tulee kuvata yleisesti allasalue ja katsomot. Lisaksi kuvataan
yleiskuvaa veden pinnan alapuolelta niista altaista, jossa se on mahdollista (ikkuna veden alla).

Kameravalvonnan peruslaatutaso on sellainen, etta kuvassa oleva henkilé voidaan havaita ja
tunnistaa. Erikseen mariteltavien alueiden kameroissa mukana kuvattavan kohteen aanimaailman
tallennus.

Kameravalvontajarjestelma valvoo tiloja jatkuvasti. Kameroiden kuvat tallennetaan Kouvolan
kaupungin kayttssa olevaan tallennuspalveluun (pilvipalvelu). Paikallisia tallentimia ei asenneta.
Kouvolan kaungilla on kdytdssa Loihde Oy kameravalvontapalvelu, johon kameroiden tallenteet
viedaan.
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T6

T610

T630

Uinninvalvojien valvomotilat varustetaan nayttétauluin, joihin kamerakuvaa valitetaan allasalueilta ja
altailta veden alta. Uimahallin kassa varustetaan nayttétauluin, joihin valitetddn kamerakuvaa
sisdantuloauloista ja ulko-ovilta.

Kameroiden jannitesydttd toteutetaan PoE-virransyotolla. Jarjestelmaa palvelevat laitteet sijoitetaan
turvalaitteiden jakamohuoneeseen tai turvalaitetiloihin. Kamerat, aktiivilaitteet ja kytkimet hankkii
tilaaja. Jarjestelmaa palvelevat kytkimet varustetaan rakkimallisilla UPS laitteilla, jotka pitavat laitteita
pystyssa pienen, max 15 min sdhkékatkon aikana. UPS laite sisaltyy séhkdurakkaan.

Turvajarjestelmia varten asennetaan fyysisesti erillinen tiedonsiirtoverkko aktiivilaitteineen
(kaapelointi, kytkimet jne.). Keskuslaitteet sijoitetaan turvajarjestelmille varattuun turvalaitetilaan.

PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Paloilmoitinjarjestelméa

Paloilmoitinjarjestelma on tulipalon ja savunmuodostuksen havaitsemiseksi kiinteistoon toteutettu
paloturvallisuusjarjestelméa. Paloilmoitinjarjestelman tarkoitus on suojata rakennuksessa olevia
ihmisia seka kiinteda ja irtainta omaisuutta ilmoittamalla alkavasta palosta niin aikaisessa vaiheessa,
etté pelastautuminen ja palonsammutus voidaan hoitaa laadittujen suunnitelmien ja ohjeiden
mukaisesti.

Kiinteistddn asennetaan osoitteellinen paloilmoitinjarjestelma paloteknisen suunnitelman ja
rakennusluvan mukaisessa laajuudessa. Jarjestelman toteutuksessa ja suunnittelussa huomioidaan
seuraavat ohjeet ja suositukset:

e ST-ohjeiston 1 Paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019
e ST-kasikirjan 10 Paloilmoitinjarjestelmat
e ST 662.10 Paloilmoittimen suunnitteluohje

Paloilmoitinjarjestelma sisaltaa paloilmoitinkeskuksen, ohjaus- ja nayttélaitteet, paloilmaisimet,
palopainikkeet, halytinlaitteet seka tarvittavat varasahkolaitteet. Automaattinen paloilmoitin liitetaan
jatkuvasti toimivalla ilmoituksensiirtoyhteydellda Hatékeskuslaitoksen hatakeskukseen. Jarjestelman
keskuslaitteet sijoitetaan turvalaitetilaan ja kayttolaite palokunnan hyodkkaysreitille.

Allastilojen suojauksessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ilmaisinvalintoihin vaarien halytysten
valttamiseksi.

Jarjestelma liitetdan yleisadnentoistojarjestelmaan automaattisten hatakuulutusten toteuttamiseksi.
Jarjestelméan palohalyttimien ja rakennuksen poistumishéalytys- ja turvakuulutusjarjestelman
evakuointiviestin valille toteutetaan vuorotteluohjaus. Halyttimien tulee hiljentya evakuointiviestin
ajaksi.

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennukseen toteutetaan savunpoistojarjestelma paloteknisen suunnitelman mukaisesti.
Sahkodinen savunpoisto liitetdan sahkdverkkoon ennen kiinteiston paakeskuksen paakytkinta.
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T660 Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Palo-osastojen rajoilla olevat auki pidettévét palo-ovet ohjataan palotilanteessa kiinni.

T670 Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Erillisté poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelméa ei asenneta. Yleisdanentoistojarjestelmésta
ajetaan myos poistumiseen ja turvakuulutuksiin liittyvat kuulutukset ja tiedotteet. Kts. kohta T120.

T7 VIRANOMAISJARJESTELMAT

T710 Viranomaisviestijarjestelméa

Viranomaisviestijarjestelmén tehtdvana on varmistaa viranomaisten (poliisi, pelastus, sammutus
jne.) kayttamien viestilaitteiden toiminta kiinteiston alueella ja sisatiloissa.

Viranomaisviestijarjestelman laajuus maaritetaan Virven sisdverkon tarvekartoituslomakkeen
(Lomake L1) avulla. L1 lomake kdydaan lapi pelastuslaitoksen kanssa rakennuslupavaiheessa.

T720 Vaestonsuojeluhalyttimet

Halyttimia asennetaan pelastusviranomaisen niin vaatiessa. Tarve tarkentuu jatkosuunnittelussa.

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

T810 Rakennusautomaatiojarjestelméa

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetddn seuraavia toimintoja:

— LVI- laitteiden ohjaukset ja halytykset
— valaistusohjaukset

— turvajarjestelmien vikailmoitukset

— paloilomoitinjarjestelma

— energiankulutustiedot

LVI-suunnitelmien mukaisille kojeille ja laitteille asennetaan halogeenivapaat MMJ-, MMO-, NOMAK-
, JAMAK- ja KLM-tyyppiset ohjaus- ja halytysjohdot. Jakokeskuksille ja sahko- ja telejarjestelmien
keskuslaitteille asennetaan ohjaus- ja halytysjohdot.

T840 Energianmittausjarjestelma

Rakennuksen sahkoenergian paamittaukset toteutetaan keskijannitekojeistoon sijoittuvalla
sahkolaitoksen energiamittauksella.

Alamittaukset toteutetaan mm. seuraaville kuormille:

e |V-s&hko (pl. pienet erillispoistot). limanvaihtokoneiden yhteenlasketun liittymistehon
ylittdessa 20 kW IV-koneisiin liséksi toteutetaan valmius kulutusjoustoon.

e ulkovalaistus

e sisavalaistus

e keittid/kahvila (kokonaismittaus)

e sdhkodautojen latauspisteet
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e sahkoiset pihasulatukset

e muut sahkolaitteet (muualla kuin keittiéssa), joiden nimellisteho on vahintaan 6 kW

¢ muu Kiinteistdsahko

e vuokralaiset

e jadhdytysjarjestelmé (sisaltden kompressorit, lauhduttimet ja lauhdutinpiirin pumput seka
verkostopumput)

e lAmpopumput

e aurinkovoimala

LVI-jarjestelmien paamittaukset LVI/RAU-suunnitelmien mukaan.
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