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POHJATUTKIMUS

Yleista

Kouvolan kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on tehnyt rakennettavuusselvityksen
asemakaavoitusta varten Valkealan Nurmirannan alueelle. Tutkimuksen kohteena oleva alue
sijoittuu n. kahden kilometrin pdahan Valkealan kirkonkylasta lounaaseen. Aluetta rajaa idassa
Leiritie, etelassa Vanhatie, lannessa Koivurannan asuinalue ja pohjoisessa Lappalanjarvi.

Tehdyt tutkimukset ja mittaukset

Kouvolan kaupunki toimitti Rambollin kayttéon tehdyt tutkimukset suunnittelualueelta.

Alueelle on tehty vuonna 2014 3 painokairausta, vuonna 2019 8 painokairausta seka kevaalla 2020
1 painokairaus. Liséksi alueelle on asennettu yksi pohjavesiputki, jota on tarkkailtu 4 kk ajan

loppuvuodesta 2019 — tammikuuhun 2020.

Tutkimuspisteet on mitattu ETRS-GK27  -koordinaattijarjestelmassa ja N2000 -
korkojarjestelmassa.

Tutkimustulokset on esitetty liitteena olevassa tutkimuskartassa 1510054475 _2.
Alueen nykytilanne

Tutkittavan alueen lansi ja etela laidalla sijaitsee pientaloja piharakennuksineen. Muutoin
tutkimusalue on p&aosin niitty-/peltoaluetta.

Tata raporttia tehdessa ei ole ollut kdytettavissa aineisto alueella sijaitsevista olevista putkista ja
kaapeleista.

Alueen keskiosan kuivatus on tehty nykyisin sarkaojien avulla. Sarkaojien poistaminen tulee
huomioida alueen kuivatusta suunniteltaessa.

Olemassa olevien rakennusten ja ojien sijainnit on esitetty tutkimuskartalla.
Maaperan pilaantuneisuus

Tutkimuskohde sijaitsee rakennetussa taajamaymparistossa. Tiedossamme ei ole alueen
historiaan liittyvaa, minka perusteella maaperan pilaantumista olisi syyta epailla.

Erillistd pima-tutkimusta alueelle ei ole Ramboll Finland Oy:n toimesta tehty.

POHJASUHTEET

Alueen pinnanmuodot ovat verrattain loivapiirteisid ja maanpinnantaso vaihtelee tutkittavalla
alueella +56.40...+69.40 vélilla, maanpinnan viettaessa paasaantdisesti kaakosta luoteeseen
pain.

Paasaantodisesti alueen pintakerroksen muodostaa 200...600 mm paksuinen humuskerrostuma.
Alueen pohjoispaassa, Lappajarven rannan alueella, pintamaa on hiekkaa, jonka alla on
savikerrostuma enne pohjamoreenikerrostumia. Ranta-alueen aivan pohjoisessa osassa on lisaksi

alue, josta pohjamaa on kalliota.

Maapera muuttuu aluetta eteldan pain tultaessa hiekkamoreeniksi.
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Alueen keskivaiheilla maapera koostuu savesta ja siltista. Pintamaakerroksen alapuolella on
0,6...5,8m paksuinen, savi-/silttikerrostuma, jonka tiiveys vaihtelee I6yhasta tiiviiseen.
Kairausvastus vaihteli valilla 2...100 ¥zkierr-/,4 .

Tiivis pohjamaa havaittiin pohjatutkimuksia tehdyltd alueelta 0,6...8,6 m syvyydella
maanpinnasta.

Alueen eteldosassa maapera muuttuu jalleen hiekkamoreeniksi.
Hiekka ja hiekkamoreenialueilla pohjamaa on routimatonta tai heikosti routivaa ja savi/siltti-
alueilla routivaa.

Pohjavedenpinnan tasoa mitattiin yhdesta pitkdaikaisesta pohjavesiputkesta valilla lokakuu 2019
— tammikuu 2020. Mittaustiedot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1 Pohjavesihavainnot

Tutkimuspiste, PV1
Maanpinta +63.39 | Paivamaara | Syvyys maanpinnasta, m
Pohjavedenpinta | +58.75|10.10.2019 -4.64
+58.85|23.10.2019 -4.54
+59.10(20.11.2019 -4.29
+59.44(16.12.2019 - 3.95
+60.21]21.01.2020 -3.18

Pohjavedenpinnan taso vaihteli ja oli maanpinnasta mitattuna 3,2...4,6 metrin syvyydessa.

Pohjavesitiedot ovat yksittéisia tutkimusajankohdan mittauksia, eivatka edusta pohjavesipinnan
vaihteluvaleja.

RAKENNETTAVUUS

Alueelle suunnitellut rakennukset ja rakenteet
Yleiskaavassa alue on maaritetty pientalovaltaiseksi asuinalueeksi (AP ja AO).

Alueen rakennettavuutta tarkasteltiin kahden erilaisen pientalon rakennustyypin seké katujen ja
putkijohtojen kannalta:

Kevyet rakennukset

Kevyilla rakennuksilla tarkoitetaan tassa selvityksessa 1-2-kerroksisia puurunkoisia
lautaverhottuja pientaloja. Puurakenteille voidaan sallia pienid painumia (max. 100 mm) ja
kulmakiertymia (max. 1/300...1/200).

Raskaammat rakennukset seka rakennukset, joille sallitaan vain pienia painumia
Raskaammilla rakennuksilla ja rakennuksilla, joille sallitaan vain pienia painumia, tarkoitetaan
tassa selvityksessa 1-2-kerroksisia tiilirunkoisia tai tiiliverhoiltuja pientaloja. Tiilirakenteille
voidaan sallia vain pienia kokonaispainumia (max. 40 mm) ja kulmakiertyméan arvoja

(max. 1/800...1/400).

Kadut ja putkijohdot

Kaduille ei voida sallia suuria epatasaisia painumaeroja kuivatuksen heikentymatta. Tasaiset
pienehkét painumat eivat yleensa vaikuta kadun kuivatuksen toimivuuteen ja voidaan
kohtuullisessa maarissa hyvaksya.

Viettoviemareiden toiminta voi hairiintya pienienkin painumaerojen seurauksesta. Sallittu
pituuskaltevuuden muutos riippuu viemarin pituuskaltevuudesta, jonka sallittu minimiarvo
maaraytyy mm. putken halkaisijan mukaan (esim. @ 300 mm - min. 6 %o).
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Edella kuvattujen rakennetyyppien lisaksi selvityksessa tarkasteltiin rakennusten alapohjien ja
kellareiden rakennettavuutta.

Rakennettavuusalueiden kuvaukset
Alue on jaettu rakennettavuudeltaan kolmeen erilaiseen luokkaan. Rakennettavuusalueiden rajat

on esitetty tutkimuskartalla ja —leikkauksissa.

Rakennettavuusalue 1. helposti rakennettava

- Loyhéat kerrostumat sijoittuvat < 1 metrin syvyyteen maanpinnasta, mista alkavat tiiviit
ja kantavat kerrostumat

- Kevyet ja raskaammat rakennukset voidaan perustaa maanvaraisin anturoin perusmaan
varaan

- Perustamissyvyys on noin 0,6...1 m maanpinnasta

- Maanvaraiset lattiat

- Kadut maanvaraisesti

- Putket maanvaraisesti tasauskerroksen varaan

- Normaali rakennuspohjan kuivatus

Rakennettavuusalue 2. normaalisti rakennettava

- Loyhéat kerrostumat sijoittuvat < 2,0 metrin syvyyteen maanpinnasta, mista alkavat tiiviit
ja kantavat kerrostumat

- Kevyet ja raskaat rakennukset voidaan perustaa maanvaraisin anturoin

- Perustukset ulotetaan tiiviiseen ja kantavaan pohjamaahan 1...2 m syvyyteen
(syvaperustus) tai vaihtoehtoisesti perustuksien alle massanvaihto

- Maanvaraiset lattiat

- Kadut maanvaraisesti

- Putket maanvaraisesti kiviainesarinan varaan

- Normaali rakennuspohjan kuivatus

Rakennettavuusalue 3, vaikeasti rakennettava

- Loyhéat kerrostumat sijoittuvat n. 2,0-9,0 metrin syvyyteen maanpinnasta, mista alkavat
tiiviit ja kantavat kerrostumat

- Kevyet rakennukset pilarianturaperustuksin (syvaperustukset) tai laattaperustuksin,
alapohja maanvarainen/ kantava

- Osin perustaminen massanvaihdon tai kevennyksen varaan, osin perustaminen
maanvaraisesti rakennuspohjan esikuormituksen jalkeen

- Raskaammat rakennukset paaluperustuksin, jolloin kantava alapohja

- Kadut maanvaraisesti

- Putket maanvaraisesti kiviainesarinan varaan

- Normaali rakennuspohjan kuivatus

Rakennusten alapohjat

Alapohjat voidaan rakentaa maanvaraisina tai kantavina. Mikali maanvaraisen alapohjan
korkeustaso on huomattavasti nykyistd maanpinnantasoa ylempana rakennettavuusalueilla 2 ja
3, tulee alapohjan alapuolisissa taytdissa kayttda kevyita materiaaleja (esim. kevytsora)
painumien hallitsemiseksi. Kapillaarinen vedennousu on katkaistava alapohjan alla
kapilaaikatkokerroksella.

Kellarit

Tehtyjen pohjavesihavaintojen perusteella pohjavedenpinta sijaitsee n. 3,2...4,6 m syvyydessa
maanpinnasta. Pohjaveden korkeusaseman perusteella alueelle voidaan suunnitella tavanomaisia
kellarirakenteita.
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Katujen ja putkijohtojen perustaminen

Kadut voidaan perustaa koko tutkimusalueella maanvaraisesti. Rakennettavuusluokan 3 alueella
tulee kuitenkin huomioida I6yhien koheesiomaakerrosten kokoonpuristuvuus ja nain syntyvat
painumat, mikali kadun tasaus sijoittuu yli 0,5 metrid nykyisen maanpinnan ylapuolelle.

Tama tulee huomioida rakennusvaiheessa ja kunnallistekniikan suunnittelussa riittavan suurina
pituuskaltevuuksina.

Putkijohdot perustetaan kiviainesarinan valityksella maanvaraisesti.

Painumat
Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella rakenteiden ja vaylien suunnittelussa tulee varautua 10-
40 mm painumiin tutkimusalueella. Suurimmat painumat sijoittuvat rakennettavuusalueelle 3.

Tulvatarkastelu

Alueelle on tehty tulvatarkastelu rakennettavuusselvityksen yhteydessa. Tarkastelu on tehty silla
lahtotiedolla, etté Lappalanjarven vedenpinta on tasolla +56,30. Tarkastelussa vedenpintaa
nostettiin tasolle +60,00 asti. Tulvatarkastelukartassa on vedenpinnan nousu esitetty 0,5m
nousuin eri vareilla.

Tarkastelun perusteella tutkimusalueella tulvatilanteessa veden noustessa 1m, eli tasolle +57.00,
rantaviiva nousisi "mantereelle” pain n. 10-20m, alueilla joissa ranta-alue on hyvin loiva. Veden
noustessa 1,5 m, eli tasolle +57.50, rantaviiva nousisi n. 30-40m loivimmilla ranta-aluilla.

Tulvatarkastelun tutkimustulokset on esitetty liitteena olevassa tutkimuskartassa 1510054475.1.

MAA- JA POHJARAKENNUSTYOT

Alueen kaivutydt muodostuvat padasiassa rakennuspohjien, kunnallisteknisten kaivantojen seka
piha- ja katualueiden rakennekerrosten vaatimista kaivuista.

Pohjavedenpinnan ylapuolelle ulottuvat laaja-alaiset kaivannot voidaan tehda luiskattuna
avokaivantoina. Syvien ja kapeiden kaivantojen tukemistarve tulee tarkistaa aina
tapauskohtaisesti.

Kaivantojen luiskakaltevuudet ja tukemistarve tulee maarittdd tarkemmin rakennekohtaisen
suunnittelun yhteydessa. Lahtokohtaisesti 2...3,5 metrin syvyiset vieméarikaivannot voitaneen
toteuttaa kayttamalla kaivutukea kaivannoissa tydskenetelemisen aikana.

Matalien ja syvempienkin lyhytaikaisten tyonaikaisten kaivantojen kuivanapito voidaan yleensa
toteuttaa pumppukuopista pumppaamalla.

Savinen/silttinen pohjamaa on hyvin héairiintymisherkkaa, mika tulee huomioida etenkin
pohjaveden pinnan lahelle ja alapuolelle ulottuvissa kaivuissa.
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JATKOTOIMENPITEET

Kaikilla alueilla on tehtava tonttikohtainen pohjatutkimus lopullisen perustamistavan ja
mabhdollisten tarvittavien pohjanvahvistustoimenpiteiden laadun ja laajuuden selvittamista
varten.

Pohjavedentason vaihteluvélin selvittdmiseksi tulee alueella suorittaa pohjavedentason
mittauksia pidempiaikaisesti ja seurantapisteita tulisi olla useampi, seka sijoitettuna niin etta ne
kuvaisivat koko aluetta.

Alueen katujen ja kunnallistekniikan suunnitteluvaiheessa pohjatutkimuksia on tarpeen taydentaa
pohjarakennusolosuhteiden rajakohtien tarkentamista ja rakennesuunnittelua varten.

Ramboll Finland Oy

A=

Ari Taina Ella Finnila
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Rakennettavuusalue 1

a - Loyhat kerrokset ulottuvat n.1 metrin syvyyteen
\ a g // - Pientalot: maanvarainen perustus, ei pohjanvahvistuksia
0 0 3 - p - Kadut ja putkijohdot: maanvarainen perustus, ei pohjanvahvistuksia
/

Rakennettavuusalue 2
- Loyhat maakerrokset ulottuvat n. 2 metrin syvyyteen

/ - Pientalot: maanvarainen anturaperustus, perustuksien allemassanvaihto
/ - Kadut ja putkijohdot: maanvarainen perustus, putkijohdoille kiviainesarina

Rakennettavuusalue 3
v, . - Loyhét kerrokset ulottuvat n. 2...9 metrin syvyyteen
== - Kevyet pientalot: pilari-/anturaperustuksin (syvaperustukset) tai laattaperustuksin
=z - Osin perustaminen massanvaihdon tai kevennyksen varaan / esikuormitus
Z - Raskaampirakenteiset pientalot: perustaminen paaluperustuksin, kantavat alapohjat
- Kadut ja putkijohdot: maanvarainen perustus, putkijohdoille kiviainesarina
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