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POHJATUTKIMUKSET

Yleista

Kouvolan kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on tehnyt rakennettavuusselvityksen
yleiskaavoitusta varten Kouvolaan Kullasvaaran alueelle.

Tutkimuskohteena oleva alue sijoittuu padosin Sammalsuon asemakaava-alueen ja valtatien 6
valiselle alueelle. Osa tarkastelualueesta sijoittuu hieman valtatien 6 pohjoispuolellekin. Idassa
tarkasteltava alue rajoittuu Hakamaentiehen.

Tehdyt tutkimukset ja mittaukset

Kouvolan kaupunki toimitti Rambollin kayttéon alueella aikaisemmin tehdyt pohjatutkimustulokset
tutkimukset suunnittelualueelta.

Alueelle on tehty pohjatutkimuksia vuosina 1990...1991, 2016...2019. Pohjatutkimukset kasittavat
painokairauksia, puristinheijarikairauksia sekd naytteenottoja. Pohjatutkimustietoja taydennettiin
kevaalla 2020 siipikairauksin ja naytteenotoin. Maanaytteistd on méaaritetty laboratoriossa maalaji,
vesipitoisuus ja juoksuraja.

Tarkasteltavan alueen pohjoisosassa, lahella Valtatieta 6, on mydos kaksi
pohjavedenhavaintoputkea.

Tutkimuspisteet on mitattu ETRS-GK27  -koordinaattijarjestelmassa ja N2000 -
korkojarjestelmassa.

Tutkimustulokset on esitetty liitteena olevissa tutkimuspiirustuksissa 1510054473 _1...9 ja 21...27.
Alueen nykytilanne

Tarkasteltava alue muodostuu kahdesta erillisesta osa-alueesta. Alueet on nimetty alueiksi 1 ja 2.
Alue 1 sijoittuu kaavoitettavan alueen itareunaan ja rajautuu idasta Hakaméaentiehen, etelasta
Kouvola - Lappeenranta rataan / rakenteilla olevaan logistiikka-/ intermodaalialueeseen ja
lannesta alue rajautuu rakenteilla olevaan Sammalsuon asemakaava-alueeseen. Pohjois-osalta
alue rajautuu Valtatien 6 etelapuolella sijaitsevaan pientaloalueeseen.

Alue 1 on p&aosin niitty-/peltoaluetta. Alueen pohjoisosalla Valtatien 6 etelapuolella ja saman
suuntaisesti kulkevan Hark&ojantien varrella sijaitsee pientaloja. Tarkastelualueen eteldosalla
sijaitsevan Paunolantien varrella on myo6s pientaloja.

Tarkastelualue 2 sijoittuu Valtatien 6 varrelle, tien pohjois- ja etelapuolelle. Alue sijoittuu
Tykkimaen moottoriradan pohjoispuolelle ja rajautuu lannesta Kaskankaantiehen, ulottuen
itdosalta Lassin-/ Pitkasuolle.

Tarkasteltavalla alueella 2 sijaitsee my6s pientaloja piharakennuksineen Harkaojantien varressa.
Muutoin tarkasteltavat alue on metséaaluetta.

Tarkastelualueen pohjoispuolella sijaitseville kasvihuoneille menee rautainen maakaasuputki
tarkastelualueen etelapuolelta. Maakaasuputki menee tarkastelualueen 1 lapi, pohjois-

eteldsuuntaisesti. Maakaasuputki on perustettu perusmaan varaan maanvaraisesti.

Tata raporttia tehdessa ei ole ollut kdytettavissd muuta aineisto alueella sijaitsevista olevista
putkista ja kaapeleista.

Alueen kuivatus on hoidettu avo-ojin ja vedet johtuvat etelaan ja osin imeytyvat perusmaahan.
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Alueen lapi menee Harkaoja lansi-itd suuntaisesti, kdantyen Sammalsuon itareunassa etelaan
pain. Harkdoja paattyy tasausaltaaseen, josta vedet johtuvat Kouvola — Lappeenranta
junanradan eteldpuolelle aina Kymijokeen asti.

Hark&ojaan liittyy useampi Harkaojatielta tuleva kuivatusoja.

Tarkastelualueet ja olemassa olevien rakennusten sijainnit on esitetty alla olevassa kuvassa ja
tutkimuskartoilla.

] L, Tarkastelualue 2 _..——.i
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Kuva 1. Tarkastelualueet
Maaperan pilaantuneisuus
Tutkimuskohteet sijaitsevat osittain rakennetussa taajamaympaéristdssa ja valtaosalta metsa- ja
peltoalueella. Tiedossamme ei ole alueen historiaan liittyvaa, minka perusteella maaperan
pilaantumista olisi syyta epailla.

Erillistd pima-tutkimusta alueelle ei ole Ramboll Finland Oy:n toimesta tehty.

Pohjavesi

Tarkastelualueen 1 luoteisosassa sijaitsevasta pohjavesiputkesta (P180) on pohjavedentasoksi
mitattu W=+65.85 (2016) ...+66.21 (2017).

Tarkastelualueella 2 sijaitsevasta pohjavesiputkesta 410 on pohjavedentasoksi mitattu W=

+68.20 (2017) ...+69.81 (2019).

Tarkastelualue 1 ei sijoitu pohjavesialueelle. Tarkastelualueen itadpuolella on Utti (0590906V)
niminen 1E luokan pohjavesialue, mihin tarkastelualue rajautuu.

Tarkastelualue 2 sijoittuu Torniomaki (0528601V) nimiselle 1E luokan pohjavesialueelle.
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Suojelukohteet

Tarkastelualueen 1 pohjoispuolelle, Valtatien 6 ja Hakamaentien valiselle alueelle sijoittuu Utti
Salmela niminen muinaisjadnne (historiallinen taistelupaikka). Alue on esitetty tutkimuskartassa.

Tarkastelualueen 2 pohjoispuolelle sijoittuu Pitkdsuo niminen kulttuuriperintdkohde
(taistelukaivanto). Alue on esitetty tutkimuskartassa.

Kaavatilanne

Selvitysalueella on voimassa Kouvolan keskeisen kaupunkialueen osayleiskaava sekd Saarenmaa-
Tykkimaki osayleiskaava.

POHJASUHTEET

Tarkastelualue 1:

Alueen pinnanmuodot ovat verrattain loivapiirteisid ja maanpinnantaso vaihtelee tutkittavalla
alueella +63.50...+72.00 vélilla, maanpinnan viettaessa paasaantdisesti pohjoisesta eteldaan pain.
Alueen keskiosan pelto-/niittyalueet ovat reuna-alueiden metsaalueita alempana.

Paasaantodisesti alueen pintakerroksen muodostaa 300...600 mm paksuinen humuskerrostuma.
Metséalueilla pintakerroksen muodostaa ohuempi sammal-/humuspeite.

Maapera muodostuu pelto- ja pehmeikkdalueilla kuivakuoren omaisesta savisista
silttikerrostumasta, minké alapuolella on tiiveydeltdan vaihtelevia savisia silttikerrostumia. Loysat
kerrostumat ulottuvat 3...10 metrin syvyyteen maanpinnasta. Muutamassa yksittdisessa
tutkimuspisteessa I6ysia kerrostumia oli jopa 20metrin syvyyteen asti.

Loysien kerroksien alapinnasta kerrostumat muuttuvat karkeammiksi ja ovat padosin siltti- ja
moreenikerrostumia, joiden tiiveys kasvaa syvyyden mukaan.

Maapera on erittdin routivaa.

Kangasmetsaalueilla pintakerroksen alapuolella perusmaa muodostuu karkearakeisista ja
tilviimmista hiekka- ja sorakerrostumista.
Maapera on paikoin routivaa.

Tarkastelualue 2:
Alueen pinnanmuodot ovat loivapiirteisia, mutta korkeuserot ovat suurempia. Alue sijoittuu
osittain Salpausseldn harjumuodostuman paalle. Maanpinnatasot vaihtelevat +69.80...+86.00.

Metséaalueilla pintakerroksen muodostavat sammal- ja ohuehko humuskerrostuma.

Valtatien 6 pohjoispuolella perusmaa muodostuu karkearakeisista ja tiiviista hiekka- ja
sorakerrostumista.

Valtatien 6 eteldpuoleisella alueella maapera muodostuu pddosin myds karkearakeisista ja
tiiviistd hiekka- ja sorakerrostumista. Aivan itdisimman osa-alueen itdosalla tiiviiden
kerrostumien valissa esiintyy l6yhempia silttisia kerrostumia.

Maapera on paikoin routivaa.
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RAKENNETTAVUUS

Alueelle suunnitellut rakennukset ja rakenteet

Alueiden rakennettavuutta tarkasteltiin osayleiskaavaluonnoksessa ehdotettujen
kaavamerkintéjen mukaisilla toiminnoilla, rakennusmassoilla seka katujen ja putkijohtojen
kannalta.

Kullasvaara-Tykkiméaki osayleiskaavassa selvitysalueen itdpuolelle (Alue 1) on tarkoitus osoittaa
teollisuus-, varastointi- ja logistiikkatoimintoja. Selvitysalueen lansiosaan (Alue 2) on suunniteltu
palvelu- ja tybpaikkarakentamisen alueita.

Kevyet rakennukset

Kevyilla rakennuksilla tarkoitetaan tassa selvityksessa kevytrakenteisia teras ja puurunkoisia
hallirakennuksia. Puurakenteille voidaan sallia pienia painumia (max. 100 mm) ja kulmakiertymia
(max. 1/300...1/200).

Raskaammat rakennukset seka rakennukset, joille sallitaan vain pienia painumia
Raskaammilla rakennuksilla ja rakennuksilla, joille sallitaan vain pienia painumia, tarkoitetaan
tassa selvityksessa terasbetonirakenteisia hallirakennuksia tai toimistorakennuksia. Tiili- ja
terasbetonirakenteille voidaan sallia vain pienia kokonaispainumia (max. 40 mm) ja
kulmakiertyman arvoja (max. 1/800...1/400).

Kadut ja putkijohdot

Kaduille ei voida sallia suuria epatasaisia painumaeroja kuivatuksen heikentymatta. Tasaiset
pienehkét painumat eivat yleensa vaikuta kadun kuivatuksen toimivuuteen ja voidaan
kohtuullisessa maarissa hyvaksya.

Viettoviemareiden toiminta voi hairiintya pienienkin painumaerojen seurauksesta. Sallittu
pituuskaltevuuden muutos riippuu viemarin pituuskaltevuudesta, jonka sallittu minimiarvo
maaraytyy mm. putken halkaisijan mukaan (esim. @ 300 mm - min. 6 %o).

Edella kuvattujen rakennetyyppien lisaksi selvityksessa tarkasteltiin rakennusten alapohjien
rakennettavuutta seka tarkasteltiin alueelle syntyvia painumia perusmaahan syntyvista
lisdkuormista alueen rakentamisesta.

Rakennettavuusalueiden kuvaukset
Alue on jaettu rakennettavuudeltaan kolmeen erilaiseen luokkaan. Rakennettavuusalueiden rajat
on esitetty tutkimuskartalla ja —leikkauksissa.

3.2.1 Rakennettavuusalue 1, helposti rakennettava

- Loyhéat kerrostumat sijoittuvat n. 1 metrin syvyyteen maanpinnasta, mista alkavat tiiviit
ja kantavat kerrostumat

- Kevyet ja raskaammat rakennukset voidaan perustaa maanvaraisin anturoin perusmaan
varaan

- Perustamissyvyys on noin 0,6...1 m maanpinnasta

- Maanvaraiset lattiat

- Kadut maanvaraisesti

- Putket maanvaraisesti tasauskerroksen varaan

- Normaali rakennuspohjan kuivatus

3.2.2 Rakennettavuusalue 2. normaalisti rakennettava

- Loyhéat kerrostumat sijoittuvat n. 2,0 metrin syvyyteen maanpinnasta, mista alkavat
tiiviit ja kantavat kerrostumat
- Kevyet ja raskaat rakennukset voidaan perustaa maanvaraisin anturoin
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- Perustukset ulotetaan tiiviiseen ja kantavaan pohjamaahan 1...2 m syvyyteen
(syvaperustus) tai vaihtoehtoisesti perustuksien alle massanvaihto

- Maanvaraiset lattiat

- Kadut maanvaraisesti

- Putket maanvaraisesti kiviainesarinan varaan

- Normaali rakennuspohjan kuivatus

3.2.3 Rakennettavuusalue 3, vaikeasti rakennettava

3.3

3.4

3.5

- Loyhéat kerrostumat sijoittuvat n. 2,0-20,0 metrin syvyyteen maanpinnasta, mista alkavat
tiiviit ja kantavat kerrostumat

- Kevyet rakennukset pilarianturaperustuksin (syvaperustukset) tai laattaperustuksin,
alapohja maanvarainen/ kantava

- Osin perustaminen massanvaihdon tai kevennyksen varaan, osin perustaminen
maanvaraisesti rakennuspohjan esikuormituksen jalkeen

- Raskaammat rakennukset paaluperustuksin, jolloin kantava alapohja

- Kadut maanvaraisesti

- Katuosuudet, joilla viettoviemareita tai kaytonaikaisia painumia ei voida hyvaksya tai
piha- ja kenttaalueet, joille ei voida hyvéksya kaytonaikaisia painumia, esikuormitus

- Putket maanvaraisesti kiviainesarinan varaan

- Normaali rakennuspohjan kuivatus

Rakennusten alapohjat

Alapohjat voidaan rakentaa maanvaraisina tai kantavina. Mikali maanvaraisen alapohjan
korkeustaso on huomattavasti nykyistd maanpinnantasoa ylempana rakennettavuusalueilla 2 ja
3, tulee alapohjan alapuolisissa taytdissa kayttda kevyita materiaaleja (esim. kevytsora)
painumien hallitsemiseksi. Raskaasti kuormitetut alapohjat tulee perustaa rakennettavuusalueilla
2 ja 3 kantavina alapohjina. Kapillaarinen vedennousu on katkaistava alapohjan alla
kapilaarikatkokerroksella.

Katujen ja putkijohtojen perustaminen

Kadut voidaan perustaa koko tutkimusalueella maanvaraisesti. Rakennettavuusluokan 3 alueella
tulee kuitenkin huomioida I6yhien koheesiomaakerrosten kokoonpuristuvuus ja nain syntyvat
painumat.

Tama tulee huomioida rakennusvaiheessa ja kunnallistekniikan suunnittelussa riittavan suurina
pituuskaltevuuksina tai esikuormituksina enne putkilinjojen rakentamista.

Putkijohdot perustetaan kiviainesarinan valityksella maanvaraisesti.

Painumatarkastelu
Painumatarkastelussa tarkastelualueelle mallinnettiin 1,2 metrin paksuiset rakennekerrokset
(25Kn/m?) kuvaamaan kenttarakenteita ja tierakenteita.

Laskentaparametreina on kaytetty pohjatutkimuskairauksista ja maanaytteiden
laboratoriotutkimustuloksista saatavaa tietoa, jota on korjattu korrelaatiokertoimin alan
kirjallisuuteen seké intermodaalialueelta aikaisemmin tehtyjen maandytetutkimusten perusteella.
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Siipikairaustuloksista

Kairapiste 134 RVIOITU
Eyvyys(m] Maalaji % Suljettu ojannit U___[9annitys (kerroksen puolessa valin Jalkeen YIINK POP_| OR
1 15 1252 KUIVAKUORI L 165 5 091 o, 1237 v 296 2
3 2 lasa 7 75 09 x, 7 v 63,
6 3 sasi 55 0 1364 ) 5 v 86,
1 9 sasi 6 0 21,3 ™, 10,75 v 166
1 14 sasi 6 0 213 1000 10,75 v 156
Kairapiste 423
Bywys(m] Maalaji Suljettu ojannit U 9annitys (kerroksen puolessa valin Jalkeen VidNK POP | OR
23 23 1i5a KUIVAKUORI 16 50 213 00 184 184 B4 Vi 28] 124
8.2 59 12523 16 1364 150 84 690 %0 Vic 67.4 2
9 12 12523 155 1364 5,0 1298 748 98 Vi 616 1
Kairapiste 435
Byvyys(m] Maalaji W Suljettu ojannit U___[annitys (kerroksen puolessa valin Jalkeen YIINK POP_| OR
1 1 5a5i KUIVAKUORI 6 2955 8 80 v 387, s
15 05 155 %36 19875 199 v 43 T
2 05 5a5i KUIVAKUORI 155 55 21,6% 276 v 317, 1
3 1 sasi 155 68,2 05 393 v 2,

Taulukko 1: Painumalaskentaparametrit.

Pohjatutkimusaineistoihin perustuvien painumatarkastelujen perusteella, rakenteiden ja vaylien
suunnittelussa tulee varautua osalla tarkastelualuetta suurimmillaan 200...250 mm painumiin.
Tarkastelussa painuma-aika oli 20 vuotta.

Tarkastelualueella 1, suurimmat painumat sijoittuvat rakennettavuusalueen kolme lansi- ja
keskiosalle. Painumat pienenevat rakennettavuusalueen itaosalla alle 100mm ja
rakennettavuusalueella 2 alle 50mm.

Tarkastelualueella 2, yli 50mm painumia esiintyy ainoastaan rakennettavuusalueella kaksi.
Rakennettavuusalueella yksi, painumat ovat alle 50mm.

Arvioidut painumamaarat alueittain on esitetty tutkimuskartoissa.

Esikuromitus

Suurehkoja yli 100mm kayténaikaisia painumia voidaan pienentaa alueen tai katujen
esikuormituksella. Esikuormituksen painopenkereen korkeuksia ja tarvittavaa painuma-aikaa
tarkasteltiin niin, ettd 80% kokonaispainumista saadaan kehitettya esirakentamisen yhteydessa.

Kahden metrin korkuisella (40kn/m?) painopenkereella arvioitu painuma-aika on 8kk.
Kolmen metrin korkuisella (60kn/m?) painopenkereella arvioitu painuma-aika on 6kk.

Maakaasuputki

Tarkastelualueen 1 ja koko kaavoitettavan alueen lapi kulkeva kaasuputki tulee huomioida alueen
kaavoituksessa ja rakentamisessa. Rakennusten suojaetéisyys putkistoon vaihtelee 5-20 metrin
valilla riippuen putken koosta seka rakennusten tyypistéd. Painumaherkassa maaperassa
infrarakenteiden suojaetaisyyskin voi olla jopa 20 metrid. Kaavoituksessa maakaasuputken
vaikutukset on huomioitava 200 metrin etaisyydelle asti.

Rakennettavuusalueilla 2 ja 3 on katujen ja teiden ylityskohdat kaasuputken kanssa on
toteutettava siltana, joka tukeutuu tukipaaluilla kantavaan moreenikerrokseen.

Alueen ja esikuormituksia suunniteltaessa tulee huomioida painumien vaikutus lahella
sijaitsevaan maakaasuputkeen. Suunnittelussa tulee kiinnittaa tarkkuutta, kuinka lahelle
kaasuputkea voidaan piha- ja kenttarakenteita suunnitella.

Kaasuputki ei saa vaurioitua eikd sen vaikutusalueella saa syntya putkea vaarantavia painumia.

Kaavoituksen ja alueen esirakentamisen suunnittelu kaasuputken vaikutusalueella tulee tehda
yhteydessa Gasgrid Finland Oy:n edustajan kanssa.
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YHTEENVETO

Tehtyjen tarkastelujen perusteella tarkastellut alueet soveltuvat osayleiskaavaluonnoksessa
esitetyille toiminnoille.

Alue 1, jossa pohjamaa koostuu eloperaisen pintamaakerroksen alapuolella paasoin
hienorakeisista ja kokoonpuristuvista koheesiomaalajeista, soveltuu teollisuus-, varastointi ja
logistiikkatoiminnoille. Toimintojen infrastruktuuri muodostuu kenttdmaisista alueista, kaduista ja
kevytrakenteisista hallimaisista rakennuksista. Alueen rakentamisessa tulee kumminkin varautua
painumiin, joita syntyy alueen tasauksen pengerrystoissa.

Painumiin voidaan varautua rakentamalla katurungot ja pihat noin vuotta aikaisemmin, ennen
kuin rakennetaan putkilinjat ja paallysteet, ja/tai rakentamalla esikuormituspenkereita alueille,
joissa kokonaispainumat ovat yli 100mm.

Alueen rakentamisesta syntyvia painumia on tarkasteltu koko alueelle mallinnetulla 1metrin
paksuisella taytto- ja tasauskerroksella (kenttarakenteet/tasaus). 1,2 metrin paksuisella
pengerryksella (25kn/m2), perusmaahan syntyvat painumat vaihtelevat paasaantoisesti
30...100mm, ja painuma-aika on 0,5...5 vuotta. Osalla rakennettavuusaluetta 3 oli suurimmat
painumat yli 150mm ja painuma-aika 20 vuotta.

80% suurimmistakin painumista syntyvét jo ensimmaisen 5 vuoden aikana, alueen tasauksen
rakentamisesta. Talléin putkijohtoja ja katuja vaurioittavat ns. haitalliset nopeasti syntyvat
painumat ovat kehittyneet ldhes kokonaan ja jaljelle jaa loppu 20% painumista. Loppu painumat
sitten kehittyvat hitaasti seuraavan 15...20 vuoden kuluessa.

Alueen 1 pohjoisosalle suunnitelluille tielinjausvaihtoehdolle 2, tehdyn ylipengertarkastelun
perusteella 80 % painumista saadaan kehittymaan 2m ylipenkereella (40kn/m=2) n. 10kk ja lahes
kaikki painuma jo 12kk. 3 metrin ylipenkereelld (60kn/m2) 80% painumista kehittyvat jo 6kk.

Painopengerryksina voidaan osin hyddyntaa esim. tie-, katulinjoilta sekd kenttdalueilta saatavia
kaivumaita. Tiepenkereita voidaan myds rakentaa sorasta ylipenkereena ja ylipengermateriaali
hyddynnetddn mydhemmin painumien kehityttya lahialueen katurakenteessa.

Alue 2, jossa perusmaa on valtaosalla aluetta tiivisrakenteista ja kantavaa hiekkaa ja soraa,
soveltuu hyvin palvelu- ja ty6paikkarakentamiseen. Infrastruktuuri muodostuu raskaammista ja
mabhdollisesti useampikerroksista toimisto ja teollisuusrakennuksista, seka kentta-, piha- ja
varastoalueista.

Painumat ovat padsaantoisesti alle 50mm ja syntyvat heti rakentamisen yhteydessa. Valtatien 6
eteldpuolella, tarkastelualueen itdreunassa on rakennettavuusluokan 2 alue, jossa suurimmat

painumat ovat n. 100mm. Talla alueella painumien 80% kehittyminen kestda noin 8kk 1,2m
pengerrakenteen kuormalla.

Ramboll Finland Oy

Ari Taina Sami Nurminen
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